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الفصل الأول 


116 50121 الحياه الاجتماعية فى الحشرات 125256215 2[ 18ذ[‎ -١ 
مليون سنة‎ 4٠٠٠ يعتقد أن الحياه بدأت على الأرضص من حوالى‎ 
مليون سنة هذا‎ "٠٠١ فى حين أن الحشرات تواجدت على الأرض من‎ 
وتدل الحفريات على أن الحياه الإجتماعية فى الحشرات قد بدأت من‎ 
مليون سنة. ومن المرجح أن منشأ الحياة 5 الإجتماعية ينتج‎ ١١ حوالى‎ 
عن عمر الإنات الصوناع 1 وح الأرييه للج + الإجتما نماعية بأن تعيش‎ 
الأم مع نسليا' وظهور التعاون بين الأفراد. كذلك وتذالقببعصض‎ 

المحاولات التى تبديها الحشرات نحو الرغبة فى المعيشة الإجتماعية. 

إلا أن نافدر الأساسية للحياة الإجتماعيه'قد بلورها ‏ 111866162 سنة 

5 فى ى سبعة خطوات تطوريه هى : 

-١‏ تبعثر الحشرة الأم نيضيا فى البينة التى تعيش فييا أفراد نوعيا 
معيشة عادية. وفى بعض الحالات يوضع البيض بالقرب من 
عذاه قات 

9- تضع الأم بيضيا على جزء من البيئة (مثل الأوراق) والتى تكون 
بمثابة غذاء لليرقات الفاقسه. 

1- تمد الأم بيضها بغطاء للحماية. وقد ترتبط هذه المرحلة بالخطوة 
الأولى أو بالخطوة الثانية. 

4- تبقى الام جع يتكيدها ويرقاتها الصغيرة لحمايتها. 

ه- تضع الأم بيضها فى موقع أمين أو موقع خاص مجهز (كالعش ) 
مع أمداده بغذاء يقدم كله مرة واحدة بحيث يكو 00 الحمصول 
عليه بالنسبة لليرقات الصغيره(8 75071510112 31355) . 

5- ١تبقى‏ الأم مع بيضها وصغارها تحميها وتغذيها باستمرار بالغذاء 
المجهز (7101:15102125 510526551976). ويعرف ذلك بالسلوك 
تحت الإجتماعى 56125101 511250121. 


- فى هذه الخطوة نجد أن الأم لا تحمى وتغذى النسل فقط بل أن 
النسل يتعاون معها فى تربية الحضنه. لذلك فإن الأباء تعيش مع 
الأبناء فى حياه اجتماعية سنويا [3331113. أو اكثر من سنة 
لوتصطءء2. ويعرف ذلك بالسلوك الإجتماعى الحقيقفى 
1 50013 "الما" 01 0121 0كتاط 


من ذلك يتضح أنه لاكتمال شكل الحياة الإجتماعية الحقيقية فإنه 
يجب توافر ثلاثة خضصائص هى : 
-١‏ تداخل الأجيال (فى جيلين على الأقل حيث يعيش النسل. جزء من 
7-- التعاون ما بين الأفراد فى العناية بالصغار. 
- وجود نظام الطبقات 58/566722 2516© 
الاجتماعية على أساس توافر أثنان أو أقل من هذه الخصائص. 


وفى سنة ١9155‏ فإن 1110162617 قد قدم تصنيف حديث 
لمستويات الحياة الاجتماعية كما يلى : 
-١‏ حياة انفرادية 111 /50111331 
وهى حياة لا يوجد فيها أية خاصية من الثلاث خصائص السابقة 
الذكر. 
”- حياة تحت اجتماعية 1]12 51156500131 
وفيها تقوم الحشرات الكاملة 2010115 بالعناية بحورياتها أو يرقاتها 
لفترة من الوقت. 
ا - حياه الكميونات ‏ 8 31 تتتاسدط20) (أو الحياة الطائفية) 
وفيها فإن اعضاء نفس الجيل تستخدم نفس العش المركب 
2651 2050205116 بدون التعاون فى تربية الحضنه. 


- حياه شبه اجتماعية 1116 0011251500121 
وفيها فإن اعضاء نفس الجيل تستخدم نفس العش المركب وتتعاون 
فى تربية الحضنه. 

ه- حياة نصف اجتماعية 1116 [10150018ع5 

وهى مثل الحياه شبه الإجتماعية ولكنها تتميز بوجود تقسيم للعمل 

على أساس الأفراد التناسلية. حيث تقوم طبقة الشغالات بالعناية 
بصغار الطبقة التناسلية ]025 16010011011596 

1- حياة اجتماعية حقيقية 1112 111506131 
وهى مثل الحياة نصف الاجتماعية ولكنها تتميز بوجود تداخل 
فى الأجيال 562612110525 1 0761180 لذلك فإن النسل يتواجد 
مع الآباء. 


هذا وقد أدخل 2110626 أيضا اصطلاح 238500181 (أى 
شبيه أو نظير الحياة الاجتماعية) حيث يشمل حالات ما قبل الحياة 
الاجتماعية 25650131 وهى ال 0121121112181) وال 011251506131 
وال 56120150131 . 


عناصر الحياة الاجتماعية 


درجة الحياة الاجتماعية 


حياة انفرادية 
حياة تحككطجشماعية 
حياة طائفية 

ياة شبه اجتماعية 
حياة نصف اجتماعية 


حياة اجتماعية حفيقية 


هذا وطبقا لعلم الحفريات 231600101089 فإنه يعتقد أن النحل 
قد نشأ من دبابير الاسفوكويد 78505 50260010 والتى تبنى عشوشيا 
فى التربه وتنغذى على افتراس الحشرات. 
حيث تم العثور على حفرية 105511 شبيهة بالنحل عمرها حوالى ٠؛‏ 
مليون سنه تم تصنيقها تحت جنس 110158015 وتعنى نحل العسل 
العنبرى 566 /(11026 22563دلك. حيث تطورت الى النوع الأولى من 
نحل العسل :277118715127 4235 منذ حوالى "١‏ مليون سنه والذى 
تطور وأعطى أنواع جنس 4515 المعروف حاليا وذلك منذ حوالى '١*‏ 
مليون سنه. 


ب- تصنيف النحل ونحل العسل 


5ع 102 220 5عع5 01 212355111231102) 


المملكة الحيوانية 0ك أ متتسم 
قبيلة مفصليات الارجل 0 نتن لإتاط 


صف الخخرات 

تحت صف الحشّرات المجنحة 
قسم الحشرات داخلية الأجنحة 
رتبة غشانية الأجنحة 

تحت رتبة أبو كريتا 

فوق عائلة النحل: 

-١‏ عائلة كولليتيدى 

؟- عائلة هاليعتيدى 


ع" هه 


01355 62 

2 21355 5116 
0122 1011151011 
01066 
7+2 01061 5115 
7التدطةط 511261 
000 االتصنوط -1 
56 23111197 -2 

0ف التمدةط -3 
11110 بالتمتةط -4 
8التتتة 1 -3 
2 1312117 -6 
:0 "1 -7 


0ك 


المعيشة الإجتماعية للنحلأ 


أولا : النحل البرى من حيث المعيشة الاجتماعية : يتسم الى 
-١‏ النحل الانفرادى مثل نحل 4/7076/73 و الميجاكيل ©/6936/1// و هى النحل القاطع للأوراق. 
؟- نحل نصف إجتماعى مثل النحل الطنان 6885 060!6نا8 
ويعتبر النحل البرى ذو كفاءة عالية جدا فى تلقيح الأزهار ولذلك يتم استئناسه والعمل على إكثاره 
وإطلاقه فى محاصيل الفاكهة والخضر لزيادة الإنتاجية وخاصة فى الصوب. 
و من أشهر مجاميع النحل البرى التى تعيش معيشة إنفرادية : 
أ- مجموعة الندل المعدنى 85 109ذالاا وأحيانا تسمى بمجموعة النحل الكادح 6685 5106246 
وهو نحل صغير الحجم : متوسط الحجم وألوانه معدنية ويعيش فى حجور تحت سطح التربة ويجهز 
أعشاشه تحت سطح التربة من أشهر أنواع هذه المجموعة نحل .م5 0/7/3// وكذلك . م5 48707808 
ونحل ال 0/718// يتبعها عديد مت الأتواع أهمها 6/7)15/[آنا/ 10/017113 وهى موجودة فى منطقة 
مريوط بالإسكندرية وهو ملقح جيد للبرسيم الحجازى ٠‏ بينما نحل ال 6770/6/3 يتبعه تسعة أنواع 
أهمها 3الا]/01 4170/86/78 وهى منتشرة فى مصر وهى تقوم بدور أساسى فى تلقيح المحاصيل ٠‏ 
ونحل 017[8/ و 87078773 أمكن تربيتهما وإستئناسهما وتكاثرهمابعمل ما يسمى المراقد الصناعية 
5 1013م 


ب- النحل القاطع للأوراق : _ 82885 150اأنات 1.684 
ويسمى نحل الميجاكيل ©///12936 ٠‏ ونحل هذه المجموعة يقوم بتقطيع أوراق النباتات فى 

نظام معين ويستخدمها فى بناء العيون التى يحفرها فى الخشب أو داخل سيقان الغاب أو فى عمل أعشاشه 
تحت سطح الأرض وهناك ١754‏ نوع من النحل القاطع للأوراق وهذه المجموعة يمكن تقسيمها الى 
نوعين: 

) نحل يبنى عشوشه فوق سطح التربة( نحل قاطع الأوراق للبرسيم الحجازى‎ -١ 

"- نخل يبنى عشوشه تحت سطح التربة ( 034/78/78 1/6936//2 ) وهذا النوع ينتشر 

جدا فى الوادى الجديد ٠‏ وتتميز بأنها حشرات متوسطة الحجم أجسامها قوية داكنة اللون غزيرة 

الشعر وهذا النوع من النحل تجمع حبوب اللقاح فى سلة توجد على السطح السفلى للبطن 

( 50003 ) وهى عبارة عن تجويف لجمع حبوب اللقاح كما أن بطن الحشرة تشبه القارب » 

ولون الحشرات الكاملة فحمى وحجمها أكبر قليلا من الذبابة المنزلية ٠‏ 


ج- النحل البناع 5 (1250/] 
وهو نحل شديد القرابة من النحل القاطع للاوراق وهو يبنى عيون ذات جدران طينية داخل أنفاق 
خشبية مثل أعواد نبات الخزران أو الغاب الذى يستخدم المزارعون فى التظليل قرب الحقول . وهذا النحل 
أيضا يجمع حبوب اللقاح داخل تجويف 500803 وهناك دلالات تبشر بنجاحه كملقح لأشجار الفاكهة . 
د - النحل الحفار 95 01008 
وهو أكبر حجما من المجاميع السابقة وأجسامه مغطاه بشعر كثيف وأعشاشه تحت سطح التربة 
ويمكن التعرف على أماكن وجوده بوجود أبراج طينية على إرتفاع 0٠‏ سم تقريبا عند مداخل العشوش ٠‏ 
وأفراد هذه المجموعة غير جامعة لحبوب اللقاح ويتكاثر ويضع بيضه فى عشوش الأنواع الأخرى 
فيو طفيلى ويتغذى على ما تجمعه أنواع النحل البرى الأخرى وبالتالى فليس له أهمية تذكر فى عملية 
و - نحل الخشب_> 985ط ]6016م21) 
غالبا كيير الحجم وقوى ونشيط ولونه داكن وذو بطن لامعه ويعتبر ملقح هام لأشجار الفاكهة 
الإستوائية أما الأنواع الصغيرة الحجم فتعتبر آفة لأشجار التوت ٠‏ 
ثانيا : النحل ١‏ الذ ش _معيشة نصف إجتماعية ؛ ويتبعه 
0-١‏ النحل الطنان> 2 85عط 800021 :- 
وهو نحل كبير الحجم يوجد على جسمه شعر غزير وبداية نشأته كانت فى المناطق الباردة 
ويتبع هذا التحل 7٠٠١‏ نوع وأهم الأجناس هو جنس 80778005 ومن أنواع هذا النحل ما يعيش فى 
المناطق المعتدلة وهو مهم من الناحية الإقتصادية كملقح للمحاصيل ٠‏ ولقد أمكن إكثاره صناعيا فى 
صناديق خشبية صغيرة مقاسها ١8١456‏ سم تسمى خلية البيويست 81082651 تزن حوالى " رطل 
بعد ملى* الصندوق الخشبى بالنحل وهذه الخلايا الخشبية تياع وتوزع على المزارعين لإستخدامها فى 
تلقيح المحاصيل وهذه الخلية ملحق بها غذاية زجاجية تكفى لمدة ستة أشهر.. 
مميزات النحل الطقان : 
-١‏ يمكنه الطيران والعمل على تلقيح المحاصيل فى درجات الحرارة المنخفضة التى تصل الى 
1 
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7 - النحل الطنان يتميز عن بقية أنواع النحل الأخرى فى كفاءته العالية لتلقيح أنواع معقدة من 
الأزهار مثل أزهار الطماطم والباذنجان. 

*- النحل الطنان يمكن استخدامه داخل الصوب والمحميات الكبيرة على عكس نحل العسل حيث 
أن نحل العسل يحتاج الى مساحات سروح كبيرة . 

- لا يتأثر بالأمراض التى يتأثر بها نحل العسل ٠‏ 


عات 


*"-- النحل الغير لاسع_ 0665 51001655 

وتكون آلة اللسع فيه أثرية ولا يستخدمها فى الدفاع عن نفسه وإنما يمكنه الدفاع عن نفسه بعض 
أعدائه بواسطة فذكوكه ألقوية كما فى جنس 6/00/73// وقد يقذف مادة حارقة كما فى جنس 77/90/3: 
وكل أنواع النحل اللاسع يعيش معيشة إجتماعية الى حد ما وهذا النوع من النحل ينتج عسل غير مقبول 
الطعم ويؤدى الى التقيى* » كما يفرز أيضا الشمع الذى يتم خلطه بمادة البروبوليس ليكون مادة السيرومين 
0 (وهى مادة مانعة للإيتلال وتدخل فى صناعة الحبر وتستخدم فى الطباعة على الحجر ٠‏ 
ومن حيث الشكل يكون السيرومين القديم هش أما المصنع حديثا يكون طرى ولين ) ٠‏ 
مميزات النحل الغير لاسع : 

لا يلسع لذلك فهو غير مؤذى للإنسان والحيوان ٠‏ 
٠‏ يقوم بجمع كميات لا بأس بها من الرحيق وحبوب اللقاح خلال معظم أيام السنة وبالتالى 

يقوم بتلقيح تلك الأزهار ٠‏ 

٠ يمكن تربيته وتداوله فى خلايا لانجستروث‎ ٠ 
٠ الملكة معمرة ونادرا ما تفقد على عكس الحال فى نحل العسل‎ . 
٠ منتجاته السنوية مثل السيرؤمين لها فواندها‎ 0 


عيوب النحل القير لاسسع : 
-١‏ لايتحمل الطقس البارد ولذلك فإنه محصور فى المناطق الإستوائية وتحت الإستوائية ٠‏ 
؟- نوعية العسل رديئة وغير محببة للإنسان ٠‏ 
مما تقدم يتبن لنا أن النحل البرى أهميته تنحصر فى تلقيح الأزهار فهو يعتبر من الملقحات الحشرية 
الممتازة وينافسه نحل العسل فى هذه المهمة الا أنه فى السنوات الأخيرة وجد أن هناك تناقص فى النحل 
البرى يرجع ذلك الى : 
-١‏ زيادة الرقعة الزراعية وإستصلاح الأراضى الذى أدى الى هدم عشوش النحل البرى ٠‏ 
- إستخدام مبيدات الآفات أدت الى ققد الكثير منه ٠‏ 
- مجاميع النحل البرى عموما تختلف عشائرها من سنة الى أخرى ومن مكان الى أخر 
وهذه صفة أساسية فيها ولكن أمكن التغلب على هذه الصفة بإكثاره صتاعيا وعمل ما يسمى 
بالمراكد الصناعية 5605 |13ا1112م ٠‏ 
صفات الملقح الحشرى المثالى : 
-١‏ أن يتوافق نشاط الحشرة مع مواعيد تلقيح البساتين 
؟- أن تكون للحشرة جهاز متحصص لجمع الرحيق ( معدة العسل ) 
*- أن تكون للحشرة جهاز متخصص لجمع حبوب اللقاح مثل سلة حبوب اللقاح وأن يغطى جسم 
الحشرة شعيرات ريشيه متفرعة لتتعلق بها حبوب اللقاح . 


0- 


4 - أن يوجد للحشرة جهاز لتنظيف قرن الإستشعار 


أهم صفات الأزهار التى تلقح بواسطة الحشرات : 
-١‏ أن تكون الأزهار ذات ألوان جذابه وذات روائح شذية » وهذه الروائح قد تكون كريهه للونسان 
ولكنها جذابة للنحل ٠‏ 
1-- أن تكون بها غدد رحيقية كثيرة ٠‏ 
“- هذه الأزهار يجب أن تنتج حبوب لقاح ذات أسطح غير ملساء ليسهل التصاقها بجسم الحشرات 
علاوه على إنتاجها لكميات كبيرة من حبوب اللقاح ٠‏ 
العوامل التى يجب أخذها فى الإعتبار لتلقيح المحاصيل بواسطة نحل العسل : 
١-التركيز‏ المطلوب من الطوائف : 
بمعنى عدد الطوائف اللازمة للفدان . وهذ العدد يتوتف على ظروف كثيرة منها : 
أ-أعداد النحل والملقحات البرية الأخرى الموجودة فى المنطقة.. فإذا كان فى المنطقة عدد لا بأس به من 
التحل البرى فإن هذا يقلل من أعداد خلايا نحل العسل التى توضع فى الحقول بعرض تلقيح الأزهار 
ب-المساحة المنزرعة من المحصول ٠‏ 
ج- نوع المحصول ( فعلى سبيل المثال ثبت بالبحث العلمى أنه يجب أن يتوفره طوائف للهكتار فى 
حالة البرسيم الحجازى وطائفة واحدة للهكتار فى حالة القطن و١‏ طائفة / هكتار فى حالة الموالح ٠‏ 
؟- مدى سروح التحل : 
عند نقل طوائف النحل الى الحقول ذو المحاصيل المزهرة أى الى أماكن جديدة فإن مدى السروح أمكن 
ملاحظته كالأتى . بناء!ا على تجارب علمية : 
فى اليوم الأول يمتد سروح النحل الى حوالى ٠٠١‏ متر 
فى اليومين الثانى والثالث يمتد الى حوالى ٠٠١‏ متر 
فى اليومين الرابع والخامس يمتدالى »٠٠١‏ متر 
هذا المدى من السروح مهم فى توزيع الخلايا المستخدمة فى تلقيح الأزهار داخل الحقول 
بمعنى أنه لا يجب وضع كل الخلايا المستخدمة فى التلقيح فى مكان واحد حتى نضمن تغطية النحل تغطية 
متساوية بقدر الإمكان للمساحة المراد تغطيتها وخاصة فى المحاصيل ذات الفترة القصيرة للازهار ٠‏ 
“- ثبات النحل على الزهرة خلال رحلة السروح حيث أن ثبات النحل له فائدة كبير لانجازعملية التلقيح 
الخلطى فى النبات . 


طائفة نحل العسل تإبرو[مع معط :11026 


وترتبط بيبعض من رابطة التعاون وتبادل المنفعه 1111011181. 
وفى حالة ثحل العسل فإن أصطلاح الطائقة 20001021 يعنى مجمورخ من 
الشغالات ومعيا الملكة فى وجود أو عدم وجود ذكور حيث يعيشون 
معا فى حش من صمم_ّع الانسان 12306 111211 أو عش طييعةة: أما 
اصطلاحات عش ]265 أو خلية 396لا أو طائفة 201025 فبى غالبا ما 
تستخدم يمعنى واحد. ولكن اصطلاحات ال م518 والذى عادة ما يعنى 
خلية دائريه مصنوعه من القش وال 123اع والتى تعنى حدة الطائفة 
التى تعيش داخل قطاع من جرة وال 5178331 أى الطرد والذى يعنى 
كتلة من النحل ومعها الملكة بعيدا عن الخلية. هذه الإاصسطلاحات الثلاثة 
نادرا ماستخدم فى وصف الطائفة حيث أن لها معان ) أكثر : تحديدا. 

إن طائفة نحل العسل معمرة 261613181 فى حياتها تعيث, 
معيشة اجتماعية حقيقية ولكن عمر الشغالات فيها عمر قصير حيث 
يتراوح عمر الشغالة من 4 :6 أسابيع فى فصل الصيف ويطول ليصل 
من براك شهيور ف قحأ 1 الشتاء. أما 52 ننشية المتلكة م 9 تحبضر ١‏ لمدة 
سئوات تتراوج ما بين . * : © سئوات 0 (الدكور تين ب فعرين 

0 وتتغون 0 0 5500 
خصبه وتعتبر أم الطاتفة و عدة آلاف من أل تغالات تصبل الى ١6٠ثر٠ة‏ 
ان ٠عهر ٠١٠١‏ شغالة أو أكثر فى فصل الصيف والشغالة أنشى عقيمة 
جيازها التناسلىغير ناضج جنسيا وكذلك عشرات من الذكور والتى قد 
تصل إلىمئات خلال موسم النشاط. هذا بالاضافة الى الأطوار الغخير 
كاملة فى أعمار مختلفة والموجودة فى عش الحضنة 2656 51000 
خلال موسم النشاط . 1 


حيث يوجد البيض واليرقات فى العيون السداسية المفتوحه 
والتى يطلق عليها الحضنةالمفتوحه 51000 112568160 اما الطور 
اليرقى الأخير وكذلك طور ما قبل العذراء والعذراء فتوجد فى عيون 
سداسية مغطاه والتى يطلق عليها الحضنه المقفوله 572004 562160 
هذا بالاضافة الى تواجد كل من العسل وحبوب اللقاح والتى تعتبر غذاء 
النحل . حيث يوجد تفسيم واضح للعمل بين الملكة وشغالاتيا. هذا كما 
يوجد تقسيم محدد لواجبات الشغالة بين الشغالات نفسهيا وذلك حسب 
عمر الشغالة وحالة 'الطائفة. وسوف يتم تفصيل ذلك فيما بعد وذلك فى 
نشاطات وسلوكيات نحل العسل . 
هذا وقد أوضمح 111523205 سنة ١94817‏ فى كتابه " السلوك 
والحياه الاجتماعية لنحل العسل " أن الطائفة القوية. أثناء موسم الفيض 
تتكون تقريبا من : 


0) ملكة واحدة‎ <١ 
11115 ذكر‎ 3600 3 
51611 “ا ..هر 156 شغالة حقلية سارحة و6‎ 
1101156 5 و ..هره؟ شغالة منزلية‎ 
2 ه- | ٠.ءر"ا بيضة‎ 
01126 6 ام.هدرة ايرقة صصغيرة‎ 5 


/ا- ١٠.٠٠ر٠”‏ يرقات كبيرة السن وعذارى36نام 320 132036 لععء م 
4- غذاء مخزن من العسل وحبوب اللقاحج70162 320 /[101261 510160 


معنى ذلك أنها تتكم 0 أكم ر 665 ألف فرد حى فى أطوار 
مختلفة من النمو. 

لذلك فطائفة نحل العسل تعيش حالة من التنظيم الاجتماعى الراقى 

والأى معنها من أن تسجوطقة معز يسيج الف ]42 العالية وركاضة 
فى تنظيم درجة الحرارة فى عش الحضنة وفى جمعها لكميات كبيرة 
من الغذاء خلال الظروف المناسبه وتخزينها حتى وقت الحاجة اليها فى 


الظروف الغير مناسبة .كل ذلك جعل طوائف نحل العسل تسطيع 
استيطان والانتشار فى أجزاء كبيرة من العالم ممتدة من المناطق 
الاستوائية 1102105 إلى ما يجاور المناطق القطبية الشمالية 
518111 . 

هذا ويمكن تشبيه طائفة النحل بالمدينة حيث يطلق علي طائفة 
النحل أحيانا مدينة النحل 015655 01697 . حيث يوجد بالمدينة شكل 
منتظم من الشوارع والمبانى. وفى طائفة النحل فإن أقراص الشمع تمثل 
الأحياء السكنيه فى المدينة ومخازن الغذاء وممرات السكان. هذا 
والنحل المنزلى 5665 1101156 ينظم الشوارع والممرات التى يتم 
خلالها أيضا التخلص من الفضلات. وعندما تتراكم الفضلات فإن النحل 
عادة مايلقيها خارج الخلية أما إذا كان النفايات من الصعحب تحريكها 
لكبر حجمها (مثل فأر ميت دخل الخلية وتمث مهاجمته أو فراشة دودة 
السمسم تم قتلها) فإن النجل يغطيها بطبقة غير منفذه من الصمغ 106 
تسمى البروبوليس. وهذه المادة توقفف تحللها وتعفنها وبالتالى تحمى 
العش من التلف والفساد. 

كما أن النحل الحارس يقوم بواجباته حيث يفحص كل نحله عند 
مدخل الخلية للتأكد من انتمائها الى الطائفة وهو يقوم هنا يعمل قسم 
الجوازات والجنسيه. كما يقوم بتحذير بقية النحل اذا كان هناك غزاه. 

هذا وتأهب مدينةالنحل ألى حد بعيد فى الرقى وذلك فى تنظيمها 
لدرجة الحرارة والرطوبة والتيار الهوانى خلال العام وذلك داخل 
الخلية. والسبب الذى يساعد فى مثل هذا التحكم هى المادة المستخدمه 
فىالبناء وهى شمع النحل. فإذا إرتفعت درجة الحرارة داخل الخلية 
أكثر من اللازم فإن ذلك قد يؤدى الى انصهار الشمع وكذلك الى موت 
اليرقات (وهى صغار النحل). ولذلك فإن الشغالات السارحة تجمع الماء 
وتضعه فى العيون السداسية لقرص العسل ليتم تبخيره بواسطة عملية 
المروحة 1”31121118 وبذلك نجد أن الطائفة تمتلك جهاز تكييف خاص 


بها. 


2 


هذا وعلى عكس معظم المدن فإنه يوجد فى مدينة النحل تعاون 
كامل تقرييبا داخل الطائفة حيث لا توجد اتحادات 11121015 
ولا إضرابات 5111165 ولا عمليات شغب سياسية. كما نجد أيضا 
داخل الطانفة أن كل الأفراد تدافع عن الطائفة ضد الأعداء باذلة حياته' 
بحماس منقطع النذلير. وهنا يتحد الجيش مع المقاومة الشعبية فى الذود 
عن المملكة. 

هذا ويعتبر جياز الشرطة داخل الطائفة من أفضل قوى الشرطة 
فى العالم ليس فقط بتنظيمه للأفراد ولكن لابعاده اللصوص 10521615 
والمهربون 510115216155 و الأاثمين 72508556155 بعيدا عن الطائفة. 
فإذا اقترب أحد من هؤلاء من بوابة المدينة تقوم قوى الخرطة بمياجمته 
وقهره. هذا وكل مواطن فى المدينة ( ماعدا الذكور) يكون مساح بآلة 
اللسع وشجاعة هذه الأفراد ليست موضع نقاشى. حيث أن الفرد يهاجم 
عندما تتم إثارته أو استفزازه أو غضبه 510170160 من قبل أى غازى 
1 بغض النظر عن حجم هذا المعتدى . ومدينة النحل لا يوجد 
بها رئيس بلدية أو محافظ 7123/05 أو مجلس مدينة ولا رئيس سياسى. 
ولكن توجد الملكة والتى لا تدير الأمور السياسية أو تقرر المصير. 
ونظامهم فى تقسيم العمل هو من أفضل النظم فى العالم. حيث أن كل 
شغالة تعرف مهمتها بدقة وتؤديها بدون أن يخبرها أحد أو يشرف 
عليها. لذلك لا يوجد مشرفون أو أفراد أعلى مقاما 5117651015 فى 
مدينة النحل. 

وفى مدينة النحل لا توجد مشاكل بطالة 11 112611721017116 ولا 
يوجد سن للتقاعد 261251011 386 0101. 

هذا«وتنظم مدينة النحل قوة العمالة حسب الإحتياجات العضلية 
والعمل المطلوب أداءه. فعندما يحل موسم كساد أو قحط فإن مدينة 
النحل تخفض أعدادها. وعندما تواجه خطر المجاعة فإن النحل يتخلص 
من نصف صغاره النامية (اليرقات) وذلك بالقانها خارجا حيث تهلك. 
وإذا اعتل أحد الصغار النامية أو مرض أو لم يتطور بشكل كامل فإن 
النحل أيضا يستبعده من المدينة . وبالإضافة إلى كل ذلك فإن الشغالات 
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نمو وتطور نحل العسل (تطاع عرضى خلال القرص) 


(طهده© ه طوناه :1 دمناءء5 5ووم02) 868 لإعمن1]! 3 0 امعجرمم]اعلاء نا 


قمة القرص 
ةط مه0] 
بالتيوية ا 
عع ويلا 8 ١‏ 8 
كم 0 


ري ُ : يرقات غير مغطاد 

1 0 ع3/2| لعممدعدنا 

حبوب اللقاح 
جععاءه بالا 
8م 
دعأامم 


كن مغطاه 
0 لعممدء 


عسل تحت الانضاج 24 
1 4 م 

لاع عكد 
سس 

ببعصمط - 
صلم : 
ل56ناء 
بعصم 


ايح 


عذراء ملكة مغطاد 
ممم وععتك لعمميء 


ممم عرمءل لعمروء 
قاعدة انقرص عذراء ذكر مغطاه 
5 سمط 

الأوقات التى تستغرقها الأطوار المختلفة للآكلااد الثلاثة لنحل 
السل على درجة حرارة 4ر:”5 “م 


مجموع ما تستغرته 
الأطوار الغير كاملة 


كبيرة السن والتى تمزقت أجنحته' بسبب الكدح والمجيود الذى بذلته 
فإن النحل يجبرها على مغادر 5 الخلية. والسؤال هو مافائكة ذلك. 
كن اس و حو مو ور عدد :كتير 
0 0 [التى لم : تود , 0 
ذلك قد يؤدى الى أن تواجه الج خطاز ابكاة هذا وكل فردة' 
فى فصل الخريف وبالتالى فهى لن تستتفذ غذاء الشتاء المقزون! 


بيضة 9و2 . 


يرقه صغيرة 32073] ناملا 


الأطوارالرنيسية فى تطور نحل العسل 


25 010 


عش الحضنة 2654 81000 

إن عش الحضنة هو المكان الذى تربى فيه الحضنه داخل 
الخلية. وكلمة الحضنة 827*000 تعني البيض واليرقات والعذارى 
هذا ويقوم النحل بفصل الحضنة عن غذائها فى عش الحضنة ليسهل 
عليه التمييز بين الحضنة والمساحات المخزن فيها العسل وحبوب 
اللقاح. هذا ويأخذ عش الحضنة شكل كرة دائرية أو كرة متطاولة 
11 051058 ويعتمد ذلك على شكل الخلية أو العش الطبيعى. 

هذا وفى الخلية النموذجيه فإن عش الحضنة يعبر خلال براويز 
عديدة . وبسبب شكل العش فإن البراويز الخارجيه للعش تحتوى على 
حضنة أقل كثيرا من تلكالموجودة فى مركزالعش. 

هذا وعندما يتم تأجير طوائف نحل العسل لتلقيح المحاصيل 
01 فاإن هذا التأجير يتم بناء على عدد براوين الحضنه التى 
تحتويها كل طائفة.. حيث أنه من السهل قياس حجم الحضنة بحساب 
عدد براويز الحضنة بينما يكون من الصعب الحكم علىكمية النحل التى 
تحتوييا الطائفة. حيث يوجد تلازم قفوى بين حجم الحضنة وكمية النحل. 

هذا وعش الحضنة المندمج أو المكتتز 2651 51000 0001323614 
يمتلئ فيه القرص بالحضنة ويككون الغذاء معزولا بوضوح عن 
الحضنة. حيث لا يحتوى فرص الحضنة على عيون سداسية مليئنة 

بالعسسل أ عجوي اللقاح :هذا و كناف طؤائف :نحل العشل فن اعفاد 

ْ عش حضنتها +265 55000 01 0011223655. وقد يعود ذلك أحيانا 
إلى سلالة النحل وأحيانا إلىعمر الملكة. فالملكة المسنة المفترض أنها 
تنتج كمية أقل من الفرمونات أو تضع كمية قليلة من البيض لذلك فإن 
عش حضنتها يكون أقل اكتنازا. فى حين أن الملكة الفتية صغيرة السن 
لففولمتدره بطريقة - أن باخرى أن تجين الشكالاك على حقبظ العستيل 
وحبوب اللقاح خارج عش الحضنة. حيث قد يعود ذلك الى انتاجها 
ووضّعها للبيض حالما تتوفر عيون سداسية فارغة. 


امآ 


ا 0 بترن من .مين ع تر ا 
١ 0‏ ا 
ومنتصف القرص الآخر 8 تكون حوالى 12 بوصة أما هده المسافة فى 
حالة الأقراص المحتوية على عسل فإنها غالبا ما تزيد الى 12 بوصة 
أكثر أحيانا. 

هذا وتبنى بالا حون الاي لي ال اس م 
كما تختلف ة ف أعدادها عد رع ارق ان شير دا 
فالعيون السداسة الخاصة بتربية الشغالة فى أقراص نحل العسل الغربى 
يكون قطرها حوالى لي بوصة وتشكل فى أعدادها غالبية العيون 
السداسية الموجودة .وعدد العيون الموجودة فى البوصة المربعة من 
الجهتين 55 عين أما العيون السداسية الخاصة بتربية الذكور فهى أكبر 
حجما يكون قطرها حوالى + بوصة وعددها فى البوصة المربعة من 
الجهتين 7” عين أما البيوت التى تربى فيها الملكات والتى تسمى بيوت 
الملكات 6115© 011665 فيتم يناءها فى أغلب الأحوال فى الطرف 
السفلى للقرص وتشبه طرف البلح الابريمى وبينما تفتح كل العيون 
السداسية جانبيا بميل لأعلى يقدر بحوالى ٠١‏ درجات . فإن بيوت 
الملكات يعون فتحيا لاسفل حيث يمكنها ذلك من الإاستطالة يما فيه 
الكفاية لتتلاءم مع حجم الملكة بداخلها والتى يصل طولها الى حوالى 
بوصة أو أكثر بينما المسافة النحلية بين الأقراص لا تزيد عن َ 
'بوصة. وفى حين يبرز بيت الملكة عن القرص بحوالى + بوصة. 

هذا وعد أن تقوم الشغالات بتغخذية اليرقات الشن تثنمو فى 
حجمها وتصبح على وشك التحول إلى طور العذراء فإن الشغالات تقوم 
بتغطية العيون السداسية بغطاء مكون من خليط من الشمع وحبوب 
اللقاح بها مسام تسمح بنفاذية الهواء اللازم لتنفس الأطوار الغير كاملة 


ات 


للنحل. فى حين أن أغطية العيون السداسية المخزن بها العسل تكو 
عبارة عن طيقة رقيقة م من الشمع فقط لحماية العسل من التمطاض الما 
المتوافر فى رطوية جو الخلية. 

أما العيون السداسية التى يخزن فييا حبوب اللقفاح فلا يتم 
المغطاه حيث تكون الأغطية مستوية فى حالة حضنة الشغالة أما فى 
حضنة الذكور تكون الأغطية مرتفعه ومحدبة لأعلى . 

هذا كما يختلف لون الأغطية فى حالة الحضنة عن حالة العمل 
فالأغطية فى حالة الحضنة يكون لونها بنى فاتح ولكن لونيا يكين 
أبيض فى حالة العسل المغطى. 

هذا كما قد توجد بالعش عيون انتقالية نادر! مايستخدمها النحعل 
فى تربية الحضنة أو. تخزين العسل ولكن قد يقوم النحل بتخزين العسل 

ومشكل حا اقلفثة قفر رض فى قرص عق الحضنئة العادم 
م فائلئ'.*: 1 
3-1 يكون يه حصضثه شغالة بيضص ويرقات وعذارى فون أعمار متندتالية 

ا لعا لحرا ار انان يا وبشكل بيطضساوى 
0 ل 7 عل جانيى حضنة 
الشغالة ولأعلى قليلا. 
7 يحيط بمنطقة الحضئة شغريط من العيون السداسية المخزن بعاأ 
حبوب اللقاح. 
من أعلى قمةالبرواز ومن الجانبين العلويين توجد عيون سداسية 


مخزن بها عسل. 


حا ااا 


العناصر التى تتكون منيا طائفة نحل العسل 


أولا: الملكة معء11© 

ينكن قبس ملكة كل العنق متهولة عن كل من القعيالةت 
والذكور. فهى أكير من الشغالة وأطول من الذكر كما أن أجنحتها 
أقصر من طول بطنها بعكس الشغالة والذكر . ولكنها فى الحقيقة أطول 
من أجنحة الشغالة. وبسبب بطنها الطويلة المستدقة فيى أكشن ضيبا 
بالدبور عن كل من الشغالة والذكر. كما أن لها آلة لسع منحية 
تلاك تستخدم فقط ضدد الملكات المنافمة لها وذلك بعكس 
الشغالة. وتتحرك الملكة عادة حركة بطينة متانية. ولكنا#ه أشرور 8 
فإنها تتحرك بسرعة. هذا ويبلغ وزن الملكة من ١٠٠١‏ الى ٠٠٠١‏ 
ملليجرام. والملكة أنثى كاملة الخصوبة يبلغ عدد الفروع المبيضية فى 
مبيضيها الكبيران من 56٠١‏ الى 4٠٠‏ فرع مبيضى. والملكة الملقحة 
الواضعة للبيض عند عدم إزعاجيا توجد عادة على أو قرب الأقراص 
التى تحتوى على الحضنة الصغيرة . والملكة فى العادة تكون محاطة 
بحاشية 001356 من الشغالات الصغيرة السن تسمى الوصيفات أو التوايع 
5 يبلغ عددها من ١١ : ٠١‏ شغالة والتى تقوم برعاية الملكة 
حيث تواجه الملكه وتتحرك ورءوسها متجه ناحية الملكة وتلامسيا 
بقرون استشعارها وتلعقها وتغذيها وتزيل المواد البرازية التى تخرجها 
الملكة. 

هذا وتحت الظروف العادية فإنه يوجد بالطائفة ملكة واحدة فقعل 
( وتعرف هذه الظاهرة باسم ال ل فرد 
فى الطائفة وذلك لسيبان البابجان:: 

أ- أنها أم الطائفة حيث تضمع كل البيض بالطائفة. 
ب- تقوم بإتاج مواد كيمارية (المواد الملكية) والتى تقوم بتثبيط 

إنتاج البيض الذى يمكن أن تضعه الشغالات. كما تبط هذه 

المواد أيضا عملية تغيير الملكة ع15مع5110615 بأخرى. كما أن 

ليذه المواد أيضا تأثير ل على سلوكيات الطائفة. 


دارأ 


هذا وقد كان يعتقد بعض الناس أن الملكة عبارة عن جياز 
لوضع البيض ولكن ذلك اعتقاد خاطئ حيث أن الملكة تعمل على ترابط 
الطائفة ووحدتيا. هذا ويبدو أن الملكة لا تتخذ أية قرارات فى الطائفة 
سوى أنها تقرر هل هذه العين السداسية مناسبة وصالحة لاستقيال 
البيضه أم لا 

كما أن الملكة لا تغذى نفسيا وذلك فيما عدا الساعات القليلة 
فور خروجيا من بيت الملكة كحشرة كاملة بعد أن كانت عذراء. 
رمعظم الغذاء الذى تستقبله الملكة من الشغالات عباره عن الغذاء 
الملكى /«11013'231[611 والذى يمدها بالغذاء اللازم لوضع ‏ كميات كبيرة 
من البيض. 

وأحيانا قد يجد النحالون ملكتان أو فى حالات نادرة ثلاثة ملكات 
بالطانفة وتسمى هذه الظاهرة بال 2019/5212 . وهاتان الملعتان 
رت ا رة عن الملكةا! لأم وابنتيا . هذا وتظل الملكة القديمة منتحعة: 
نبعض البيضص ولكن إنتاجها من المواد الكيماوية والتى يتم التعرف 
غلريا خة :طريقيا بكو خد لوعي ف كا و5 اوور 

وفى معظم الحالات التى يوجد بيا ملكتان فى الطائفة فإن الملكة 
القديمة لا تعيش أكثر من شهور قليلة ويعتقد أن العامل الذى يسيب 
تنازليا على العرش غير واضح. 
. هذا ولاستكمال بعض المعلو مات عن الملكة فإننا نذكر مايلى : 


-١‏ بيت الملكة داعه عع 0ل» 

تعشثرإبيت الملكة بيت خاص ومميز.. حيث أنه أكبر من أى 
عين مداسية موجو ذه كين الحائقة. . ويتم بداخله تربيةالملكة. هذا و: تتدلمى 
الببوت الملعية عموديا على القرص وعادة بين الأقفراص أو فى فاعدة 
القرص . عندما تظهر الميو ت الملكية بين الأقراص فإن ذلك يعنى أن 
ملعة من التى سروف تر بداخليا سوف تحل محل الملكة القديمة أو 
التى فشلت فى أن تكون ملكة قوية. أو أنه تم فقد الملكة من الطائفة. 
وفى هذه الحالة فإن هذه البيوت تسمى 06115 716186110 أى البيوت 
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التى تنشأ فى الحالة الملحة أو الطارنة . وهذه البيوت الملكية منيا 

توعان : 

أ- بيوت ملكية سبق اعدادها لذلك 115ع© 2:6-00251110160 
وذلك فى حالة الرغبة فى تغيير الملكة 51126156011156 بسيب 
كبرها فى السن أو عندما تقل مقدرتها على انتاج البيض المخصب 
أو بسبب علة جسمانية.. حيث تضع الملكة الأم البييض فى هذه 
البيوت سابقة التجهيز وفى هذه الحالة فإن الطائفة تبنى عددا قليلا 
من البيوت الملكية يتراوح ما بين 5 :*” بيوت أو أكثر كليلا. 

ب- بيوت ملعية 8 يتم تجهيزها من قبل 115[ءه 2051-208255110160 
ولكن أساسها عيون شغالات بها بيض أو يرقات حديشة الفقس. بت 
تحويلها الى بيوت ملكية بعد فقد أو موت الملكة فجأة بعدة ساعات 
لتريى فيها ملكة نحل محل الملكة المفقودة 1160130621611 
وقاعدة البيت تكون هى نفس قاعدة العين السداسية التى بها حضنة 
شغالة. وتوجد عادة فى منتصف القرص. 

أما الحالة الأخرى التى يتم فيها بناء بيوت ملكات فهى عندما 
تزدحم الخلية وتكون على وشك التطريد 11285دة97؟5. وفى هذه الحالة 
يتم بناء بيوت المكات على قاعدة القرص أو الحواف الجانبية أو السفلية 
منه بشكل سابق التجيييز 6115© 216-001156510120. وتعرف ببيوت 
التطريد 0©115 20ة577. هذا وتبنى الطائفة عدد من هذه البيوت قد 
يصل من عدد قليل الى حوالى خمسون بيتا طبقا لعوامل عديدة منها 

نوع السلالة وحالة الطائفة والعوامل البينية. 

؟- الملكة العذراء 011662 تنذك 11 عط 

عند تمام نمو يرقة الملكة فإن شغالات نحل العسل تغطى بيت 

الملكة بغطاء شمعى ممزوج بحبوب اللقاح وذلك لتوفير التهوية للطور . 

افير كامل للملكة. وتقوم اليرقة بغزل الشرنقة داخل بيت الملكة 

باستخدام عنيد من الخيوط الحريرية والتى تفرزها الغدد الصدرية 

5 110:26 هذا وتبقى رأس اليرقة متجهة لأسفل. ثم تتحول 

الى عذراء ثم الى حشرة كاملة والتى عندما تكون جاهزة للخروج من 


عت الاب 


بيت الملكة 62026186 فإنها تقرض الخيوط 'الحريرية للشرنقة وكذلك 
غطاء بيت الملكة بإستخدام فكوكيا العليا حتّى يتم قطع غطاء البيت 
بشكل دائرى ثم تدفعه للخلف فينفتح الغطاء ثم تزحف خارج بيتها. ويتم 
التخلص فى الحال من المتبقيات بواسطة الشغالات. هذا وعندما تقوم 
الطائفة بتجهيز نفسها للتطريد فإن شغالات نحل العسل تحاول بصورة 
متكررة منع المكات الجديدة من الخروج من بيوتها لعدة ساعات أو 
حتى لعدة أيام . حيث تقوم بتغذيتهم من وقت لآخر وذلك خلال الشقوق 
الضيقة والتى قامت الملكة بقرضيا فى الغطاء الشمعى فى محاولاتها 
للخروج والإفلات من بيت الملكة. هذا وبعد مغادرة الطرد الأول 
للطائنة حت تكسون على رأسه الملكقة القديمة الملقحة 
1 203:60 010 أو أحيانا يكون على رأمه ملكة عذراء حديثة قد 
سمح لها بالخروج من بيتها.. فإن الشغالات تسمح للملكة العذراء 
بالخروج من بيتها وتغادو الخلية مع الطرد الثانى. وفى بعض سلالات 
نحل العسل وتحت ظروف معينة فإن ذلك قد يتكرر عدة مرات وأخيرا 
يسمح للعذراء بالخروج من بيتها حيث تقوم بقتل منافسيها 119215 ثم يتم 
تلقيحها وتصبح الملكة الجديدة للطائفة.وعادة وعندما تكون الطائفة غير 
مجهزة للتطريد فإن أول ملكة عذراء تصل الى طور النضمج نجد أن 
النحل يسمح لها بالخروج من بيت الملعة عندما تكور ن جاهزة لذلك. 
وعند خروجها من بيت الملكة فإنها قد تغذى نفسها فى الحال على 
العسل المخزن فى العيون السداسية ثم تستمر فى التغذيه بشراهه على 
العسل خلال الثلاث أو أربعة أيام التالية. وفى البداية فإن شغالات نحل 
العسل تبدى اهتمام قليل بها حيث يعتقد أنهم يكونون حاشية صغيرة 
0151© 5523111 تحيط بها وتقوم بتغذيتها وفحصها بقرون استشعارها 
ولعقها. وخلال الساعات القليلة لخروج الملكة العذراء من بيت الملكة 
فإنها تقوم بالبحث عن منافساتها والدخون معهم فى معارك وقتلهم كما 
نقوم بتحطيم بيوت الملكات التى تحتوى على عذارى الملكات. هذا وفى 
حالة ال 512615601116 أى تغيير الملكة لكبر سنها أو لعلة مرضية 
بها. فإن الملكة المذراء غالبا لا تبدى اهتمام نأمها أى الملكة القديمة 


كت ١‏ ايع 


ويعيش الإثنان معا فى نفس الخلية لبعض الوقت بدون قتال ولكن عندما 
تقابل الملكة العذراء ملكة عذراء أخرى فإنهما يتقاتلان حتى تصرع 
إحداهما الأخرى. وبعد ذلك فإن الملكة العذراء التى بقيت (المنتصسره) 
تهاجم أية بيت ملكة تجده يكون مشغولا بالطور الغير كامل الملكة 
وخاصة البيوت المغطاه. 
هذا وقد قام 1115662 سنة ١8١5‏ بوصف هذا السلوك حيث بين 
أنه بعد أنقضاء عشرة دقائق من خروج الملكة العذراء فإنها تبدأ فى 
البحث عن البيوت الملكية المغطاه . وأول بيت ملكى تقابله فإنها تندفع 
نحوه بعنقف وبسرعة ثم بقوه تعمل فتحه صغيره فى نهايته حيث تعمل 
بفكوكها فى حرير الشرنقة الذى يغطى العذراء داخل البيت. وأحيانا قد 
لا تنجح فى الامتمرار فى ذلك لذلك تترك النهاية السفلية للبيت وتذهب 
لتعمل فى النهاية انعليا له حيث تحدث به فتحة أكبر . بعد ذلك فإنها 
تستدير وتدفع بطنها داخل هذه الفتحة. بعد ذلك تقوم بأداء بعض 
الحركات فى اتجاهات مختلفة لتغوص بطنها داخل بيت الملكة حتى 
تنجح فى توجيه لسعة قاتلة لمنافستها . وعندئذ تغادر بيت الملكة. بعد 
ذلك فإن شغالات النحل والتى ظللت سلبية تماما حتى الآن تبدأ فى 
توسيع الفتحة التى أحدثتها الملكة فى البيت الذى تمت مهاجمته وتقوم 
بإزالة جثة عذراءالملكة منه. وخلال هذا الوقت فإن الملكة المنتصره 
تندفع نحو بيت ملكى آخر وتعيد عمل الفتحة الكبيرة به ولكنها لا تدخل 
بطنها داخله حيث أن هذا البيت الملكى الثانى فى العادة يحتوى على 
عذراء ملكية لم يتم تشكلها بعد. هذاوهناك احتمال بأن تلك الأطوار م 
النموللعذارى الملكية لا يثير غضب منافسييم . ولكنهم مع ذلك لن 
ا ع الس عندما يتم فتح بيت الملكة 
فإن النحل يقوم بإزالة ما بداخله إن كان يرقة أو عذراء أو ملكة. لذلك 
”7 بمجرد مغادرة الملكة المنتصره للبيت الملكى الثانى فإن الشغالات 
تقوم بتوسيع الفتحة وتقذف للخارج بالعذراء التى بداخله. ثم تقوم الملكة 
الى الاندفاع نحو البيت الملكى الثالث وتهاجمه ولكن يبدو أنها لا 
تستطيع فتعه حيث تعمل طويلا ويبدو أنها أصبمت مرهقة من 
المجهودات التى بذلتها من قبل. 


2 د 


هذا والملكات العذارى حديثة الخروج 65261860 263813 غالبا 
ما تكون صغيرة الحجم ولكن أحيانا تكون كبيرة الحجم مثل الملكات 
الملقحة الواضعة للبيض. ولكن يتناقص حجمها تدريجيا خلال أيام قليلة 
حتى يصل الى حجم أكبر قليلا من الشغالة. وذلك يجعل مهمة النحال 
فى البحث عنها صعبة خاصة وأنها ترتعب بسهولة عند الفصص 
وتختفى بسرعة بين الشغالات. وبعد أن يتم تلقيح الملكة تعود وتكبر فى 
الحجم. 


*- تلقيح الملكة 0162 1526 01 1124125 

قبل عام 115١‏ لم يتم وصف تلقيح الملكة بدقة لكين كان 
المعروف أن تلقيح الملكة لا يتم أبدا داخل الخلية. هذا وكان هناك جدل 
معظمه غير صحيح عن أين يتم تلقيح الملكة. وإن الملكات والأكور 
شوهدت وهى تطير فى الأيام الدافئة المشمسة بعد الظهر فقط.. 
وطيرانهم هذا لفترة قصيرة نسبيا حيث يستغرق حوال ٠٠١‏ دقيقة. هذا 
وقد تقوم الملكة بطيران توجيهى 11911 056218101 أولا تقوم به 
وذلك قبل طيران التلقيح. والطيران التوجييهى هذا يسمى طيران ما قبل 
الزفاف 111521 ا -256 والذى يتم فى عمر من ” : ه أيام من 
عمر الملكة والسبب فيه هو تعرف الملكة على المعالم الخارجية خارج 
الخلية. أما طيران التلقيح +2181 27231125 22201 فيسمى بطيران 
الزفاف +1155 21151121 والذى يتم بعد الطيران التوجيهى بيوم او 
اثنين. وفى سنة ١151‏ تم التعرف على وتخليق أحد مكونات افراز 
غدة الفك العلوى للملكة وذلك فى انجلترا ولم تكن وظيفته 0 : 
وبعد ذلك اكتشف 71.5.0813 .101 بجامعة كورنيل أن هذه المادة 
المخلفة هى عباره عن مادة جاذبة جنسية لنمل السل وأنها هى 
الفرمون 266701510526 الذى تسترشد به الذكور للتعرف على الملكة. 
وبعد ذلك بعام اكتشف 2518/1614 أن الملكات والذ كور تطير فى مواقع 
خاصة والتى سماها مناطق مجمع 

الذكور 31635 022268311011) وذلك للتلفيح.. وقد تم تحديد هذه 
المساحات والتى تقدر المساحة الواحدة منيا حادة بأقل من فدان. هذا 
وتطير الذكور قبل خروج الملكات للتلقيح متجهة الى مناطق تحمع 

ا ةا 


الذكور فى شكل مخروط رأسه الىالأمام حيث تتجمع فى هذه المناطق. 
هذا وقد وحد أن لس ا ل ا و كينا 
أوضحت البحوث أنه ما لم يتم إنشاء مبانى فى هذه المناطق فإنها ظلت 
6 عاما كا هى. 
ويحتمل أن فرمونات غدد حجره السع فى الملكة وصوت الصفير الذى 
تصدره الملكة وكذلك العيون الكبيرة للذكور وقوة ابصارها . كل ذلك 
يساعد الذكور فى التعرف على الملكة. 
هذا 0 المعلومات فإنه لاتوجد حتى الآن طريقة للتحكم 
فى التلقيح الطبيعى 2121125 73111131 غير استخدام جزيرة أو مساحة 
0 الذكور من منطقة تجمع الى منطقة كر 0ه 
عن ملكات عذارى حيت تقوم بعمل أكثر من طيران فى اليوم فى 
محاولة للبحث عن ملعة. 

ولاتمام عملية التلقيح فإن الذغر يقترب من الملكة من الخلف 
ويقبض على بطنيا بواسطة أرجله: وفترة التلقيح نفسها قصيرة جدا. 
وللذكر عضو تناسلى 8623113112 أكبر من حجم جسمه مخثلفا فى ذ11ك 
عن الأنواع الأخرى من الحيوانات ما عدا أنواع قليلة من البراغيث. 
ويوجد العضو التناسلى الذعكرى داخل البطن. وعند خروج العضسو 
التناسلى الذكرى من البطن فإنه يمكن سماع صوت طقطقة أو فرقعه 
فى ذلك الحين . هذا والرجه أو الينزة النى كنتت عبن خروج عطدبئ 
التناسل الذكرى تتسبب فى حدوث شلل للذكر وموته والذى يسقط على 
ظهره فوق سطح الأرض. حيث أن العضه التناسلى الذكرىئ ينفسل 
عن الذكر ويبيقى داخل ميبل الملكة ولكن لفثرة قصيرة فقط حيث تقه تفرم 
الملكة نفسها بإزالة عضو التناسل الذكرى وتستمر فى التلقيح من ذكور 
أخرى. هذا وسرعة التلقيح والانفصال تمكن الملكة من إنجاز عدة 
تلقيحات فى طيران واحد. هذا وقبل التنقيح الثانى والتلقيحات الى ثليه 
فى طيران التلفيح فإن علامة التلقيح 5150 10121123 رهى العضو 
التناسلى للذكر الذى قام بالتلقيح تتم إزالته من غرفة اللسع بمجرد 
ملامسة قاعدة قضيب الذكر الثاز ل يديت تظل غرفة اللمع مفتوحه 


ع دل 


خاثل التلقيحات التالية. . هذا وعندما يقوم ذكر اخر بتلقيح الملكة فإنها 
تقوم بإغلاق هذه الترفة وينتج عن ذلك قطع لانتفاخ القضيب حيث 
تعود الى الخلية وبهيا علامة التلقيح. 

وتداتاقنح الماكة العذراء بعد تخووجها هانبت الفكة ايام قله 
حيث تقوم الملكة بعدة طيرانات تلقيح تتلقح خلالها من عدد من الذكور 
يتراوح من ١7:٠١‏ ذكر مختلفة. وخلال كل مرة من مرات التلقيح 
يودع الذكر من 5 : ٠١‏ مليون حيوان منوى 526112260203 داخل 
قناه المبيض 01710101 حيث يموت مباشرة بعد ذلك كما سيق القفول. 
وتعود الملكة بعد ذلك الى الخلية حيث تتم هجرة الحيوانات المنوية التى 
استقبلتيا من التلقيحات المختلفة وذلك بمساعدة انقباض عضلات قناة 
المبيض الى قابلتها المنوية. هذا ولا تستطيع الحيوانات المنوية الجرى 
خارج الميبل حيث أن الافراز المخاطى 22110015 الذى يقذفه الذكر 
فى الحال بعد الحيوانات المنوية يقوم بعم ل كداده تمنع تسرب هذه 
الحيوانات للخارج. 

هذا وعند عودة الملكة الى الخلية فإن الشغالات المثارة تقوم 
بتتبعها باستمرار حيث تلامسها وتلعقها دلالة على تلقيح الملكة. 
ويكون بميبل الملكة عندئذ بقايا جزء من القضيب لأآخر ذكر لقحها 
وكذلك الأفراز المخاطى ! قفوي يتذكل سدادة حيث تقوم الشغالات 
بإخراج هذه البقايا من المهبل باستخدام فكوكيها العلوية. 

هذا وتقوم الملكة بتخزين حوالى من 5 : ١‏ مليون حيوان منوى 
فقط فى قابلتها المنوية من مجموع حوالى ٠‏ مليون حيوان منوى 
استفبلتهم خلال تلقيحاتها المختلفة مع الذكور. هذا وتظل هذه الحيوانات 


المنوية حية داخل الذبلة المنوية من له الى "ايج مستواات موه حياة 
الملكة ووضعيا للبيض. 
والملكة التى أتمت التلقيح وبدات فى وضع البيض .لا يتم تلقيحيا أبدا 
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؛ - وضع البيض 123125 1:55 

فى اليوم الثانى الىالرابع من تلقيح الملكة العذراء فإنها تبدأ فى 
وضع البيض. هذا وقد يبدأ وضع البيض مبكرا بعد ١4‏ ساعة من 
تلقيحاتيا المتعددة الناجحة. هذا وقبل أن تضع الملكة البيضة فإنها تمشى 
فوق القرص وتدخل رأسيا فى العين السداسية وذلك لفحصيا إذا كانت 
جاهزة لوضمع البيض أم لا.. عندنئذ سحب رأسيها وتحنى جسميا 
وبسرحة تدفع بطنها داخل العين السداسية . وفى خلال ثوان قليلة فإنها 
تستدير ناحية اليمين أو اليسار وتسحب بطنها خارج العين السداسية. 
هذا والوقت الذى تستغرقه الملكة ذ فى عملية وضع البيضه (الوقت بين 
لحظة إدخال بطنيا فى العين السداسية وحركة اخراجها من العين 
السداسية) يكون حوالى من 5 : ١١‏ ثانية. وبعد وضع الملكة لكمية من 
البيض تتراوح من ؟ : 55 بيضة فإنها تأخذ فترة راحة تقوم خلالها 
الشغالة بتغذيتها. 

هذا وتيدأ الملكة وضعها للبيض. فى منتصف القفرص وتستمر 
فى حركة دائرية حتى يمتلئ القرض بالبيض حيث تكون مساحة 
الحضنة دائرية أو بيضاوية ومن الملاحظ أنه بعد تلقيح الملكة فإن 
الشغالات توليها أهتمام كبير حيث تتحرك الملكة فوق الأقراص وسط 
حاشية من الشغالات تسمى التوابع والتى تتغير باستمرار حيث تتشكل 
هذد الحاشية غ0111') من الشغالات الصغيرة والتى تقوم بتخذية الملكة 
وفحص جسمها بقرون استشعارها ولعقيا وبالتالى الحصول على 
المادةالملكية 511251313106 00116612 كفنا لقب ' تقوم بإزالة المواد 
الإخراجية للملكة والبيض الذى تساقط منيا . 

وقد وجد أن الملكة تتعرك بطريقة عشوائية فوق القرص باحثشة 
عن عيون سداسية فارغة قد نظفتها الشخالات مما كان بها وجاهزة 
لاستقبال البيض. حيث ينكرر عبور الملكة للفرص وإعادة الجور 
وتستغرى الكثير من الوقت فى حملية الفحصض :هذه. 
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وفى الشتاء والربيع المبكر فإن الملكة تضع البيض أولا فى 
العيون السداسية القريبة من الوسط حيث يكون حولها تكثل النحل 

2.221 وعندما يتسع التكئل فى حجمه تبعا لازدياد در جه الحرارة 

فإن مساحة الحضنة تتسع حيث نكون العيون السداسية مناسية لرضع 

البيض. وعندما يصل عمر الملكة من سنتين الى ” سنوات أو أقل 
أحيانا فإنه يقل معدل وضعها للبيض. وقد تضع بيض غير مخصب 

85 1111111260نا ينتج عنه ذكور وذلك فى العيون السداسية 

الخاصة بالشغالات. وذلك نتيجة اسنفاذ الحيوانات المنوية فى فابلتبا 

المنوية. 

وعادة تختفى الملكات الواضعة للذكور سريعا حيث يقوم النحل 
بتغييرها. وإذا لم يتم تغييرها فإنها تموت نتيجة كبر سنها فىمعمر من 
”* : ؟؛ سئوات غير أنه لوحظ أن عددا قليلا منها قد عاش لعمر ه أو > 
أوحتى سيع سنوات . هذا وقد وجد أن متوسط عدد البيض الذى تضعه 
الملكة فى اليوم وذلك فى كل من شهرى نوفمبر وديسمبر 75 بيضة 
يرتفع الى ٠١١‏ بيضة فى اليوم فى شهر يناير ثم يرتفع المتوسط إلى 

١‏ بيضة فى اليوم فى شهر فبراير. 

وفى دراسة تمت على 07 طائفة فى ميرلاند وجد أن متوسط ما تضعه 

الملكة فى اليوم خلال موسم الفيض ١5/07‏ بيضه. ولكن فى العادة فإن 

معظم الملكات تضع عددا من البيض يتراوح ما بين ٠٠٠١‏ الى "٠٠٠١‏ 

بيضة يوميا. هذا ويتحدد عدد البيض الذى تضعه الملعة فى اليوم بعدة 

عوامل وأهم هذه العوامل : 

٠‏ عدد شغالات التحل بالطانفة.. حيت أن الطوانف التى بها عدد كبير 
من الشغلات فى الشتاء تستطيع تدفنة الطائفة في الطقس البارد 
وبالتالى فإن الملكة تضع بها بيض أكثر من الطوانف ذات عدد 
الشغالات الأقل. 


- 


٠‏ الغذاء يعتبر عامل محدد لوضع البيض. حيث أن قلة أو حدم وجود 
حبوب لقاح يجعل الشغالات تنبذ اليرقات وتطرحيا خارج العيون 
السداسية كما قد تأكل البيض. 

٠‏ الملكة نفسها تحدد عدد اليبيض الذى تنتجه وذلك على حسب عدد 
الفروع المبيضية فى مبيضها. حيث أشارت الدراسات إلى أن حجم 
الملكة وعدد الفروع المبيضية بها يتحدد بشكل كبير بنوعية الغذاء 
الذئ كعذت عليه الملكة خلال طون الدرقة: 

٠‏ العامل الوراثى فى الملكات أيضا يحدد كمية البيض التى تضعيا. 


ه- الملكة الواضعة للذكور 0116612 1(1:026-1337188 
الملكة الواضعة للذكور قد تكون : 
أ- ملكة ممنة تم استنفاد الحيوانات المنوية المخزنة فى تابلتها 
المنوية. لذلك فإن البيض الذى تضعه لا يتم اخصابه وبالتالى 
ينتج عنه ذكور. 
ب- ملكة عذراء فشلت فى اتمام عملية التلقيح وبدأت فى وضع 
بيض غير مخصب ينتج عنه ذكور. 
هذا والطوانف التى يكون على رأسها مثل هذه الملكات هى طوائف 
محكوم عليها بالهلاك . والملكات الواضعة للذكور يندر وجودها. 
وعندما توجد فإنها قد تعيش لعدة شهور . حيث تستمر فى وضع البيض 
ويبدو أن الشغالات لم تتمكن من اكتشافها وتغييرها. ومعروف ان 
اكتشاف والتعرف على مثل هذه الملكات يعتمد على الكيماويات التى 
تنتجها (الفرمونات). وهذه الفرمونات (المواد الملكية) تجعل الشغالات 
تغذى الملكات وتعتنى بها. فإذا كان انتاج هذه الفرمونات مازال بكمية 
كافيه فإنه يصعب على الشغالة تقييم خصوبة الملكة حيث أنه يبدو أمام 
تواجد الفرمونات الملكية أن قرار العناية أو عدم العناية بالملكة أو 
تغييرها ليست له علاقة بإنتاجها بيض مخصب من عدمه ولكن بإنتاجها 
للمواد الملكية. 
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- الملكات أو الأمهات الكاذبة : 

وقد تسمى الشغالات الواضعه للبيض 70112615 95-129/1115© 

أو تسمى الملكات الكاذبة 505 12156 

فى طائفة نحل العسل العادية فإن ميايض الشغالات لا تنمو 
وبالتالى لا تضع الشغالات بيض. ولكن عند إزالة الملكة من الطائفة 
أوعند فقد الملكة وعندما لا توجد حضنه بالطائفة أو أن الطائفة فشلت 
فى تربية ملكة فإن مبايض 017/3165 بعض الشغالات سوف تنمو 
وتتحول الشغالة الى واضعة بيض. وفى التجارب التى تمت باد الل 
الملكة من الطائفة وكذلك بإعدام بيوت الملكات التى ظهرت فى محاولة 
من النحل لاحلال ملكة محل الملكة المفقودة فإن مبايض الشغالات قد 
نمت تحت هذه الظروف بنسبة /١5 : ٠١‏ وبدأت فى وضع البيض يعد 
حوالى أسبوعين. 

ولقد أوضح 531353336 سنة ١165/‏ أن الأم الكاذبية هى شغالة 
عادية فى مظيرها الخارجى فيما عدا أن بطنها ممتدة قليلا ولامعة.. 
كنا وخيط يما مجموعة من الشعالات كر كنيا كللينة مث دراكة' الملكة 
العادية. حيث تتلخص حياتها فقط فى وضع البيض والراحة والحركة. 
هذا وقد يقوم النحل بإظهار ميل عدائى نحوها.. أما 110150131111 سننة 
0١‏ فقد بين أن الشغالات الواضعة تسلك سلوك شغالات النحل 
العادية بجانب وضعها للبيض حيث تشارك فى جميع نشاطات الطائفة 
وتأكل حبوب اللقاح والعسل وتطير خارج الخلية. 


- المادة الملكية 51125121122 0162© 

عند إزالة الملكة الأم من طائفة نحل العسل فإن الشغالة تستجيب 
لذلك فى “وقت قصير. حيث أنيا بعد مرور "٠‏ دقيقة تبدأ فى الشعور 
بغياب الملكة وبالتالى يتغير حاليا من حالة نشاط منتظم الى حالة غير 
منتظمة يسودهاالاستياء والقلق وعدم الراحة. وبعد ساعات قليلة تيدأ 
الشغالات فى تحويل عين سداسية أو أكثر بها حضنة شغالة صغيرة 
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وذلك الى بيوت ملكية طارئة 15[ع© 011668 67261861220 والتى سوف 
تتربى داخلها ملكات جديدة . هذا وبعد أيام قليلة من ذلك يزداد نمو 
مبايض بعض الشغالات. وقد اعتقد :810416 سنة 1154 أن كل ذلك 
يرجع على الأقل جزئيا الى زوال المادة الملكية “5115518206 0011661 
والتى تعمل كفرمون مثبط 165050076 105 أالطلنا 

هذا وفى سنة ١950‏ وصف 28111185 وجود فرمون متبط فى 
الملكة وهو 2010 0660620160 -17825-9-16610-2 والذى تنتجه الغدد 
الفكية للملكة 205هاع 7102201011181 0116611'5. 

هذا ولكى تستطيع الملكة احداث هذه التأثيرات على الطائفة ككل 
فإنها يجب أن توزع على كل شغالة فىاليوم 'ر. ميكروجرام من 
حامض ال 9-16006062010 حيث أن الملكة فى لحظة توزيع هذه 
المادة فإنها تحمل على جسمها حوالى ٠٠١‏ ميكروجرام فقط حيث أن 
الملكة تنتج فىاليوم الواحد كمية من حامض ال 82012ع9-126006 
تقدر ب * ملليجراء أو أكثر لتمد بيامن 26.ر١؟‏ الى م.درء١م‏ 
تتغالة كل يوم: 

وهذا يفسر أنه عند إزالة الملكة من الطائفة فإنه فى خلال 
ساعات ينخفض مستوى ال 20104 9-16006©82012 وتدرك 
الشغالات ذلك بسرعة. هذا ويتتبع ميتابوليزم هذا الفرمون فى أجسام 
الشغالات وذلك باستخدام الشكل المشع للفرمون 105 6'؟اء120102 
تيين أنه فى خدل /١‏ ساعة يتحول 73-2 منه الى مواد خاملة 
هذا ولقد وجد أن المادة الملكية 23010 ©113125-9-1610-2-0606201 
تقوم بما يلى : 
-١‏ تثبيط نمو مبايض الشغالات. 
؟١-‏ تثبيط عملية بناء بيوت الملكات. 
؟©#جنب الشغالات خلال عملية التطريد. 


؛- تقوم كمادة جاذبة حنسية ومثيره للجنس فى الذكور التى تلحق 
بالملكة أثناء طيران التلقيح. 


ود تم تخايق المادةالملكية واستخدمت بنجاح فى تجار كي 


ثاتيا : الذكر 101016 

ذكر نحل العسل أكبر حجما ويدانة من كل من الشغالة والملكة 
وذلك بالرغم من أن جسم الذكر أقل فى الطول من جسم الملكة. ولكونه 
ذكر فإنه لا توجد به آلة اللسع والتى تتحور عن آلة وضع البيض 4 
الأنثى. ومن الناحية الوراثية فإن بعض علماء الوراثة يعتبرون الذكر 
جامطيه وليس جيل. حيث توجد بخلاياه الجسمية نصف العدد من 
0 0 * الحنس كر ا 0 
الأزهار وليست له سله لجمع حبوب اللقاح أو غدد لافراز الشمع أو 
غدد إفراز الرائحة 13205ع 11ع56. 

والعينان المركبتان للذكر كبيرة الحجم وتتلامسان مع بعضهما 
تلقيح الملكة العذراء فقط لذلك فإنه يقضى حياته باحثا عن ملكة عذراء 
كا ال ريام اوه 
آخر رك د بدايه المد ةر تن أن عدد د الأكور ا الطائقة 
بتربيته يعتمد على حجم الطائفة والسلالة وكذلك حالة القرص الذى نحم 
فيه التربية. وحيث أن الملكة العذراء تتلقح من عد: قليل من الذك, 
000 يبدو أن انتاج الأعد داد الكبيرة من الذكور يعبر نوج م 
سرافو لكة ريما أن ذلك عادر < 'ا لضمان .تلقيب الملكة الذي 


كت 


يتم فى الهواء. وفى نهاية الصيف وأوائل فصل الخريف وعندما يندر 
0002 شغالات الطوائنف التى على رأمبا باععغات متأثئحة 
تمنع الذكور من التغذية على العسل المخزن ورفى نباية الأمر تجرجزرهم 
وتسحبهم خارج الخلية حيث يعانون من الجوع والبرد وفى النياية 
الموت ويسمى البعض ذلك بمذيحة الأعور. وذلك حي انقيضص تماما 
من انزرعاية التى توليها الشغالات كرون فى قصل الربيع حت تقرم 
بتربيتيا والعناية بها وذلك للحاجة اليها فى تلفيح الملعات العذارى وطد 
انتما 8 00 0 0 مخزون الطائفة من إيغذاع لضمان 
00 ل معظم ا" الطوانف العادية نك تقوم بتدمير الأكور عندما يند 
تواجد مصادر 3 ن الطوائنف عديمة يت 1 1 
بتغنيتها تحت هذد ل 1 ةا الملكة البكراء 
هذا 006 أن الذكور تنشأ من بيض غير مخصب فى عيون 
سداسية كبيرة خاصة بها. لذلك فإن الذكور أحادية الكروموسومات. 
الواضعة ل 01165 2000 أو الأميات الكاذنيه 
5 1م12 ولكن الذكور التى تمت تربيتها فى عيون سداسية 
خاصة بالشغالة تكون صعير ده #الحده ا ملحي انتاج حيوانات 
منوية حية قادرة على اخصاب الملكة؛ ؛ وتصل الذكو ر الى طور 
البلوغ الجن فى عسر 8 : 1١‏ يوم على حسب درجة حرارة المنطقة 
ففى الي الباردة تبلغ الذكور جنسيا فى عمر ١١‏ يوم اك فإنه 
بشكل عام يمكن اعتبار الذكور بالغة جنسيا فى اليوم الثانى عشر من 


عم ها. 
- 


ند 


ويبدأ انطيران الأول للذكور فى عمر 4 ١4:‏ يوم ولكن معظم هذا 
الطيران يتم فى عمر ما بين 5 : 8 يوم . هذا وقبل قيام الأكقور 
بالطيران خارج الخلية فإنها تقوم بتنظيف نفسها مبدية عناية خاصة 
بتنظيف قرون استشعارها وعيونيا. وغالبا ما تقوم الذكور بالطيران 
خلال الماعة ١‏ الى الساعة 4 بعد الظهر بالرغم من أن بعض الذكور 
يطير مبكر! فى الساعة ١١‏ صباحا ويعود فى الخامسة بعد الظهر.هذا 
وتوجد اختلافات من طائفة لاخرى ومن يوم لآخر ومن فصل لآخر 
ومحتمل أن السحب وظلال الأشجار القريبة وعوامل أخرى قد تؤثر فى 
وقنيف ذووة اللتهر ات الذكمتون ووستتتكرق اللسبير ان الك يي 
1 0116121108 الذى تقوم به الذكور من 5 : ١5‏ دفيقة فى حين 
أن طيران التلقيح +111 5121125 يستغرق من 36 : 76 دقيقة. هذا 
وتقرم الذكرر والتى فى عمر أكبر من ١٠١.,يوم‏ بطيّوان التلقيح حيث 
وقبل أن تقوم الذكور بالطيران التوجيهى فإنها تأكل كمية قليلة 
من الغذاء فى حين أنها تأكل كمية كبيرة جدا قبل أن تقوم بطيران 
التلقيح. كما أن الذكور لا تطير أبعد من ” كيلو متر عن موقع المنحل. 


الدلائل التى تبرهن على نشكيء ذكر تحل العسدل من بيض عير 
مخصب 

-١‏ الملعة العذراء (والتى لد يتم تلقيحيها بعد) عندما تضع بيض فى 
حالات محينة مثل فشليها 0 التلقيح ينتج عن هذا البيضص ذكور 
فقط. 

؟- الشغالات الواضعة للبيض أى الأمهات الكاذبة (والتى لاا يمكن أن 

- الملكات المسنة والتى نفذ مغزونها من الحيوانات المنوية فى 
صقراء اللون 3 فإن الدثرر 0 النسل الناتج تغون كليا سمراء 
اللون فى حين أن جميع الشغالات الناتعة تكون خايط 5 لونيها 


. 
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بين الأسمر والأصفر. وهذه دلالة أكيدة على أن البيض الذى 
أعطى ذكور لم يتم اخصابه فى حين تم اخصاب البيض الذى 
أعطى إنات (شغالات). 
5- الخلية الجسمية 0611© 502810 فى كل من الشغالة أوالملكة 
(الأنثثى) فى نحل العسل تحتوى على العدد الزوجى مسن 
الكروموسومات (55 كروموسوم) فى حين أن الخلية الجسمية فى 
ذكر نحل العسل تحتوى على العدد الفردى من الكروموسوظ ات 
١5(‏ كروموسوم). 
هذا ويختلف الغذاء المقدم ليرقات الملكات عن غذاء الشغالات حيث : 
أ- يتكون الغذاء الملكى /19ا16 103:81 بشكل عام من خليط من 
افراز الغدد الفكية للشغالة اللبنى القوام والغنئ بالحامعني: الدهنى 
الغير عادى 2010 ©112115-2-05266101-/10-11900103:37 وكذلك من 
افراز الغدد تحت البلعومية الشفاف اللون الغنى بالبروتين حيث 
تكون نسبة افراز الغدد الفكية فى الغذاء الملكى المقدم لليرقات حتى 
عمر ” أيام أكثر من نسبة افراز الغدد تحت البلعومية. أما الغذاع 
المقدم لليرقات فى عمر ؛ : ه أيام تكون فيه نسبة الإفرازين 
متساوية. 
كما أن يرقة الملكة تتغذى على غذاء الملكة بطريقة ال 1855 
285 أى توافر الغذاء دكمية كبيرة طول فترة نموها. 

ب- يتكون غذاء اليرقات وتتم عملية تغذية كل من يرقات الشغالة 
ويرقات الذكور عليه كما يلى : 

١-شذاء‏ اليرقات /إ[اعز 0117 وهو خليط من افراز الغدد تحت 
البلعومية والغدد الفكية بنسبة " ١:‏ يقدم لليرقات من أول فقسها من 
البيضة حتى اليوم الشانى أو الشالث من عمرها بطريقة ال 
55 111255 

؟- بإلاوز 1617 220011160 الغذاء المعدل لليرقات وهو عبارة عن 
الخليط السابق /6119[ 701161 مضاف اليه العسل وحبوب اللقاح أو' 
مايسمى خبز النحل ويقدم لليرقات فى اليوم الرابع والخامس من 
عمرها بطريقة ال 5سلاء1 علاأووميع0,م أى تدريجيا على فترات. 
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ثالئا : الشغالة : مرعع1م؟ 


الشغالات هى أصغر أفراد الطائفة حجما. ولكنها تشكل معظم 
الأفراد الموجودة بالطائفة. وفى خلال الشتاء والربيع المبكر فإن 
الشغالات التى أجيدتها عملية التشتيه تموت لذلك فإن تعدادها يتناقص. 

وفى أواخر الربيع فإن أعداد الشغالات تبدأ فى التزايد حيث أن 
إنتاج الشغالات الجديدة يفوق عدد الشغالات المسنة التى تموت. وفى 
ذورة موسم الفيمضص فإن الطائفة القفوية تحتوى على ع6 ألف الى 56 
ألف شغالة. 

والشغالات هى إناث غير كاملة النموى ١12065610060‏ 
- 01 1 ذات مبايض صغيرة واذا جاز التعبير فإنها لا تنج بيضص 
فيما عدا عندما تصبح الطائفة عديمة الملكة 0116611655. 

هذا ويوجد بالشغانلة جميع الأعضياء الانزمة لحياة الطائفة مثل 
سلة جمع حبوب الفاح وغدد الشمع وغدد الرائحة وهى أعنساء 
ضرورية فى عملية السروح وبناء العش. 

وفيما عدا وضع البيض وتلفيح الملكة فإن الشغالات تقوم بجميع 
الأعمال داخل وخارج الخلية. 

وحياة الشغالة عبارة عن مالسلة من المهام التى نزاولها حيث 
تنتقل الشغالة من مزاولة عمل إلى عمل آخر علبقا لعمرها. والشخالة 

تقريبا تصل الى نصف حجم وزن الملكة التى تعتبر الأنثى الحقيقية 

الوحيدة فى الطائفة. هذا ويتم تثبيط النمو الكامل للشغالة عن طريق 
الغذاء الذى تتتاوله وكذلك حجم العين السداسية التى نشأت فيها. 

ويعتقد أن العامل الأخير ليس بأهمية العامل الأول الذى يتعلق 
ونوعيه وكمية الغذاء الذى تتتاوله. وتعيش شغالة نحل العسل من © الى 
؟ أسابيع فقط فى فصل النشاط والذى يلزم ! نيا كد اللرر ان الى بو 
خلايا الجسم. وفى خلال فصل الشتاء حيث لا تجد كثيرا من العمل 
الذى تقوم به فإنها قد تعيش عدة شهور. 
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حياة الحشرة الكاملة لشغالة نحل العسل (حن 7811502 سنة 1١57/3‏ عن لك .0.2 اسنة )١9795‏ 


سمع 


هذا ويمكن القول أن تقسيم العمل بين الشغالات حسب أعمارها 
ليس ثابتا ولكنه قابل للتعديل حسب احتياجات الطائفة وبشكل عام يمكن 

أن يكون تقسيم العمل فى الظروف العادية حسب النموذج التالى: 

١-خلال‏ اليومين أوالثلاثة أيام الأولى من خروج الحشرة الكاملة من 
العين السداسية فإنها تقوم أولا بتنظيف نفسها حيث تنظف جسمها 
وقرنى الأستشعار والأرجل ثم تبدأ فى تنظيف العيون السداسية التى 
خرجت منها الشغالات حديثة السن. 

*"-فى عمر الشغانة من "؟ : © يوم تقوم بتقديم الخذاء (العصل وحبوب 
اللقاح) ليرقات الشغالة كبيرة السن (فى عمر؛ : ه يوم). أى تقوم 
برعاية بيرقات الشغالة الكبيرة السن. 

ف عمر الشغالة من ا (١0‏ يوم تقوم الشغالة بتقديم الخذاء ليرقات 
الشغالة والذكور الصبغيرة السن ”-١(‏ يوم) وليرقات قملكات فى 
خلال الطور اليرقى بأكمله . حيث تكون الغدد التحت بلعومية فى 
هذه الشغالة قد بدأت الافراز. بمعنى آخر أنها تقوم برعلية اليرقات 
صغيرة السن ويرقات الملكات. ٍ 

4-فى عمر الشغالة من ١82:21‏ يوم تكون غدد الشمع قادرة على 
الافراز فتقوم بإفراز الشمع وبناء الأقراص الشمعية. 


باد 
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الدورية والعس (التجوال) 


بة المنو 


2 
09 
6 
2 
8 ا 
3 52 تنظيف العيرن السداسية 
3 
حٍِ 3 9 
لن كا 5 2 
0 كل حبوب اللقاح 
0 إلى 
0 
همه( العناية بالحضنة 
ساسس د | لم إأظ 3 
1 8 : 95 3 
8 تلام انلام دج ألا بناء الاقراص الشمعية 
4 2 م ات ا” 
عسي 2ك 5 
مبتععمرع 9 نب 5 تغطدة الأقراصر الشععية 
35 8-5 2 ما - 
0 و - 3 
عي : زايا 
ِ ا ود طم توس 8 
12-6 7 
6 7- 23 ْ اقلادم 5788801116 لم بسط حوب اللقاح على العسز 
ود 1ق 80106 منت الحرأسة ل ااي 
3 | كتوم يمح ره | لتجهيز خبز النحل 
5 د ١‏ عد السلا 1 
١ 5-5‏ 8 1 
3 مم السروح 21 ارات 
:0 1 حر اس وراد 
م تق 0116 ام ع دده متابعة الرقصس 


كلض 78894969 9 جه 5 64 6 6642 414 216719 9 626171 364 02 لنماكممنلم 


النشلطات التى تقوم بها شغالة نحل عسل واحدة 
خلال الاربعة وعشرون يوم الأولى من حياتها 
كحشرة كاملة. 


(عن 2 سنة ١/ا3 ١‏ عن 001 ل 0 
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وفى هذا السن أيضا قد تنتقل لأعمال منزلية أخرى وذلك إذا كانت 
الطائفة فى غير حاجة لبناء أقراص شمعية أو | حسب متطلبات 
الطائفة وهذه الأعمال مثل استقبال الرحيق وتحويله الى عسل 
وتخزينه وكذلك استقبال حبوب اللقاح وعمل خبز النحل والتهوية 
وتنظيف العش وتغطية العيون السداسية (عيون الحضنة وعيوز 
العسل) ودهان أسطح العش بالبروبوليس. 

-فى عمر من ١8‏ الى ٠١‏ يوم تنخرط الشغالة فى سلك الجندية 
حيث تتتاوب حراسة الطائفة وتصبيح شه غالات حارسة 
5 011210 . 

5- فى عمر 7“ يوم تؤدى الشغالة جميع الواجبيات خارج الخلية حيث 
تقوم بجمع الرحيق وحبوب اللقاح والماء والبروبوليس: أى تصبيح 
شغالة حقلية وع56 11610 . 


أهم النشاطات التى تقوم بها شغالة نحل العسل : 


21000 تغذية الحضنة ؟03(5ءعء1‎ - ١ 

عادة يبدأ النحل الصغير السن 5665 8/0118 فى تغذية الحضنة 
وهو فى عمر ثلاثة أيام تقريبا. ونتشاطات النحل الحاضن 11117551118 
85 تيدأ في التناقص مع الاضمحلال الوظيفى للغدد التى تفرز غذاء 
اليرقات . والتى تبدأ فى الاضمحلال تقريبا قبل اليوم الشالث عشر من 
عمر الشغالة . وذلك بالرغم من أنه بعد هذا العمر تظل الشغالة قادرة 
على تغذية اليرقات لمدى محدود. حيث أن معحظم الشغالات تبدأ فى 
ممارسة نشاطات أخرى عند هذا العمر تقريبا. وفيما يلى وصف 
لنشاطات النحل الحاضن. 

يبدأ النحل الحاضن 5665 81156 فى زيادة العيون السداسية 
للحضنة بمجرد وضع البيض ويستمر فى ذلك على فترات متكررة 
بطول فترات طور البيضة والطور اليرقى. وبعض هذه الزيارات تكون 
لفترة قصيرة جدا حوالى من >” : "” ثوان. 


ةا 


*- النظافة وتنظيف العش ع 12موعككء 2651 220 75لصد212© 

إن أية نفايات غريبة يحدث أن تدخل الخلية فإن النحل يقوم 
بإزالتها خارج الخلية. وبالرغم من أن 74٠‏ من النحل كبير السن 
يموت فى الحقل خلال السروح فإن أعداد النحل كبير السن التى تموت 
داخل الخلية يتم إزالتها فى الحال خارج الخلية ويتم إبعاد معظمها عن 
الخلية إلى مسبافة عدة مئات من الأمتار عن الخلية. وهذا السلوك يسبب 
عدم تراكم الأجسام الميتة داخل الخلية والتى قد تنقل الأمراض أو 
تجذب الحيوانات الكانسة 50857615615 والتى تتغذى على الأجسام 

والحضنة التى تموت داخل القرص لأى سبب من الأسباب يتم 
إزالتها أيضا للخارج. وأحيانا فإن الأقتراض المخزنة أو الأقراص 
الموجو د د فى الطوائف الخو ماتتت خاثل الشتاء تصبسيح مغطاه بنثمو أت 
فطرية والتى تسبب عفن. هذه الأقكلراص يتم تنظيفها بالكامل بواسطة 
الشغالات عندما توضع داخل خلية نشطة قوية. 

هذا وقد وجد أن الشغالات صغيرة السن فى الثلاثة أيام الأولى 
من عمرها هى النى تقوم بتنظيف العيئون السداسية والتى خرج منها 
النحل حديثا. أما عمليات التننليف الأخرى مثل إزالة الفضلات 
والأجسام الميتة خارج الخلية فتقوم بها الشغالات فى الأسبوع الثالث من 
عمرها بالإضافة إلى قيامها بأعمال أخرى تم ذكرها من قبل. 

هذا وقد تؤدى الشغالات ما يسمى برقصسات التتنليف 
5 79تتتننة016 وذلك لإزالة الأتربة والمواد الغريبة العالقة 
بأجساميا. هذه الرقصات عبارة عن ضربات سريعة بالأرجل وتتمايل 
بجؤميا #لى جوانبها بطريقة منتظمة . وفى نفس الوقت فإن النحلة 
ترفع وتخفض جسمها وتنظف حول قواعد الأجنحة باس تخدام زوج 
الذر بحل الوسطى: 

وتؤدى النحلة هذه الرقصات خلال أى وقت من أوقات السنة 
وحتى خلال فصل الشتاء أيخنا. 
وعادة فإن النحلة القريبة من النحلة الراقصة تقوم بلحس النحلة الراقصة 
بقرون استشعارها وتبدأ فى تنظيف النحلة الراقصة. 


5000 


؛ - التهوية أو المرحة ع تنصصه" ١زه‏ 138600كدء؟ 
ذالتهوية التوجيهية ع 7نصطده! م0 12د 0121© 

فى الجو الحار عندما ترتفع درجة الحرارة داخل الخلية عن 
14 م يقوم النحل بتخفيض درجة الحرارة داخل الخلية وذلك بعمل 
تيار هوائى داخل الخلية عن طريق عملية المروحة 28نانم2؟ كما تقوم 
بعض الشغالات فى نفس الوقت بجمع الماء والذى يلطف من درجة 
الحرارة يمساعدة التهوية. كما أنه وخلال موسم الفيض فإن التيارات 
الهوائية داخل الخلية تسرع من تبخر المحتوى الرطوبى الزائد الموجود 
فى العسل غير الناضج '(106 متنا المتواجد في العيون السداسية 
المفتوحة. 

هذا ويمكن مشاهدة النحل الذى يقنّوم بعمليشة التهوية 
5 81115 طوال فصل الصيف وخاصة خلال الفثرة فى نهاية بعد 
الفلهيرة وقبيل المساء فئ: الأيام التى يجمع فيها النحل كميات كبيرة من 
الرحيق . وتختلف أعداد النحل القائمة بعملية التهوية 152615 حسب 
حالة الخلية حيث تتراوح من عدد قليل من الأقراد إلى عدة 
منات. وعادة تقف هذه الشغالات على لوحة الطيران عند 
منتصف الخلية تقريبا وتكون رءوسها متجهة ناحية مؤخرة الخلية . 
وتبعد عن بعضها بما فيه الكفاية فقط كى لا يحدث تداخل بين حركاتها 
وحركات الشغالات الأخرى القائمة بعملية المروحة. حيث تمرح 
بأجنحتيا بشدة فيحدث تيار هوائى عند منتصف مدخل الخلية .هذا ويمتد 
نشاط المروحة عصنلقتدةة بطول قاعدة الخلية وغالبا ما يصل إلى 
مؤخرة الخلية .هذا وفى الظروف الصعية فإن مجموعتان من الشغالات 
الممروحة قد تنشط فى وقت واحد حيث أن المجموعة الثانية تحتل 
موقع آخر على الجانب الآخر لقاعدة الخلية وغالبا داخل الخليتوتكون 
مواجية للمجموعة الأولى . لذلك فإن هذه العملية فى هذه الحالة 


ظ 


تزيد من إنسياب تيار الهواء الداخل الى الخلية ويسرع ذلك من دورة 
الهواء الذى يدخل من جانب واحد من مدخل الخليه محدثا دورته فى 
داخل الخلية ثم يخرج من الجانب الآخر لمدخل الخلية. 

ويوجد نقناط آخو مق" التهوية :يعرف يالك 216044466 أن 
لتق 5061 أى التهوية التوجيهية وفيها ترفع الشغالة بطنها 
لأعلى مع ثنى الترجة البطنية الأخيرة لأسفل حيث تفتح غدة الرائحة 
(8صقاع #مصدووةآة أو 0صقاع لع 5) والموجودة على الحلقة 
البطنية السادسة جاعلة الغشاء المبلل بإفرازها معرضا حيث يتطائو هذا 
الإفراز بسرعة. والفرمونات الموجودة فى إفراز غدة الزائحة هى 
الجيرانيول 62313101 والسترال 01831) وحامض النيروليك 11670110 
214 وحامض الجيرانيك , 3010 6158010ع وربما توجد أيضا مكونات 
أخرى غير معروفة. 

والرائحة المتكونه من تشكيلة هذه المواد/تكون عالية الجاذيية 
للنحل عندما تكون هناك تهوية توجيهية. وتحدث التهوية التوجيهية 
خاصة عندما يكون هناك طرد نكتل ويتم توجيه النحل الى رائحة 
الملقة. وبصورة خاصة عندما يدخل الطرد الى عش جديد لأول مرة. 
ويمكن أن تحدث التيوية التوجيهية أيضا عند مدخل الخلية عندما يتم 
إعاقة النحعل الراجع الى الخلية من دخوليا لعدة دقائق لوجود بعمض 
العوائق أمام الخلية. أو عند إرتفاع درجة الحرارة حيث يعمد بعض 
الدحل الخروج من الخلية هربا من الحرارة العالية فيتم توجيهه للخلية 
مرة ثانية أو قد تحدث أيضا هذه التهوية عند فقد الملكة حيث عند فشح 
الخلية تشاهد الشغالات وهى تقوم بهذا النشاط على قمة البراويز وتعتبر 
علامة هامة على فقد الملكة لأى سبب من الأسياب. 


اك 


ه- إفراز الشمع وبناء الخرس الشمعى 
1 طتتتمء 220 اوناع ع5 عدولا 


تو كوه جاتقصين فن التنة الكامن شفع التكل: 


5- تنظيم درجة الحرارة :1222263211011 01 1124105وع12 

تنشط شغالات نحل العسل من جميع الأعمار والطبقات وتشترك 
بصورة إيجابية فى تنظيم درجة الحرارة داخل الطائفة.. ودرجة حرارة 
عش الحضنة تعتبر ثابته عند ”7 : 56ثم. 

هذا ويمكن للنحل تخفيض درجة الحرارة إذا زادت عن ذلك عن 
طريق التهوية 28نتنتتنة؟ وتبخير الماء. أو ينتشر خلال القلية كلها أو 
يتجمع خارج مدخل الخلية. هذا وعادة ما يمازس النحل نشلطاته عندما 
تكون درجة الحرارة الخارجية بين ١5997م5780‏ ثم. وإذا ارتفئمت 
درجة الحرارة عن 78 ”م فإن النحل نأدرا ما يقوم بالسروح فى الحقل 
فيما عدا جمع الماء ويبقى داخل الخلية أو يتجمع خارجيا. والنحلة الغير 
نشطة المفردة تفقد مقدرتيا على الملي ند درجة حرارة ١٠57م‏ كما 
أنها تصبح عديمة الحركة عند دجة حرارة أقل من 7 ”م . ولكن طائفة 
النحل ككل لها المقدرة على حفظ وتنظيم درجة الحرارة عند +” "م. 
حيث أنه فى عش الحضننة النشط فإن كل نحلة تعمل كثرموستات فعندما 
تقل درجة حرارة عش الحضنة عن 5” ثم تبدأ عملية انتاج الحرارة 
فى صدور النحل مسببة زيادة درجة الحرارة الى المستوى الطبيعى 
لها. حيث تنطلق الحرارة الميتابوليزمية غ262 2261350110 خلال نشاط 
العضلات (وذلك بالحركة والمروحة). والتى تشتمل على عملية التكتل 
8ناتنا1). حيث يتم الاحتفاظ بالحرارة خلال عملية العزل التى تقوم 
بها أجسام النحل المتكتل 5665 0111566160 . 

هذا وفى الطلوائف عديمة الحضنة 520001655 وادتى تمضى 
الشتاء وكونت تكتل 01115161 فإنه فى هذه الحالة وجد أن درجة حرارة 
صدور النحل تتراوح بين كمه 5" م وذلك بناء على درجة 


ا 


الخزارة الخارحية ولكق طنيعنا فاخ دزحة الدزارة يطل حول 055 
هذا وعندما لا توجد حضنة بالطانفة وتنخدض درجة الحرارة المحيطة 
بالنحل الى ١54‏ مم أو أقل فإن النحل يشكل تكتل 01115167. والذى عادة 
ها كوج فى السو الستلى من الخامة بوغانا قرب لمكي وكات 
الشتاء الطويل فإن التكتل يتحرك لأعلى ولمؤخرة الخاية. 

ولكن فى الطوائف التى بها حضنة فإن التكتل 01115617 يتكون 
فى أى وقت تنخفض فيه درجة الحرارة عن الدرجة الى تلكفيحيا 
الحضنة لتظل دافنة . 

وبذلك يتضح أن طائفة النحل الطبيعية تستطيع تكييف درجة 
اكبدزارة #اخل الكايه وهول: عتم الححكة حست نا ني التررف 
المحجيطة من تخفيض فى درجة الحرارة الجو الحار ورفع لدرجة 
الحرارة فى الجو البارد. 


/- التكتل 0111511125 

يعيش النحل فى الشتاء بتكويئه تكتل يشبه الكرة النارغة فوق 
الأقراص وتحت العسل المخزن. ولا يستطيع النحل تكوين تكتل مستمر 
فوق الأقراص المليئة بالعسل. هذا والجزءالصلب من كرة النحل هذه 
يتضمن تلك الشغالات والتى تزحف الى داخل العيون السداميه الفارغة 
بالقرص وتبقى بداخلها وذلك خارج التكتل 1ع11151©. 

هذا ويتكون جدار التكتل من عدة طبقات من شغالات النحل 
ويتوقف سمك التكتل وحجمه على قوة الطائفة. 

هذا وكما سبق القول فإن التكتل يتكون عندما لمن درجة 
'الحرارة عن 5 ١‏ مم وذلك بالنسبة للطوائف عديمة الحضنة فى حين أنه 
عند تواجد حضننة فيمكن للتكتل أن د يي 1 0 
درجةه ة الحرارة عن الدرجة التى تحتاجها الحطضئة . هذا وبداخل تجويف 
التكتل تقوم بعض الشغالات بتحريك عضلات الطيران يها 
65 1181 . وبالتالى انتاج الحرارة والتى تعمل على بقاء ما 
بأاخل التكتل دافئ. وعند انخفاض درجة الحرارة خارج الخلية فإن 


ح 9 


التكتل ينكمش فى حجمه ويصبح أكثر تماسكا واندماجا. هذا وكل 
الحشرات بما فيها نحل العسل تعتبر ذات دم بارد 5100060 2010 
حيث تأخذ. أجسام الحشرات نفس درجة حرارة البيئة المحيطة بها وذلك 
فيما عدا نجل العسل والذى يستطيع رفع درجة حرارة جسمه كفرد أو 
فى مجموعة. 

والنحل خارج نطاق التكتل الشتوى 1115]65© 17812161 يصبح 
بارد وفى الحقيقة فإنه يبدو وكأنه غير قادر على الحركة نظرا لبرودته. 
ولكن النحل الذى يبرد فى التكتل الشتوى يبرز آلات اللسع حيت أن 
بواسطة النحل الدافئ الذى فى داخل التكتل والذى يأخذ مكان النحل 
الياآرد الذى تم دفعه على الفور. 


- الدفاع عن الطائفة ع5مع1ء0 00103 

تتم حراسة مدخل الخلية لمنع أعداء النحل التى يمكنها الدخول 

وعدد النحل الحارس المتواجد فى مدخل الخلية يكون قليل فى 
موسم الفيض فإن لم يحدث ازعاج للطائفة. فى هذا الوقت فإن آية 
يسمح ليا بالدخول بدون أن يفحصها أو يهاجمها. ولكن عندما تكون 
الطائفة منزعجة فإن الشغالات المارحة الغريبة والتى تدخل الخلية 

ولعن عنما تقل مصصسادر الرحيق فإن النحل الحارس يعون 
متواجد باستمرار وبأعداد أكثر عند مدخل الخلية ويقوم بفحص جميع 
النحل الداخل الى الخلية والذى قد يكون نحل سارق 5665 1500561 
والأذى يكون عرضة فى هذه الحالة للسع حتى الموت. 


لاوم - 


هذا وفى الطائفة التى تم تحذيرها من احتمال هجوم أو خطر 
فإن النحل الحارس يقف علىأرجله الأربعة الخلفية (الزوج الثانى 
والثالث للأرجل) رافعا أرجله الأمامية لأعلى مبقيا قرون استشعاره 
للآمام وفكوكه العليا مطبقة (مغلقة) وعندما يكون النحل مثار بشده فإنه 
يفتح فكوكه العليا ويفرد أجنحته ليكون فى وضع انقضاض. 

هذا ويتوزع النحل الحارس على مدخل الخلية لتحرس كل نحلة 
مساحة معينة من لوحة الطيران وتقوم فحص كل النحل الداخل أكلية. . 
وعملية الفحص هاه تستغرق من ١‏ : " ثانية بالنسبة للنحلة الواحدة. 
كما أن النحل الحارس يأخذ نوبات حراسة 332 010350132 ويقوم 
بالمناوبة بين بعضه. والنحلة الحارسة التى فى نوبتجيتها 01159 012 
تمضى من ١‏ : ؟ ساعة فى نوبة حراستها ولكن وجد أن بعض 
الشغالات الحارسة تكون متحمسة 566 6211211513546 وتظل طيلة 
الأربعة أيام فى حراسة المدخل. هذا ويظهسر بوضوح أن النحلة 


الرائحة: 


هذا وتتلخص طريقة فحص النحل الحارس للدخلاء كما يلى: 
يقوم النحل الحارس بفحص الدخيل عند مدخل الخلية فإذ! كانت رائحة 
التعرف سليمه وهى الرائحة الخاصية بالطائفة حيث أنه لكل طائفة 
رائحة خاصة بها يعتقد أنها ناشئة عن توليفة من روائح نتجت عن 
النسب المختلفة للغذاء المخزن بالطائفة فى كميته ونوعه ومعدل 
استهلاك هذا الغذاء وتم ادمصاصها على كيوتيكل أفراد الطائفة تماما 
مثل رانحة الإنسان والذى لكل فرد فيه رائحة مميزة ناشئة عن 
الإختلافات فى الكميات والنوعيات المستهلكة من الطعام بالاضافة الى 
معدل الميتابوليزم المختلف أيضا من انسان لآخر ومحصفئة كل ذلك 
تنعكس على الإختلافات المتباينة فى تركيبة العرق الذى تفرزه الغدد 
العرقيه فى الجلد وبالتالى يختلف الانسان فى رائحته من فرد لآخر. 

ولو أن الانسان لا يستطيع بحواسه ادراك هذا لفارق فسى 
الرائحة ولكن يمكن للنحلة وللكلب إدراك ذلك حيث يعتمد هذان 


وات 


ميد اع 
لت 
ره 1 


١‏ فيه 
سم تخطية” بين عملية تعرف الندل الحار س كشثى الدخلتء 
خط + - 2 
زسم ١‏ ار 


لاغ ب 


الأخيران بشدة على حاسة الشم بخلاف الانسان وذلك راجع الى تركيز 
بداية الادر اك 0012662121105 1116511010 المنخفض جدا فى حالة 
النحلة أو الكلب فى حين أنه مرتفع فى حالة الانسان هذا وفى مقارنة 
بين الانسان والنحلة لادراك بعض المواد بحاسة الشم وجه أن النحلة 
والانسان يمكنيا ادراك بعض المواد عند نفس التركيزات قريبا عندما 
تكون هذه المواد فى الحالة الغازية. ولكن بعض الروائح مثل رائحة 


شمع 


النحل وافراز غدة الرائحة فى النحل وكذلك المادة الملكية فقد 


وجد أن النحلة تدركها بتركيزات منخفضة عن التركيزات قتى يدركها 
الانان وذلك لأهمية هذه المواد بالنسية لحياة نحل العسل. نعود الى 
النحل الحارس عند فحصه لرائحة النحل القادم للخلية فإذا كانت رائحة 
التعرف سليمة يتم قبول النحل فى الطانئفة أما اذا كانت رائحة التعرف 
غير سليمة فهنا افتراضان : 


-١ 


- 


الإفتراض الاول أن الرائحة رائحة نحل عسل واحتمال أن رانحة 
الشغالة قد تغيرت نتيجة رائحة الأزهار أو التعرض ليعصض 
الكيماويات فى الحقل وفى هذه الحالة تلجأ النحلة العارسة الى 
ملاحظة سلوك النحلة فإذا كانت النحلة من نفس الطانفة فإنها 
سوف تسلك سلوك شائع وبالتالى تقبل فى الطائفة أما إنا حدث شك 
فى السلوك فإن النحلة الدخيلة تخضع لاختبار يسمى اختبار 
الطاعة وفى هذا الاختبار تحاول النحلة الحارسة معلملة النحلة 
الدخيلة بخشونه متل ضربها بأرجلها فإذا بقيت النحلة مطيعة عند 
المعاملة بخشونه فإنها تقبل فى الطائفة وإذا حاولت الهرب فإن 
ذلك يعنى أنها غريبة عن الطائفة وتهاجم فورا. 
الإفتراض الثانى هو أن الرائحة ليست رائحة نحل عسل كأن 
تكون دبور مثلا وبالتالى تتم مهاجمة الدخيل على الفور. 
كما أن النحل الحارس قد يهاجم النحلة الدخيلة على الفور اذا 
سلكت النحلة الدخيلة سلوك غير شائع عند دخوليا الطائقة. 

ومن ذلك يتضح أن جواز مرور النحلة الى داخل الطائفة هو 


الرائحة والسلوك والذى من الصدءب جدا الخطأ فيهما معا حيث أن ذلك 


بع رت 


يعبر عن هوية النحلة بالضبط كما يحدث بالنسبة للانسان فى مداخل 
البلاد من موانئ جوية وبحرية وأرضية حيث يتم التعرف على هويته. 
وبذلك يوجد نظام أمنى من أرقى النظم فى الحياة الاجتماعية . هذا 
والنحل الصغير الذى بدأ طيرانه حديثا وغير محمل بحبوب اللقاح 
عندما يضل طريقه الى طائفته ويدخل طائفة أخرى فإنه يخضع أكثر 
للفحص بواسطة الحراس عن النحل السارح المحمل بحبوب اللقاح أو 
الرحيق. فالشغالات كبيرة السن عادة ما يكون سلوكها شائع تجاه النحل 
الحارس وبالتالى تدخل الطائفة بسرعة بدون ايقافه لها وأنه فى بعحض 
الأحيان قد يتعقبها النحل الحارس ويخضعيا للفحص حيث يَشْلكَ النحلة 
الدخيلة سلوك حتى تشبه النحلة القى يدّم تدليكها فيما يسمى رقصة 
التدليك 02266 2102553256 . 

ورقصة التدليك هذه تبدأ عندما تثنى النحلة رأسها وهى على 
القرص بطريقة مميزه خيث يسبب ذلك إثارة واحدة أو أكثر من النحل 
المجاور لها والذى يبدأ فى الحال فى فحصها مستخدما قرون استشعاره 


النحل الحارس (جهة اليمين) وهو يفحص أمام باب الخلية 
الشغالات السارحة العائدة الى الطائفة 


0 0“ 


هذا ومن الجدير بالذكر أن ذكر نحل العسل لا يلسع حيث لا 
ترات يه آله لسع واتمحورة عن آنة و ضع ال لبيض. أغيا بالك لننسية للملكة 
فإنها لا تلع إلا ملكة متليا. وفى هذه الحالة فإن الملكة لاتموت بعد 
قيامها بلسع ملكة منافسة ليا لأن ألة اللسع فى الملكة غير مسننه مثل 
آله أللء : الم ننه فى الشغالة والتى تشتيك بأسنائيا الخطافيِة 8 
أ شبحد لضحدة والتى 1 لتخلع بالكامل له لالط محاولة الشغالة نزعها من جسم 
الضحية وبالتالى تموت الشغالة بعد ذلك. 

هذا وتفعوم النغالة بإطلاق فرمون منبه للخطر 
41312 وذلك بإيراز آنة لسعيا وتعريض زوج الغدد 
المسمى غدد كوشنكوف 8123115 10501612112017 والموجود فى حجرة 
الة اللسع والتى تقوم بإثراز الفرمون المتيه للخطر. وتعجلن هذد الغدد 
الأيزوبنتيل اسيتيت ]ع2 150276[113/1 . 

وذلك بالرغم من افراز مواد أخرى من آلة اللسع يعتقد أنها 
تقوى من فعل هذا الفرمون. وال 2061356 11ت م150 عيارة عن 
جزئ بسيط يحتوى ففط على الهيدروجين وانكربون والاكسيجين لذلك 
فإن تخليقه سهل يواسطة النحل. وبشغل شام فإن الفرمورن المنبه للخطر 
يقوم بتنبيه الشغالات الأخرى عندما ينطلق فقط بقرب عش الحضنة أو 
السارحة فإنها على غير العادة تفر أو تيجر المكان. 

والنحل صغير السن لا ينتج الفرمون المنبه للخطر. هذا واكير 
والتى تعون فى الحمر الذى سوف تخدم فيه كشغالات حارسة. هذا 
وعندما يكبر النحل فى انعمر يقل فيه انتاج الفرمون المنبه للخطر لذلك 
فإن النحل الكبير السن ينتج كميات قليلة منه. 

هذا وقد وجد أن الغدد الفكية فى شغالات نحل للعسل تنتّج 
مركب هو ال 1100132018 -2 والذى يعتقد أنه يعمل ايضا كفرمرن 
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منبه للخطر . ولكن وجد أن ال 20612]6 150262191 فعال عن ال 
2-6 بمقدار عشرون ضعف. لذلك فإنه يعتقد أن اال 
6 -2 قد تكون له وظيفة أخرى فى بيولوجِى نحل العندل: 

هذا وفى الشغالات صغيرة السن تقوم الغدد الفكية كما سبق 
الإشارة الى ذلك بإنتاج 32010 ©201ع2-066-/10-53/0103 وهو 
المكون الهام جدا فى الغذاء الملكى . حيث تكون هذه الغدد نامية فى 
الشغالات الصغيرة بشكل كاف. ولكن فى الشخالات الأكبر سنا فإن هذه 
الغدد الفكية تقوم بإنتاج 2-562121:026 بعد ذلك والتى تعتير مادة ' 
يكتنفها الغموض. حيث أنها تنبه شغالات النحل للخطر كما يفعل ال 
16 150561111 هذا ولا يوجد سبب واضح ليكون هناك مادتان 
منبيان للخطر هذا وهناك اعتقاد أخر هو أن ال 2-52671482016 يلعب 
دورا فى حياة الشغالات الحقلية حيث يقترح مثلا أن الشغالات السارحة 
تستخدم هذه المادة فى تعليم الأزهار التى تزورها لذلك فإن النحل الآخر 
لا يضيع وقته فى زيارتها مرة ثانية. وفى حين يبدو هذا الافتراح 
منطقى فإنه لا يوجد علميا ما يدعم ذلك. كما أنه يقترح أيضا أن 
6 قد يستخدم فى تعليم الملكة الغريبة عن الطائفة حيث 
يتكور حولها النحل 08111285 حيث أن هذا التكور يعتبر سلوك شرس. 

لذلك فإن هناك اعتقاد كبير بإن 2-2614311026 والذى يعمل 
كشبيه للفرمون المنبه للخطر له وظيفة أخرى غير ذلك. 


أم 


التفاعل الفسيولوجى للسع الدحل 
151010837 21108 51155 عع8 


10031 76221102 التفاعل الموضعى‎ - ١ 

ماذا يحدث للجسم عندما تلسعه نحلة. فكعما يحدث عندما تغزو 
عديد من البكتريات الجسم فإنه يتم استدعاء دفاعات الجسم الطبيية 
للمساعدة فى ذلك. 

وأساسا فإن سم النحل 7620120 2661 يعتبر بروتين غريب_ عن 
الجسم ويسمى 22118612 أى مولد الأجسام المضادة. والذى ينبه انتاج 
بروتينات الجسم الدفاعية والتى تسمفى بالأجبسام المضادة 
5 و الأجسام المضادة تنتمى إلى عائلة من البروتينات 
تعرف بالجاما جلوبيولين لذآناط10ع 3233تاة0) وتسمى أيضا 
بالإميونوجلوبيولينات 11111111111051061111115 ٠‏ 


وييدو أن أنتيجينات لسغ النحل تنبه إميونوجلوبيولينات 
5م 5260110 تعصرف بالل 
أ 13135[نا1 11211211120510 (وتكتب مختصرد: تلع1). 

وبالنسبة لتفاعل أنتيجين سم النحل مع الأجسام المضادة 
المتخصصة 31110500165 50661116 (وفى هذه الحالة فإنها ال 1ع]) 
فإن القرك اتن لم تتوضرا لتررتنات ,نمل العسل) يعيب أن يلاعو 
على الأقل مرة واحدة قبل أى نوع من التفاعل قد يحدث. حيث أنه بعد 
اللدغة الأولمه*فإنه يبدو أن الجسم يتذكر الأنتيجين الخاص 
0 2311011133 ويتفاعل أسرع فى اللسعة التالية مع انتاج 
أجسام مضادة أكثر. 

أيضا فى التفاعل الموضعى فإنه يظهر أن أنتيجين سم النحل 
يتفاعل مع أجسام ال 25ع1 والتى تتلامس مع خلايا النسيج (وتسمى 
الخلايا الحلمية (15[ع© 12851) . 
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التفاعل الفسيولوجى للسع النحل 
بروتينات سم الحل 


أزئع 0 11/5101 نه لأعدع؟] 118])ذ عع لا “(مولدات الأحام المضادرة/ 
معد مولدات الأحام المضضادة لسم اشحل والكلية الحلمية (كسعوتادد) وأعامعتر مع ععيا 
والأميونو حلربيولين © 


ماعأعصنم معوتائة ستمرع عع بانلاعء أكدصملععا 


حربصسلة هستامسش فارغة 
تعأع لمعه تلت أكالا لإأمتدع 
ردنا مادا لععدعاع عتنتصيقائتط 


ابطلاق الهيدمين داخل الجسم 


5ه وأأعء عتتمةأكايا بوأممع 
أكتية جا عا أه اأسى قج 
لوأاعمعر دهم أئزنومء معولتربة/لاءء 
حلايا هسدميس فارغة كنتيحة للناءل معكد © 
الأميردر جربيرلين © والخلية الحلمية .| 
ومرلد الأحمام السصادة 


معقد الخلية الحلمية والاميونو جلربيرليسن 9 


[الجسم المصاه) آل 
د امأو تسوسستتالعء عدص لل 


ضيق الاابب التفسية 


قعع ةكت ونتلااةء 5لا أجيام مضادة 
ات لع و سد 
ا وي سو اسه 5005 3-5 
2 ا ا حره ترسبط دا اتئيجس 

58 

وكع رقع !:!)2ء :نا لذن له شن ل تاف ناي لل 57 ْ ندون اثرار هثامين 

ع 0 8 د [>* 0 عه ١‏ و 9 
ترئف الح . الأوعية الشعربه تحن اكثر نكادية تمند الأو عمة الدمويه 
9 كعلعة [أأمةء 5 ل0ن10 

واإناأمعتسصتعم ععموتم عادائكل 


1 ة ادا رومتلاء جو 
التهاب و اتفاخ 


اام سد 


وتحتوى الخلايا الحلمية على عديد من الحريصلات 5ع1ع7651؟ 
ملينة بالهستامين 1115180106 ومواه أخرى تشجع 
الالتياب (11111311112321102 212012011315). 
وكنتيجة لتفاعل الأنتيجين مع معقد الإميونوجلوبيولين 2 والخلية 
الحلمية (:0250516»© 6611 157/503514) فإنه يحدث إنراغ للبستامين من 
الحويصلات وتصيح فارغة. 
واطلاق الهستامين داخل الجسم له تأثيرات عديدة وهذه تشمل: 

أ- تمدد الأوعية الاموية 5وآء17655 51000 04 2203251053 (أى ال 


2.2110 
با زياددة نفازية الأوعية الضعرية لخلايا اليصم دار 


15 611 1113337م03) وذلك لكل من البروتينات والسوائل. 
ج - ضيق الممرات (الأنابيب) التنفسية 053558565 /2652181017 . 


والتأثيرين الأولين (أ ؛ ب) قد يكونا مسؤولان عن الالتهاب 
123 والانتفاخ 51111218. وكذلك الحكة (الرغبة فى حك 
الجلد) المرتبطة بلسع النحل (عتنقطء]1). 

هذا ولقد وجد مربوا النحل أنه لابد من التعرض لهذا النتورع من 
التفاعل الموضعى 763011058 1,.003[1آ. حيث أنه يتكرار اللمع فإن 
الجسم يكتسب مناعة (1111111116 660012265) ضيد سم النحل. وأنه قسى 
هذه الحالة فإن سم النحل يحتمل أن يسبب له مضايقة بسيطة فقط 
1315-5-11 01 11116. 


؟- التفاعل الجهازرى 3621101 5395161111 

فى التفاعل الجهازى فإنه تحدث ايضا نفس الميكانيزمات 
5 مثل التى تحدث فى التفاعل الموضعى مع اختلاف 
كبير واحد وهو أن تفاعل معقد الأنتيجين والإميونوجلوبيواين 5 


.88 بك 


والخلايا الحلمية (:0020216 6115© 12351 / ع1 / 3218611 عأ) 
يمكن أن يسبب الموت. 
وتفاعل الحساسيةهذا (76201101 31161816) والذى يسمى بفرط 
الحساسية 219/56156151111 يظهر أنه نتيجة للكميات الكبيرة 
للهستامين والتى نتطلق من الخلايا الحلمية 6115© ]1335 . وعند 
تذكرالجسم لأنتيجين سم النحل فإن اللدغات التالية تسبب تفاعل أسرع. ” 
والتى تعنى إطلاق هستامين أكثر فى كل مرة يتعرض لها التسخص 
للسع. وعادة فإن التفاعل الجهازى يتكون أو ينمو (ا 1105ناط) 
تدريجيا مع الضحية التى تظهر ألم كبير مثل الصعوبة فى التنفس بعد 
كل لسحة. 
وفى بعض الأشخاص فإن اللسعة الثانية قد تكون كافيه لقتلهم. وإن 
مضشا الهستامين 15156320136]دنث . وكذلك الأدرينالين 
16116 (عستقطامءصام») ينبغى أن تعطى فى الحال لتضاد (أو 
تعادل أو تبطل) تأثيرات انطلاق الهستامين حيث تسعف 9هذاء5) 
يه توقف التنقئس. 


"- المناعة أو إزالة (أى إضعاف) الحساسية 
1117111137 01 106562511121102 
إن الأشخاص الذين تنمو عندهم فرط الحساسية 
517117 للسع النحل يمكن أن يصبحو أقل حساسية 
1420 ومعظم مربوا النحل يصبحوا أقل حساسية و5ع1 
6 أوعندهم مناعة 1131112126 للسع النحل بعد التعصرض 
المتكرر ل4. وإزالة الحساسية يمكن أيضا أن يقوم بها اخصائى 
الحساسية 311612156 وعلى أية حال فإن العمليات المناعية 1126 تلتلتتآ 
65 أو (06561151112311011) قد تتم بنفس الأسلوب (أى 
متشابهة). فإن الحقن المتكرر للسم يبدو أنه يحث الجسم على تعصنيع 
سد من كتلة من الأجسام المضادة 156 ,/[3200800 81001025. 
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تعنى السرقة فى نحل العسل هو حصول الشغالات السارحة 
لاحدى العلوائف على عسل أو أى غذاء آخر لم تقم بجمعه وتخزينه 
بنفسها وذلك من طائفة أخرى. هذا ومن السهل منع حدوث السرقة 
ولكن من الصعب إيقاف هذه العملية إذا حدث وبدأت. وتحدث هذه 
الظاهرة خاصة عندما تقل أو تنعدم مصادر الرحيق فى الحقل. كما أنها 
لا تحدث أثناء موسم الفيض كما أن النحل لا يقوم بسرقة حبوب اللقاح 
ولكن كل اهتمامه يكون موجه ناحية العسل. 


الأوقات والحالات التى يمكن أن تحدث بها السرقة : 

-١‏ فى فصل الربيع بعد انتهاء موسم التزهيو. . لأيا. 

؟-- فى فصل الشتاء أثناء تعريض الخلية لوقت أطول أثناء عماية 
الفحضن. 

7- عند تغذية الطوائف وتعريض محلول التغذية والغذايات. 

:- بعد قطف محصول العسل. 

5- أثناء قطف محصول العسل وخاصة عند عدم تغطية العاسلات 
المزالة كيف كد بيه ذلك فى نشول المتطيل :الى كلة حرية 
غاضية من النحل السارق . 


عماية السرقة ومظاهرها : 

فى الغالب فإن الطوائف القوية هى التى تقوم بسرقة الطوائف 
الضعيفة وعادة يؤدى حدوث هذه العملية الى هلاك عدد ضخم من 
النحل من كلا الطائفتين كما يؤدى الى موت ملكة الطتفة المعتدى 
عليها. وفى بعض الحالات قد تؤدى الى ضعف أو هلاك كلا الطائفتين 
أو على الأقل الطائفة المعتدى علييا. وحيث أن تعريض العسل ينبه 
النحل الكشاف عن مكان تواجد العسل كما هو الحال لاكتشافه لمصادر 
الرحيق. لذلك فإن النحل الكشاف عند عودته لخليته يقوم بتجنيد عَدِدِ 
كبير من الشغالات السارحة لمصسدر العسل وتتم السرقة. 


ام - 


ويصحنسى الوقفت يكثر تعداد النحل السارق وتزداد أ عداد الضحايا من 
النحل. كما يشاهد النحل السار رق على شكال كثلة متعلقة بالغطاء الخارجى 


هذا واف تحال يقفل أ تيمل خلال فحصنة الطائفة فطق ذلك قد 

يسبب جنون النحل وانسعاره على سرقة العسل. والنحل نفسه غالبا ما 

بيدأ عملية السرقة بهجومه على الملوائف الضعيفة والتى يكون بها دمل 

خارين :تيف غير فعال: وخاصة فى بداية الموسم. أما ثفة الكوريهة 

فتكون بها عدد كاف من الحراس للدفاح عند مدخلها. 

انات حدوث السرقة : 

أ- قد تحدث السرقة نتيجة لاهمال النحال أوعدم درايته الكافية بعمليات 

النحالة فقرب الخلايا من بعضها فى المنحل وتكرار تعريض العسل 

خلال عمليات الفحص أو قطف المحصول قد يسبب السرقة. 

ن- عندما لا توجد مصادر للرحيق فإن حدوث السرقة يكون متوقع فى 
الحالات التالية : 

-١‏ قطفا المحمصول خلال انعدام وحود مصادر للرحيق. 

ترك أغطية الخلية غير محكمة الغلق: 

”- وجود شقوق أوثقوب بالخلية يصل قطرها 4,. سم أو أكثر حيث 
تستطيع النحلة المرور من تقب قطره ؛,. سم. 

4- إذا حدث سقوط لبعض المحلول السكرى على أرضية المنحل أثناء 

5- إذا تركت [العامكلات غير مغطاه بعد القطف. 

1- إذا قدمت للطوائف عاسلات مبتلة من الخارج بالعسل بعد 
اسؤخلاكى العسل منها. 

ا إذا قدمت التغذية للنحل فى الصباح ولم تكن هناك عناية كافية. 


لمنع حدوث عملية السرقة يجب على النحال اتباع مايلى : 
-١‏ قطف المحصول فى الأسبوع الأخير من الازهار. 
؟- احكام غلق أجزاء الخلية. 

1 سد الشقوق التى قد توجد فى الخلية بشريط لاصق. 
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4 - تغذية الطوائف القوية قبل الطوائف الضعيقة. 

- يجب أن نتم إلتغذية فى المساء. 

5- تضببيق مداخل الخلايا عند قلة مصادر الرحيق. 

-٠‏ ضضم الطوائف الضعيفة لطوائف قوية. 

4- تقديم العاسلات المبتلة بالعسل للطائفة وقت المساء بعد عملية 
الفرز. 

13- فحص الطوائف بسرعة لعدم اعطاء فرصة لتعريض العاسلات 
وخاصة وقت انعدام وجود مصادر الرحيق بالحقل. 

٠-يجب‏ تجهيز مبنى فرز العسل بشبابيك من السلك الشبكى وكذلك 
أبواب محكمة الغلق. 


إيكاف عملية السرقة : 

إذا بدأت عملية السرقة بالمنحل يجب اتباع مايلى : 

-١‏ تضييق مدخل الخلية المعتدى عليها بكمية من الحشائش. 

1- إلقاء حزمة من القش إن وجد على الخلية المعتدى علييا أوإلقاء 
الأجولة المبتلة بالماء عليها. 

7 نقل الخلية المعتدى عليها إلى مكان بعيد بالمنحل وتجهييزصندوق 
خليه به غذاية بها محلول سكرى ووضعه مكان الخلية 


-٠١‏ نشاط النحل فى جمع وتخزين الرحيق 
2162121 51011115 220 عطتتاء طادع 15 115 ملاعم 


أ- الرحيق والغدد الرحيقية 2612:7165 22 27اع776 

الغدد الرحيقية 260181165 أى أنسجة افراز الرحيق 
15106 26012111210115 قد توجد فى عدة أجزاء من الزهرة بما فييا 
التخت 1606518016 والبجلات 061815 والسبلات 560315 وقواعد 
خيوط الأسدية 15 وعضو التأنيث بالزهرة (المتاع [15]6م). 
وهى ليست مجرد صمامات غير فعالة ولكنها غدد افرازية لها 
خصانصها وذات ميتابوليزم نشط حيث تقوم الغدد الرحيقية بعملية 
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فسيولجية معقدة لانتاج الرحيق وذلك بالمواد التى تتزود بها من عصارة 
اللحاء. كما أن النحل قد يقوم بامتصاص العصارة الحلوة من بعض 
أنواع ثمار الفاكهة زائدة النضج أو الثمار المجروحة وقد يجع النحل 
أيضا عسل الندوة 801163:0689 والتى تقوم بافرازها بعض الحشرات 
مثل المن وبعض الحشرات القشرية. هذا وإذا تصادف وجود محل 
بالقرب من مصانع السكر والحلويات فإنه أيضا يحاول جمع بسض 


هذا ويتأثر افراز الرحيق بنضج الميسم 5115518 والأسدية 
55 كما يتأثر أيضا وغالبا بعمر الزهرة وعادة ما يكون الافراز 
غزير فى اليوم الأول أو الأيام القليلة الأولى من عمر الزهرة. وفترة 
افراز الرحيق فى يعض الأنواع محدودة جدا. 

هذا ودرجة الحرارة المبدنية لافراز الرحيق تعتبر ضرورية كما 
أن درجة الحرارة الأعلى والتى تسبب توقف افراز الرحيق أيضا 
تختلف فى الآنواع المختلفة وتساعد فى تحديد الأماكن التى تزرع فيها 
المحاصيل المختلفة بصورة تجارية. 

وبصرف النظر عن درجة الحرارة فإن افراز الرحيق يكون 
غزير فى الأيام المشمسة عن الأيام الغانمه. حيث يعكس ذلك حقيقة أن 
الرحيق عبارة عن نواتج للتمثيل الضونى والتى تتأثر بضوء للشمس. 

ب- جمع الرحيق 52113125 1216121 
|أن الشغالات الحقلية قد تتجنب الأزهار التى تمت زيارتيا 

من فترة قصيرة من قبل شغالات أخرى حيث تكون رائحة التعرف 
على الشغالات التى سبق لها زيارة الزهرة مازالت عالقة على الزهرة . 
هذا وعندما تجد النحلة الرحيق فإنها تمتص الرحيق الذى فى متناول 
خرطوميا حتى تأخذه كله. وفى حالة عدم وجود رحيق فإنها سحب 
خرطومها فى الحال وتتحرك بسرعة الى زهرة أخرى . 

هذا وبسبب صعوبة متابعة أو تعقب النحلة خلال رحلتها الكاملة 
لذلك فإنه لاتتوفر نتانج دفيقة عن عدد الأزهار التى تزورها من أجل 


- هوم 


حمولة رحيق واحدة. ولكن حساب ذلك ثم بناء على نتائج غير كاملة 
دح اله الدب حر له راحد من رون ا 0 
منات من الأز هار عما هما فى حالة اليرسيم الحلو. ولجمع حمولة ر 

أزهار ال 1501821265.] فإنها تزور من١٠١١‏ الى ١45‏ زهرة. 


ج- تخزين وانضاج العسل 05تصءم" 12059 20ج 501115 

لتصنيع العسل من الرحيق يقوم النحل بعمليتين واضحتين. 
العملية الأولى يحديث فييا تحويل كيماوى للسكر والعملية الثانية تغيير 
طبيعى فى المحتوى المائى بتبخير الماء الزاد. __ 
وعند تمام نضج العسل فإنه يتم تغطية العيون السداسية المحتوية عليه 
ب"لأغطية الشمعية. 

هذا ويختلف المحتوى السكرى للرحيق باختلاف مقادير 
السكروز 105056؟ الذى يشكل معظم السكريات فى الرحيق. 

ويقوم انزيم الانفرتيز 125611256 بتحويل السكروز الى نوعان 
من السكرات الأحادية البسيطة وهى الجلوكوز 51116056 والفركتوز 
21005 


5- نشاط الشغالة فى جمع حيوب اللقاح 
دة5011 5101125 350 عسلتعطامع سدع جلاع 2 «رععاترمينر 


حبوب اللفاح 273125 2011672 هى الخلايا الجرثومية الذكرية 
والتى ينتجها النبات وانتقال حبوب اللقاح الى الخلايا الجرثومية الانتوية 
يسمى التلقيح 201119231103 وحبوب اللقاح هى المصدر الأساسى 
للبروتين والدهن والفيتامينات والمعادن لنحل العسل. 

تقوم الشغالات الحقلية لنحل العسل بجمع حبوب اللقاح فى سلة 
حبوب اللقاح الموجودة على الأرجل الخلفية. والمعدة خصيصا لتعبنة 
حبوب اللقاح والعودة بها الى الطائفة فى شكل كرات صغيره 7201161 
5م وكل كرتين يتم جمعها من حبوب اللقاح تسمى حمولة حبسوب 
اللقاح 1034 2011612. وحجم ووزن حمولة حبوب اللقاح تختلف كثيرا 


> ”7 ”ابد 


تبعا لاختلاف أنواع المحاصيل ولكن متوسط وزن الحمولة يتراوح من 
4 إلى 55 ملليجرام. ولكن يبدو أن وزن الحمولة الأكثر شيوعا يترواح 
بين ١4‏ الى ٠١‏ ملليجرام. وفى سنة ١55١‏ فإن 215102 310 1000 
أن عشرة حمولانت: متوسطة الحجم من حبوب اللقاح تعتبر ضرورية 
لتربية نحلة عسل واحدة وإمدادها بالبروتين اللازم. وأن ؟ مليون 
حمولة أو بمعنى آخر ٠١‏ كيلو جرام حبوب لقاح تعتبر كافية لتربية 
الحضنة التى تنتجها طائفة قوية فى السنة. وفى نتائج مشابية لذلك فإن 
21 سنئنة ١154‏ قدر احتياجات الطائفة ما بين ٠٠١ : ٠6‏ كيلو 
جرام فى السنة فى حين أن وفا 378818 سنة 1551 فى مصر قدر أن 
الطائفة تجمع فى المتوسط ١١‏ كيلوجرام من حبوب اللقاح فى السنة 
بمدى يتراوح من 7١ : ١١‏ كيلو جرام وبمتوسط شهرى يتراوح من 
4ر١‏ كيلو جرام فى أكتوبر الى كر؟ كيلوجرام فى أغسطس. 

هذا وقد قدم [ع235:6) سئة 1١93317‏ وصف لعملية جمع حبوب 
اللقاح من زهرة الذرة السكرية 0012 55661 حتى تخزينه فى العين 
السداسية حيث ذكر أن النحلة تحط على الشرابه 1835561 وتزحف 
بطول السنبلة ©116م5 متشبثة بالمتك المتدلية. ويتم استخدام اللمان 
والفكوك العليا فى لعق المتك والتتشبث بها. وتيجة لذلك تلتصق حبوب 
اللقاح بأجزاء الفم وتصبح مبتلة بالكامل. وأيضا فإن مقدار من حبوب 
اللقاح يلتصق أيضا بشعرات الأرجل والجسم. وإن الشعرات المتفرعة 
5 51220160 لنحلة العسل مهينة لحفظ وبقاء حبوب اللقاح الجافة 
والتى فى هيئة بودرة علييا. 


- 1س 


وبعد أن تزحف النحلة فوق عدد قليل 0 ن الأزهار فإنها تبدأ فى 
تمشيط حبوب اللقاح من على رأسيا وجسمها والزواند الأمامية لها 
وتقوم بنقلها الى الزوج الخلفى لاثرجل. 0 17 نتم هذه العملية عندما 
يكرن اإتذاة فى يورك راكة كن الزدز ولعن في الغا ما الخكبت 
هذه العملية أثناء رفرفت الحشرة فى الهواء قبل زيارتبا لأزهار أخرى 
لإستكمال حمولتها من حبوب اللقاح. 
هذا ويتم إزالة حبوب اللقاح المبتلة من أجزاء الفم بإستخدام الأرجل 
ع ا ا ا 7 

يتم إزالتها أيضا بإستخدام الأرجل الأمامية وتتم إضافتيا الى حسوب 

اللقاح الميتلة بواسطة الفم. 
أما الزوج الثانى من الأرجل فإنه يقوم بتجميع حبوب اللقاح من المسدر 
ومنطقة ع وكذلك يقوم باستقبال حبوب اللقاح التى تم تجميعها 
بواسطة الأرجل الأمامية. ونتم عملية إستلام حيوب اللقاح من الأرجل 
الأمامية بأن تمد الحشرة الرجل الوسطى فى نفس جنبها الى الأمام وإما 
أن تمسك بالرجل الأمامية المنثنية أو تفركيا حيث تكون منثنية لأسفل 
وللخلف. 

هذا وحبوب اللقاح شديدة الالتصاق بيثم تجميعها على السطح 
الداخلى للحلقة الرسغية العريضة للزوج الثانى من الأرجل. 

هذا ويتم نقل حبوب اللقاح إلى سلة حبوب اللقاح على الأقل 
بطريقتين. حيث أن الكميات الصغيرة نسبيا قد تصسل مباشرة الى سلة 
حبوب اللقاح وؤذلك عن طريق الرجل الوسطى والتى تستخدم أحيانا فى 
أن تربت لاسفل وبلطف على حبوب اللقاح المتجمعة هناك. ولكن فى 
حالة الكميات الكبيرة من حبوب اللقاح فإنه فإنه يتم نقليا أولا على 
أمشاط حبوب اللقاح 001355 2011612 على الأسطح الداخاية حل 
#ازنة :ديف أن اح الأرحل الوسطي يتم الامساك تاكن العقتتن 
الرسغيتين الأول للأرجل الخلفية ويتم سحب الرجل الوسطى للأمام 
والخلف وبذلك يحدث تمشيط لحبوب اللقاح الموجودة على الرجل 
الوسطى. وحيوب اللفاح عندئذ والموجودة على ا الرمغ القاعدى 
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للأرجل الخلفية يتم نقلها الى سلاب حبوب اللقاح الموجودة على السطح 
الخارجى لساق الأرجل الخلفية. 

هذا وبسحب الأرجل الخلفية وهى ملاصقة ليعضها تحت 
مستوى سطح البطن فإنه يتم كشط حبوب اللفشاح من أحد الأرجل 
واسطة الأشواك المشطية 1م 27غ6أع06] للرجل المقابلة أاء حركة 
الرجل لأعلى ولأسفل حيث يتم إزالة حبوب اللقاح من أحد الحلقات 
الرسغية القاعدية وتجميعيا على مشط الرجل المقابلة. حيث تحدث هذه 
العملية بالتبادل. ظ 

هذا وتنثنى ال 21548 (الصفيحة الوسطية للرسغ الأقصى) 
برفق للخلف فتجعل سطح الأذينة الخاصة بها (:2101101112) فى تماس 
مع الجانب الخارجى للمشط. والتى عن طريقها يتم دفع كتلة حبوب 
اللقاح للتجويف الخفيف لنهاية الساق الذى يميل قليلا لأسفل ومن ثم الى 
السطح الخارجى لسلة حبوب اللقاح ونمايتها المنخفضة. 

هذا وكل إضافة من حبوب اللقاح يتم دفعها نحو التي د دقعيا 
من قبل وفى نفس الوقت فإن كتّل حبوب اللقاح على كلا الأرجل 
الخلفية تكبر فى الحجم لأعلى مع كل إضافة لكميات صغيرة من حبوب 
اللقاح. وفى النهاية فإن كل رجل تكون محملة بكتلة من حيوب اللقاح 
يتم حفظيا فج مكانها بواسطة الشعرات الطويلة التى يعاد انحناءها 
35 لع تتتتاعع1 1028 من الحواف المرتفعة للساق. هذا وإذا أصبحت 
الحموللات كبيرة جدا يتم دفع هذه الشعرات ور اتجاه للخارج وتصبيح 
أن ترز وراء حواف الساق. 

هذا وتنجزالنحلة عملية التفريش عالنطأعنصط والتمشيط 15طتدمء 
هذه العملية إلا إذا تكررت مشاهدته ليا. 
الخلية. ويعض هذا النحل يمشى طبيعا فوقّ الأقراص بينما البعض 
الآخر يبدو وكانه يهتز بشدة مؤديا رقصة مميزة والتى توصل 


- 18 - 


المعلومات الى الشغالات الحقلية الأخرى بتواجد مصدر لحيبوب اللقاح. 
كما أن عديد من التدلن الحائل لحنوت:اللقاح ,اقطان العد اومن لشذايات 
الأخرى 2 قد يقوم هو' بتناول الغذاء من العيون السداسية مباشرد. 

ا فى الحال فإن الشعالات الحاملة لحيوب اللقاح تقوم بوضع 
وإعداد اخ يداس أخرى باحثة عن مكان مناسب لوضع 
حضوتيا وس ار مدووع جتان اعد هده عزو وو الك ناا فد لمم 
فى المساحة المحيطة بالحضنة من أعلى وعلى الجوائب. 

ش وتقو م النحلة بالامساك بحافة واحدة للعين السداسية بأرجليا 
الام وتقوس بطنها لذلك فإن النهاية الخلفية لها تكون على الجانب 
المقابل للعين السداسية. هذا ويتم دفع الأرجل الخلفية داخل العين 
السداسية حيث تكون معلقة داخليا. عندنذ يتم رفع الزيجل الواتتطظى من 
كل اجانت بحيث تكون فى تلامس مع النهاية العلوية لساق الرجل 
الخلفية. ثم يتم ذفع الرجل. الوسطى بين كتلة حبوب,اللفاح وسطح سلة 
حبوب اللقاح لذلك فإن كتلة حبوب اللقاح تندفع للأمام ادك وتسقط 
داخل العين السداسية (حيث تبين بعد أنها تتم بمساعدة شوكة الرجل 
الوسطى). وعندنذ تؤدى الأرجل الخلفية حركات تنظيفية لإزالة أية 


- نشاط الشغالة فى جمع وتخزين الماع 
57921 5101125 قسة عطلعع طاقع صل واتجقعع رادهلا 


تقوم الشغالات السارحة لنحل العسل بجمع الماء وتستخدمه أساسا 
أ- تخفيف العسل المقدم كغذاء لليرقات. 
ب- الإذابية العسل المتبلر. 
جب تبريد الطائفة فى الصيف. 
د- تعديل الرطوية النسبية داخل الخلية. 


م 


نوق لأنهن: لمان الخافته :قد رص يتداع القناء فى الخلنة : 
هذا ويتم إيداع الماء على قمة البراويز فيما يشبه العيون الصغيرة 
والمصنعة بشكل عام من الشمع والبروبوليس. وبنفس الطريقة أيضا يتم 
إيداع الماء فى أغطية الحضنة 55000 04 85أمم3 لذلك فإن القرص 
يبدو وكأنه ينضح بالماع. 
كما أن قطيرات صغيرة جدا من الماء يكم وضعها داخل العيون 
السداسية وخاصة العيون التى تحتوى على بيض ويرقات. هذا وتبخير 
هذا الماء له تأثير تبريدى كما أنه أيضا يوفر الرطوبة اللازمة لحفظ 
اليرقات من الجفاف. هذا وبجانب نشر النحل للماء فإن الشغالات#ويسءا 
خراطيمها المبتلة بالماء فيتيخر الماء أيضا مسببا تبريد الخلية. كذلك فإنه 
حتى فى حالة التعامل مع الرحيق فإن بعض الحركات التى تأتيها النحلة 
بجائب عملية تركيز الرحيق تعتبر طريقة فعالة أيضسا فى تنظيم درجة 
الحرارة بالخلية. 

هذا ويبدو أن للنحل وسائله فى تخزين كمية من الماء تكفيه لمدة 
.ع وخاصة أثناء فترة تربية الحضنة فى الربيع المبكر. حيث يمكن أن 
يتم تخزين الماء فى معدة العسل لعديد من الشغالات بالطائفة. ويسمى 
هذا النحل الخازن للماء 1656190115-5665 حيث يكون هادئ غير نشط 
ويشغل الأماكن التى حول مساحة الحضنة بطونه ممتلنة كبيرة الحجم 
لامتلائها بألماء. هذا وعندما تأتى عدة أيام ردينة الجو لا تناسب عملية 
الطيران ويقل مخزون الماء فإن بطون النحل الخازن للماء تتناقص فى 
حجمها كثيرا. عندما يتلو ذلك يوم مناسب للطيران فإنه يعاد ملئ هذه 
البطون مرة ثانية. 
هذا وقد وجد أن النحل الخازن للماء لا يخزنه كماء إلا لساعات قليلة 
فقط ثم بعد ذلك يخلطه بالعسل ليصبح 0 مخفف /إ10116 لعاتالك 
والذى أحيانا مايودعه قرب مساحة الحضنة 


كك 


-١‏ نشاط شغالة عسل النحل فى جمع البروبوليس 
5 521161105 10 21197 ععط7 عرعع[ و17 


أولا : البروبوليس 
تنتج عديد من النباتات صموخ 00103235 ومواد راتينجية 165125 
فى أماكن الجروح أو حول البراعم أو الأوراق الجديدة. وهذه المواد 
تقى هذه الأماكن من الابتلال بالماء كما أنها تحميها مر المياحمة 
بواسطة البكتريا والعفن والخميرة والفطريات والحشرات والأعداء 
الأخرى. 
هذا وغالب' مايجمع نحل العصل هذه المواد ويستخدميا داخل الخلية حيث 
تكسب عش النحل حماية مثل التى تحمى بها النياتة: 
هذا وقد سمى النحالون هذه المواد بالبروبوليس 22020115 فإن اسم 2815000115 
مشتق من الكلمات اللاتينيتدينة (/اأه) 0115م + قبل (ع:6610) 510 
حيث سمى بذلك لان النحل غالبا مايستخدمه فى تضييق مدخل الخلية. 
وبشكل عام فإن النحالون لا يرغبون مادة البروبوليس لما يلى: 
-١‏ تلتصق بالأيى والملابس فى الطقس الحار. 
7 تعتبر ملوث طبيعى لشمع النحل. 
-'٠‏ عملية إزالتها من قطاعات:العسل الشمعية لإعدادها للتسويق تأخذ 
وقت وجهد. 
4- تسبب صعوبة فى فصل البراويز عن بيعضها. 
هذا فى حين أن النحالة المتنقلة تستفيد من هذه المادة التى تساعد 
فى تثبيت أجزاء الخلية مع بعضها. 
وكما فى حالة المنتجات النباتية والتى تختلف فى اللون والقوام 
فإن لون البروبوليس الأكثر شيوعا هو الأحمر والأصفر. هذا والصموغ 
والراتينجات النباتية تقدم كلا من الحماية الطبيعية والكيماوية. فالطبيعة 
اللزجة واللاصقة لهذه المواد تقوم باصطياد الكاننات الدقيقة. كما أن 
هذه المواد تتصلب بمرور الوقت حيث يكون لها مظهر معقول يشبه 
الورنيش. فإن الحماية 


د /اك- 


الكيماوية لهذه المواد تعود الى المواد الفلافونية 1350265 والتى 
تشكل جزء هام من الافراز النباتى. والفلافونات هى منتجات نباتية 
طبيعية تحتوى على عدد كبير من ذرات الكربون وتظهر درجة عالية 
مي انط المضاد للبكتري يا 0 0 
و 1 58 الخشّب أو 0 فى 0 ما تتواجد 
الطائقة فى الكهوف. كما أأنه كيتخدمف "في سك النقوق والقتحات لمنع 
الكائنات الضارة من أن تسبب خطورة على النحل. 

كما لْ* ن البروبو ليس أبكيا يمنع ابتادل داخل العش بالماء. يدك 
يستخدم فى تبطين العيون السداسية. وعندما يعشش النحل فى تجاويف 
| امجار قا .- 00000 لك ىق 000 تحذا 1 00 د 0 بعا يعود بالفائدة 
يبقى قرو اط ول. 

وان قمة وجوائب لعش الطبيعى فقط تغو ن مغطاه بالبروبوليس. 
قاع العلل حيط بلجمع كر من ا حون شر سق ا 
اليروبوليس. ل العسل القوقازء ى 0 0 مقعم اق 
معروفه عنه ميله الشديد لجمع كميات كبيرة من اليروبوليس. 

كما أن نحل العسل قد يستخدم البروبوليس فى تخغليف الحيوانات 
الكبيرة (عمل مقبرة ليا)هوالتى قتلها النحل داخل الخلية ولم يستطع 
جرجرتيا للخارج مثل الفثران و التعايين. 0 حالة الفنران فإن النحل 
عاد ادة ما يزيل شعرأجساما وبعد ذلك يغلي الجسم ا بوليس حيث 

59 ككسلا. وفى نقس الوقت فإن رو ير 8 أى نمو 0 

وأشهر نباتات تنج الصموع والراتينجات هى اشجار البخور 
233158 والمر 122075 والتى 0 بتداول تجارى وأسع من 
الآف الستوات فى الساحل الشرقى لأفريقيا فى حين أنه يتم انتاجها فى 
حرص البحر الأبيضش المتوسط. وهذه 9 د 58 تركيب المراهم 
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الخاصة بمعالجة الجروح. وأحيانا قد يتم حرقها من أجل رائحة أبخرتيا 
اللطيفة. بالإضافة إلى ماسبق فإن الرائحة المرتبطة باحتراق الشموع 
المصنعة من شمع النحل تأتى أصلا من البروبوليس الذى يحتوى عليه 

هذا ومن سنوات عدة مضدت ظهرت أسواق على مستوى محدود 
للبروبوليس الذى يجمعه النحل حيث يدخل فى تركيب المراهم 
ومن ضمن هذه الدراسات فاإن [3 © 1113211698/آ1 سنة 5514؟ قد 
أعزو جزءا من هذه النشاطات المنمادة الى احتواء البروبوليس على ال 
متعصداوع . فى حين أن 75412:61 320 01220812112 سنة ١91١‏ قد 
أرجعوها الى وجود ال 3010 088610 وفى سنة ١177‏ أعزوها الى 
وجود ال 2010 2610116. 

هذا ويبدو أن مقاومة 16515121166 بعسض 006 للإصابة 
بأمراض الحضنه قد ترجع جزئيا الى وجود البروبوليس والمندمج فى 
شمع قرص الحضنة. 
أما بالنسبة للفيرس فقد وجد أن لليؤوبوليس تأثير مثبيط على بعض 
أنواع الفيرس حيث يعود هذا التأثير لحامض ال ع01ج2طء5 :116110 


الموجود بالبروبوليس. 
هذا ويمكن تلخيص استخدامات البروبوليس فيما يلى : 


: استخداماته بواسطة نحل العسل‎ - ١ 

-١‏ سهد الشقوق وتضييق الفئحات. 

-١‏ صقل وتنعيم الأجزاء الداخلية بالخلية. 

تون عللا الجدر الداخلية للعيون اسداسية الخاضة بالعصتة. 

:- تقوية أماكن نرابط القرص. 

ه- تغطية أجسام الغزاة الميتة كبيرة الحجم التى لا يستطيع النحل 

إخراجها من الخلية. 

5- فى حالة نحل العمل الصغير 11015628 215 تستخدم كمادة مساعدة 

للدفاع عن العش. حيث يبنىعشه كى ذياية ا 


5 


النحل هذا الفرع بالبروبوليس والذى عمل كمادة لاصقة تمنع النمل 
5 من الوصول الى العشس. 

7-- التأثير الغير مباشر له كمضاد للميكروبات. 

- حماية العش من الابتلال بالماء. 


التداوى بالبروبوليس: 

إنه فى سنة ١147‏ نتيجة للدراسات الطبية على البروبوليس 
فلقد تم جمع البروبوليس وتعبئته فى كبسولات تحتوى كل كبسولة. على 
٠٠‏ ملليجرام وتم:وصفه طبيا للتناول بواسطة الإنسان بجرعه قدرها 
كبسولتان يوميا ولك فى الحالات: التالية: 
-١‏ مضاد للبكتريا حيث له فاعلية موضعيه وجهازية وذلك كما يعرف 
عن البنسلين الطبيعى. كما ان له خواص مضادة للفطريات ومضادة 
للفيروسات. 
؟- يستخدم فى التهاب الكبد الفيروسى وذلك كمضاد للفيروس ومنبه 
لإنتاج الانترفيرون. 
7- يستخدم كمداوى عام لقرح والتهابات مجرى الأمعاء. 
4 - يستخدم فى حالة التهاب الأمعاء الناتج عن التسمم. 
ه- يساعد فى تأخير أو إعاقة تكاثر الخلايا السرطانية. 
5- مقوى عام حيت يزيد النشاطات الطبيعية والنشاطات الذهنية. 
/ا- مضاد للحمى ومضاد للإلتياب والتهايات البروستاتا (كما يعرف 
عن الأسبرين الطبيعى) 
4- يفيد فى حالات التهاب الأنف والأنفلونزا وآلام وحساسية الصدر 
والجيوب الأنفية. 
4- يقوئ المقاومة الطبيعية للعدوى. 
-٠‏ ينبه الجهاز المناعى وييدئ الحساسية. 
-١‏ بفيد فى حالات تصلب الشرايين وزيادة الدهون. 
١‏ يفيد فى حالة مرض السكر. 
-١‏ يفيد فى حالة كسر العظام حيث يساعد على إعطاء شفاء أفضل 
للمريض. 


ثانيا : جمع البروبوليس 
بعد أن تعثر شغالة نحل العسل الجامعة للبروبوليس 1070115 

17 على مصدر البروبوليس فإنها تقضضم فيه فى الحال بواسطة 
فكوكها العليا وتحاول بمساعدة الزوج الأمامى للأرجل فى تمزيق قطعة 
صغيرة منه وتقوم بعجن هذه القطعة بين فكوكيا العليا وذلك بمساعدة 
واحدة من الأرجل الوسطى وبسرعة تقوم بنقل .قطعة البروبوليس هذه 
الى سلة حبوب اللقاح التى على نفس الجانب. وهى تفعل ذلك أثناء 
وقوفها أو خلال لطليران. ويلى ذلك وضمع قطعة أخرى من البروبوئيس 

فى سلة حبوب الأقاح التى على الجائب الآخر. هذا والبر, وا 
ل متكون يوايكلة الرحل الرس احظلو فى كال 
مناسب. وتستمر فى جمعها حتى تكتمل حمولة كل من سلتى حبسوب 
اللقاح. ولتحصل النحلة على حمولة بروبوليس فإنها تعمل بنشاط فى 
وقت يتراوح من ٠١0: ١6‏ دقيقة. 

وعند دخول النحلة للخاية وهى ومح شير وبوليس فإنها تقو 

بأفر فراع جييواتيا بمساعةة عات أخرى والتى تقوم بقضم البروبوليس 
ودفعه وتمزيقه الى قطع صغيرة. وعندئذ تضغطه وتكبسه بقوة فى 
مكاكة هكد كداول الدر وير انين و مت وك مكافة افنان التهل الملاين 
5 0626248325) قد يقوم بخلط شمع النحل مع البروبوليس بنسبة 
؛ :56 / شمع وكذلك إضافة مادة ثاللة وغير معروفه 

وتتحرر النحلة من حمولتها من البروبوليس فى خلال ساعة أو 
عدة ساعات حياث يعتمد ذلك على استخدام البروبوليس فى الخلية. 
وعندما تتحرر من حمولتها فإنها تقوم بالسروح فى الحال بعمل حمولة 
اخرى. 


الا 


14- التطريد 519211111115 

التطريد الطبيعى 51831311118 أو مايسمى بالانثيال هى غريزة 
طبيعية تتحكم فيها العوامل المؤثرة على الطائفة. وفيها تغادر الملكة 
القديمة الطائفة الأم ومعها كمية من الشغالات تشكل من 77١:7١‏ من 
طاقة الطائفة فى هيئة طرد أول قد يتلوه عدة طرود صغيرة بعد ذلك 

مصحوبة يملكات حديثة عذراء. 

وهنا يجب النفريق بين ظاهرتين : 

٠‏ الظاهرة الأولى-وهى التطريد والذى يعتبر الطريقة الطبيية لتكاثر 
نحل العسل والتى تحدث عادة فى فصل الربيع أو موسم القيض أى 
عندما تكون الطائفة فى كامل قوتها وفى أحسن ظروفيا. 

ه الظاهرة الثانية وهى اليجرة أو الارتحال 173121531052 والتى تسمى 
بال 30500201125 والتى تحدث عندما تسوء الظروف البينية حول 
الطائفة. وفيها تغادر الطائفة بكاملها الخلية وترتحل إلى مكان جديد 
لعلها تجده مناسبا لاستمرار حياتيا. 

ففى التطريد تنقسم الطائفة إلى عدة طواشف. وفى العادة يكون هناك 

اتصال مابين الطرد الذى غادرالخلية والطائقة الأم فى هيئة مراسيل 

(شغالات) يرسلها الطرد إلى الطائفة الأم. حيث أنه يمكن بسهولة 
اكتشاف إلى أى من الطوائف ينتمى هذا الطرد. وذلك برش مسحوق 
الدقيق على الطرد ثم العودة إلى المنحل وملاحظة لوحة الطيران لكل 
خلية. فاللوحة التى عليها كمية من الدقيق نفضضتها الشغالة المراسلة عن 
جسمها عندما حطت عليها تكون هى الخلية التى حدث فيها الطريد 

وبالتالى يمكن إعادة الطرد إليها. 

أما فى خالة الهجرة فلا يوجد أى اتصال بالخلية الأم حيث تكون الخلية 

فارغة تماما من النحل. 

وفى الطبيعة وبعيدا عن النحالة الحديثة فإن عملية التطريد تعتبر عملية 

طبيعية ضرورية لبقاء النوح. وفى عشوش الطوائف الفوية والتى يصل 

حجمها من 20:1٠‏ لتر والذى يعادل حجم صندوق خلية لانجستروث 

فإن النحل ينتخب نفسه ويقرر التطريد ربماعلى الأرجح مرة كل عام. 


ل[ كيرا م 


هذا والنحال الجيد هو الذى يمنع طوائفه من التطريد حيث أن التطريد 
الطبيعى يعنى للنحال فقد للنحل وبمعنى آخر فقد فى محصول العسل 
وقلة كفاءة تلقيح المحاصيل. هذا وبالرغم من أن خروج الطرد من 
الطانئفة لايستغرق سوى عدة دقائق إلا أن الخطوات التى تؤدى إلى ذلك 
حتى حدوث التطريد تستغرق عدة أسابيع. 
وإن إنتاج بيوت الملكات تعتبر دلالة مبكرة على أن التطريد سوف 
يحدث. وتحت الظروف الطبيعية فإن التطريد لايحدث قبل تغطية 
المجموعة الأولى مزلابيوت الملكية. هذا وبشكل عام فإن ازدحام العش 
هو الذى يسبب التطريد. وهذا لايعنى أزدحام كل الصناديق فى الخلية 
أو أن كل مساحة الطائفة تكون مشغولة أو مشغولة جزئيا ولكن ذلك 
يعنى تقريبا ازدحام منطقة تربية الحضنة نفسها. 
وفى فصل الشتاء يكون النحل متكتلا حول عش الحضننة ولكن فى بداية 
الربيع ومع ارتفاع درجة الحرارة تدريجيا يبدأ هذا التكتل فى التفكك 
شيئا فشيئا حتى ينتشر النحل فى كل أرجاء الخلية. ولان النحل الذى 
خرج حديثا من العيون السداسية يميل للبقاء على براويز الحضنة حيث 
الدفء فإن النحل الأكبر سنا يتجه خارج منطقة الحضنة. حيث 
أوضحت التجارب أن التحل حتى عمر ” أيام يبقى على أقشراص 
الحضنة فى حين يتم إزاحة النحل الذى عمره من ٠١:5‏ أيام من مكانه. 
وهذا النحل الأكبر سنا لايتحرك بعيدا ولكنه يبقى على الأفراص القريبة 
من منطقة الحضنة وينظف العيون السداسية بها ويبدأ فى تغذية الملكة 
مباشرة عندما تأتى لوضع البيض على الأقراص التى يقف عليها 
وبالتالى يغذى اليرقات التى تظهر نتيجة فقس البيض. ويتزامن مع ذلك 
توقع النحل لقدوم موسم النشاط وذلك بغريزته الفطرية فتنشط الملكة فى 
وضع البيض. 

ونظريا فإن الملكة تضع كميات كبيرة من البيض لمواجهة 
موسم الفيض القادم. وتنشغل الشخالات الصغيرة فى تنظيف العيون 
السداسية ورعاية الحضنة وتغذيتها. فعندما تكون العيون السداسية 
الخاصة يحضنة الشغالة مشغولة تماما تقوم الشغالات الصغيرة السن 


طتيلات 


ممثلة فى التوابع 26202115 يتوجيه الملكة إلى العيون السداس 
الخاصة بالذكور لتضع ف فيها بيض ينشأ عنه ذكور. بعد ذلك يكثر خر 
الشغالات والتى تم نموها وتطورها فى عش الحضنة وفى هذه الحالة 
تجد ماتقوم به من عمل وتصبح عاطلة. ومع قلة توافر العيون السدا. 
الجاهزة لوضع البيض تتوكف الملكة عن وضيع البيض فتثور الحاضذ 
العاسطلكى تناه ,ويقى فى تحالة سصليية وكين «يطى :يا تطلفة ‏ خنؤل :الدلك 
تحاول تغذيتها فى محاولة لإحجبارها على وضع البيض. وفى هذة/الحالة 
تبدأ الشغالات فى بناء بيوت للملكات وتدفع الملكة نحو هذه البيوت 
حيث تدفع برءوسها تحت رأس الملكة وصدرها وعندئذ تشاهد الملكة 
وهى تتحرك بسرعة على الأقراص وحولها هذه الهالة من التوابع والتى 
تقودها نحو بيوت الملكات والتى يتم بناؤها بكثرة فى هذه الظروف. 
وبعد أن تضع الملكة البيض فى بيوت الملكات تمتنع الشغالات عن 
تغذيتها للملكة. وفى هذه الحالة تقوم الملكة بتغذية نفسها على العسل 
ونتيجة ذلك يصغر حجم بطنها. 

ومن الناحية النظرية أيضا فإنه نتييةكلة وضع البيعض يحدث أن 00 
أعداد الشغالات الصغيرة العاطلة داخل الخلية» وبالتالى فإنها تستحد 
ا ل 0 
الأول..والذى قد يصل إلى /24٠‏ من الطاقة العاملة بالخلية. 

وهذا الوصف هو التفسير النظرى العام لحدوت عملية التطريد. ولكن 
هناك مسيبات أخرى وحالات مغايرة سوف نتناولها فيما بعد. ولكن من 
الوصف السايق يمكم ن أن نستشف سيب ظاهر لعملية التطريد وهو 
وجود شغالات صغيرة عاطلة بدون عمل تقرر الرحيل إلى مكان جديد 
٠‏ أعليا وين عملا. (حيث أن الشغالات الصغيرة هى الحاكم الحقيقى 
فى الطائفة فهى التى تقرر عزل الملكة وتربية كوادر جديدة إذا لم 
تتمكن الملكة من إلوفاء بتلبية حاجتها بتوفير عمل لها بوضع الملكة 
لفمكة كانيية مين الفضن:فتهة فى حالة تين الملكية بباكرى 
6 حيث يقل وضع الملكة لليبيض فتقوم الشغالة ببناء بيوت 
ملكية سابقة التجهيز 1[15اع© 0116672 216-005251100160 . ونقس الشئّ 
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طرد نحل 5803103 7366 من الامساك به وإسكانه 
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يحدث فى حالة التطريد 128صتتة57 فإنه نظرا لبطالتها تبنى الشخالات 
أيضا 6115© 01662 530160ا226-00135 فالفلسفة هنا واحدة مع 
الاختلاف فى غرض بناء هذه البيوت وطريقة بنانها). 
من جهة أخرى ولتعميق هذا المفهوم فقد وجد أن الطوائف ذات الملكات 
المسنة التى قل وضعها للبيض يحدث التطريد بها أكثر من الطوائف 
ذات الملكات الفتية النشطة. حيث أن ذلك أيضا يعكس مدى البطالة التى 
تواجيها الشغالات الصغيرة فى حالة وجود ملكات مسنة. 
يؤيد ذلك أيضا أنه عند وصول الطائفة لموسم الفيض وهى فى خَالة 
متوازنة وبها عدد كبير من الشغالات الحقلية المشغولة فى آداء الأعمال 
الحقلية المختلفة وعدد كبير من الشغالات المنزلية المتوازنة فى 
الأعمار. فإنه مثل هذه الطوانف لاتميل إلى التطريد لانشغالها فى آداء 
واجباتها بهمة ونشاط. يعنى ذلك أنه عند وجود عدم توازن بين أعمار 
الشغالة فإن هذا يقود إلى البطالة وبالتالى إلى التطريد. 

هذا وحسب المعلومات المتاحة فإنه يمكن تقديم وصف شبه 

فى الطائفة العادية فإن عدد وصيفات الملكة (التوابع) يتراوح 
مابين ٠١‏ إلى ١١‏ شغالة خاضنة تحيط بالملكة فى دائرة مقفلة تقريبا. 
تاركين مسافة بينهم وبين الملكة قوم بملامسة الملكة بشكل دائم 
وخاصة ملامسة بطنها وأحيانا تلعقها. وخلال فترة وضع البييض 
بصورة مكثفة توجد فترات راحة للملكة تتراوح الفترة الواحدة من 
٠‏ دثقيقة وخلاليا تستقبل الملكة الغذاء من عديد من الشغالات. 
وخلال موسم التطريد وقبل بداية ظهور البيوت الملكية فإنه يوجد زيادة 
فى نشاط وضمع البيض فمثلا بفحص إحدى الملكات وجد أنها تضع 57 
بيضة خلال ه؛ دقيقة أى 64 بيضة فى اليوم. وحلقة التوابع الك 
حول الملكة تصبح مثارة حيث تقوم بتقديم الغذاء بإصرار وبشكل دائم 
للملكة. وأحيانا تدفع الشغالات برءوسها أسفل رأس وحدر الملكة. وفى 
خلال هذا الوقت من الموسم فإن الملكة تمشى داخل الخلية مسافات 


اح 


كبيرة فمثلا خلال ١7‏ دقيقة قطعت,مسافة 784 سم أى بمعدل 51٠١‏ 
متر فى اليوم. ٠‏ 

وخلال عملية البحث هذه عن عيون سداسية فارغة فإن الملكة تفقد 
كمية كبيرة من البيض حيث وجد أنها تفقد ٠١‏ بيضة خلال 5؛ دقيقة. 
وتزداد أعداد وصيفات الملكة لتصل إلى ١١‏ وصيفة أو أكثر والتى 
تظل نقدم الغذاء للملكة باستمرار. هذا والوصيفات التى أمام الملكة 
أحيانا ما تقفز فوقها وتؤدى رقصة ال /435/آ122 أى الإهتزازات البطنية 
الظهرية 5/15234105 45001211131 -111:831ع 100150-17 والتى سماها 
119/031 سنة ١145‏ برقصة الابتهاج ©©22هل /103 والتى تحدث عندما 
تكون الطائفة فى أفضل حالاتها وتستمر من ”4:5 ثوان وبناء عليها تقوم 
الملكة بفحص الكؤوس الملكية وتضمع فيها البيض. 

هذا وبعد فقس البيض فى الكؤوس الملكية تقوم الشغالات الحاضنة 
إمداد اليرقات بكميات وفيرة من الغذاء ويتتاقص عدد الشغالات التى 
قوم بتغذية الملكة. وبالرغم من ذلك فإن الملكة قد تستمر فى وضع 
كميات قليلة من البيض كل يوم حتى يوم التطريد. 

هذا وفى حالة شديدة من الإشثارة تضق الشغالات الباحثة 562256725 
(أو التى تسمى الشغالات الكشافة 6665 500104) طريقها بقوة بين 
النحل حيث تجرى فى خط متعرج 218288 وهى تهز بطونها محدثة 
طنين يمكن ادراكه بواسطة أحنحتها. حيث تبدأ نحلة أو نحلتان فى 
رقصة الطنين هذه 031266 7111 ولكن بعد دقيقة واحدة يزداد عدد 
النحل المؤدى لرقصصة الطنين إلى عشرات وتظل أعداد هذا النحل 
الراقص فى الازدياد حتى تصبح الخلية كلها فى حالة اضطراب. وعدد 
النحل الذى يخرج فى الطرد قد يكون من /3٠0:5٠‏ من طاقة الطائفة 
الأم. هذا وعمر النحل فى الطرد الأول يكون معظمه فى أعمار من 
5 يوم. هذا بالرغم من امكانية وجود جميع أعمار الشغالات فى 
الطرد. ١‏ 

هذا وبعد استقرار الطرد فى موقعه الجديد فإن تجمعه يتكون من 

طبقتين الأولى طبقة خارجية بسمك ” نحلات مندمجة جيدا مع :عضيا 


/الاا ل 


حيث تشكل غطاء للطبقة الثانية وهى طبقة مفككة شينا ما حيث تكون 
على هيئة سلاسل مرتبطة بالطبقة الخارجية فى أماكن متعددة. وتقو 
الطبقة بحماية الطرد من المؤثرات الخارجية كما تمده بالقوة الميكانيكبة 
اللازمة. هذا وفى الطبقة الخارجية (586[11) يوجد مدخل واضح لداخل 
التكتل. هذا ويوجد تقسيم للعمل فى نحل كتلة الطرد كما يلى : 

أ - الشغالات الباحثة 562111615 جميعها فى عمر أكبر من ١١‏ يوم. 
ب- نحل الطبقة الخارجية لتكتل الطرد 515611 يكون فى عمر من 

55 يوم 
ج- نحل الطبقة الداخلية لتكتل الطرد عبارة عن شغالات منزلية فى 
أعمار مختلفة تصل حتى ١8‏ يوم. 

هذا ونحل الطبقة السطحية للطبقة الخارجية 552611 يتيادل مكالنه 
باستمرار مع نحل الطبقة الداخلية لل 512611 ففى خلال فترة ٠١‏ دقائق 
يتم تغيير ثلثى نحل الطبقة السطحية بنحل الجزء الداخلى لل 52611 . 
هذا وبسبب النقصان فى تغذية الملكة فإن بطنها تضمر فى حجمها 
وبالتالى تصبح أخف وزنا. كما أن تشاقص وضع البيض يسبب فيما 
بعد زيادة فى عدد الشغالات الحاضنة العاطلة المزاحة من مكانها حيث 
تملأ كل الأماكن المتاحة بالخلية وأحيانا تتعلق خارج الخلية. 

وقد سماها 13132019 سنة ١1517‏ بتحل التطريد النشط 2611976 
5 597/3533 لأن هذا النحل هو الذى سوف يغادر الخلية مع الطرد. 
هذا وقبل حوالى أسبوع من التطريد فإن الشغالات الحاضنة قد تدفع 
الملكة وتاقحةيا# تعاملها بخشونة حيث تظل الملكة فى حركة دائمة. 
وأحيانا تقوم هذه الشغالات بأن تعض أرجل الملكة إذا هى توقفت عن 
الحركة. 

وتقوم الملكة بأداء الصفير 1125م حيث يحدث هذا الصفير عند 
تلامسها مع البيوت الملكية حيث وجد أن الملكة القديمة أدت فى احدى 
للقالات ه اهرشن الففسس خلال 5 نقرقة قبل سماعة واحهذة من 
مغادرة الطرد للخلية منها ١14‏ عرة صفير حدثت عندما كانت الملكة 


حا 


فوق بيت ملكى و5 مرات عندما كانت قريبة من أحد البيوت الملكية 
والخمس مرات الباقية كانت فى أى مكان آخر على القرص. 
وقبل التطريد بعدة أيام فإن عدد غير عادى من النحل قد يشاهد وهو فى 
حالة راحة 1654125 عند قاعدة الأقراص. وفى هذا الوقت فإن 
الشغالات الباحثة قد تيدأ فى البحث عن مكان جديد للتعشيش فيه. 
وتؤدى الشغالات الباحثة رقصة اهتزازية 023206 171738-1811 داخل 
الخلية مشيرة إلى اتجاه ومسافة الموقع المستقبلى الجديد. | 
والشغالات الباحتة تكون على عكس الشغالات الجامعة للغذاء فالشغالات 
الباحثة لا تقطع عملية الرقص ولكنها تستمر فى آداء الرقص لمدة 
ساعات أو حتى أيام حيث تغير اتجاه رقصها طبقا لتغير وضمع الشمس. 
وباختصار فإنه قبل مغادرة الطرد فإن النحل يزدرد جزء من العسل 
وتؤدى الشغالة السارحة رقصة خاصة مميزة تسمى رقصة الطنين 
2 كن71؟ والتى يبدو أنها تحث من ٠٠٠٠١‏ إلى "٠٠٠.٠١‏ نحلة 
بسرعة على التطريد. 
هذا وبعد 0 الطرد فإن الشغالات الباحثة والتى عادة ما 

تأتى من أماكن تعشيش مستقبلية مختلفة تقوم بأداء الرقصة الاهتزازية 
وذلك فى اتجاهات مختلفة علي" لكل الفشرة الخارجية للطرد.ومن بين 
كل الأماكن المتاحة فإن الشغالات الباحثة تقوم باختيار أفضل مكان فيهم 
حيث تفضبل الخلية الخشبية عن خلية القش وتفضبل المكان المحمى من 

الرياح عن المكان الغير محمى وكذلك مقر الاقامة البعيد عن المقر 
القريب وذلك فى حدود معينة. كذلك فإنها تفضل المكان الرحب 
والمعرض لأشعة الشمس. كما أن امكانية الاصابة بالنمل 41115 تلعب 
دورا فى اختيار موقع العش الجديد. ولكن يجدر بالذكر أن أهم العوامل 
في اختيار العش هو الحماية من الرياح. وإن أفضل مكان للتعشيش هو 
الذى يحظى برقص أقوى وأكثر نشاطا من الشغالات الياحنة. قفن حخدن 
أن الأماكن الأقل تفضيلا تحظى برقص أقل قوة ونشاطا. كما أن رقص 
النحل قد يتأثر يرقصات الشغالات الباحثة الآتية من مكان أفضل. وهذه 
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الشغالات قد تفحص أفضل هذه المواقع وبناء عليه فإنها ترقص للموة 
الجديد. : 
كذلك فإن الشغالات الباحثة تقوم بتكرار الزيارات لموقع التعشيش 
المستقبلى وقد تقوم بالتوقف من الاعلان عن هذا الموقع إذا ساءت 
الظثروف المحيطة بها. هذا وعند توافر موقعان متساويان فى الجودة 
فإن مجموعتان من النحل يقومان بآداء الرقص فإذا التبس على النحل 
وأصبح هناك نوع من عدم الفهم والادراك فإن التكتل قد ينقسم ويبدأ فى 
الطيران فى مجموعتان ولكن بعد وقت قصير تنضم المجموعتان مرة 
كاقة وككاول القبقالات 'البانحثة التفاق .مرة تانيية :و إذا استحان ياتا 
فإن الطرد يينى عشه عندئذ فى المكان الذى كان مستقرا عليه. هذا 
وعندما يتم الاتفاق بين الشغالات الباحثة على موقع العش فإنها تبدأ فى 
أداء الرقصة الطنانة 0312066 11 وتعمل على فتح طريق لها داخل 
التكتل. وبسماع الضوت العالى الطنان داخل التكتل فإن النحل يبدأ فى 
تنظيف نفسه ويبدأ فى الجرى جيئة وذهابا محدثا حالة من الصخب 
والاضطراب وعندما يصل هذا الجريان الصاخب قمته فإن ١٠١:2‏ 
نحلات تطير خارج التكتل فى وقت واحد ويتلوها مئات من النحل وفى 
خلال ثوان قليلة ينحل ويتفكك التكتل بأكمله. من هنا نرى أن الطرد قد 
انقاد بواسطة حوالى ٠٠١‏ نلية والتى تطير بسرعة فى اتجاه موقع 
التعشيش الجديد فى حين أن كمية كبيرة من النحل تواصل تقدمها فى 
سرعة بطيئة. والنحل القائد 5665 1,6201525 يعود ويطير عند حافة 
الطرد وعندئذ يندفع بسرعة الى المقدمة. هذا وعندما يبدأ الطرد فى 
احتلال الموقع الجديد فإن الشغالات الباحثة تؤدى الرقصة الطنانة 
0326 تتط/اا . 

هذا ومن الجدير بالذكر أن الوقت المناسب لخروج الطرد هو 
“#شاعة العاشوة صباحا. حي الثانية مسا .وكلياذ صائخرج الطرود 
قبل أو بعد هذا الوقت. وأول طرد يخرج من الخلية يسمى بالطرد 
الأول 513322 2111216 وفى العادة فإن الطرد يتجمع قريبا من المنحل 
وذلك على فرع شجرة أوسياج أوأى مكان مناسب. 


هذا ولا تخرج الملكة الام حتى يخرج معظم النحل من الخية. حيث أنه 
نظرا لثقل بطنها وامتلاء مبايضها بالبيض يكون طيرانها ضعيفا. وقد 
يحدث أحيانا نتيجة ذلك أن تقع الملكة على الأرض فيقوم النحل بالبحث 
عنها فإن لم يجدها يعود مرة ثانية لخليته الأصلية أما إذا وجدها فإنه 
يتجمع حولها. أما إذا تمكنت الملكة من الطيران بيسر فإنبا تطير أولا 
ثم يتجمع النحل حولها بعد ذلك. وفى مكان استقرار الطرد يتجمع النحل 
فى شكل عنقودى مشتبكا مع بعضه بواسطة أرجله حيث يظل فى مكان 
التجمع يوم او اكثر حتى تقوم الشغالات الباحثة بتحديد موقع نهائى 
يستقر فيه الطرد. 

هذآأ وبعد حوالى أسبوع من خروج الطرد الأول تدأ الطرود الثانوية 
35 5200110317 فى الخروج تباع! يصاحب كل طرد ملكة 
يقل كثيرا تعداد النحل بالطائفة. 


ه علامات خروج الطرد 0623160152 51613111 01 51935 
-١‏ سماح طنين غير عادى للنحل. 
؟- طيران عدد من النحل هائما وبصعوبة في حركة دائرية حول 
الخلية بتثاقل لامتلاء بطنه بالعسل استعدادا للتطريد. 
“- تدفق النحل خارجا من الحلية وفى مظهر غير عادى يختلف 
عن السروح الطبيثقى النحل. 


هء ظواهر التدطريد 51215 51811201115 
؟- ازدحام عش الحضنة بالنحل وازدحام الخلية بشكل عام 
وخاصة قبل موسم الفيض. 
-١‏ ظهور عدد كبير من حضنة الذكور. 
"اح بتاع عدة كيز سخ. بدت :الملكات: 
؛- امتناع الملكة الأم عن وضع البيض وتحركها على الأقراص 
بحركة عصبية سريعة. 


الى 


36 يقل سر واج النحل بدرجة ملحرظة قبل خروج الملكات من 
البيوت ويمكن للنحال المتمرس تمييز ذلك. 


أسباب التطريد : 
ازدحام الخليه 600528656008 01 050102655 /01013) 


تميل الطوائف إلى التطريد عندما تزدحم الخلايا بالنحل وخاصة 


فى الفترة قبل موسم الفيض. 

نتيجة لازدحام الطائفة ينخفض معدل توزيع المادة الملكية بين 
الشغالات وبالتالى فإن ذلك يشجع على بناء بيوت الملكات. وبالتالى 
على التطريد. 

عمر الملكة 256 011662 فإذا كان على رأس الطائفة ملكة ذات 
عمر أكبر من سنه فإنه يقل معدل وضعها للبييض. وبالتالى فإنها 
تكون أكثر استعداد! للتطريد من الطوائف التى على رأسها ملكة 
عدم التوازن بين أعمار الشغالة. حيث أن عدم وجود توازن فى 
أعداد الأعمارر المختلفة فى النحل يشكل عدم كفاية لاحتياجات 
الطائفة وبالتالى فإنه قد يؤدى إلى التطريد. 

بناء بيوت الملكات وتربية ملكات حديدة. 

تأثير الوراثئة 1261603167 014 11111611266 حيث توجد بعض 
السلالات التى تميل بطبيعتها إلى التطريد مثل النحل المصرى 
والنحل السورى كما أن هناك سلالات قليلة الميل إلى التطريد مثل 
النحل الايطالى. 

لتهوية الغير جيدة. 

وجود أقراص معيبة 0225© 06560396 والتى بها عيون 
سداسية غير منتظمة أو سميكة أو فاسدة أو غير مناسبة بأى شكل 
من الأشكال لأن تضع فيها الملكة بيض حيث أن ذلك يؤدى إلى 
تقليل مساحة عش الحضنة وبالتالى إلى الازدحام. 


طلم د 


1- امتلاء العيون السداسية بالعسل يحدد كمية البيض التى تضعيا 
الملكة وبالتالى إلى التطريد. 

٠-الظروف‏ الجوية القاسية والتى تجعل النحل محصورا داخل الخلية 
تسبب الازدحام وبالتالى إلى التطريد. 

١0-وجود‏ شغالات منزلية عاطلة. 

5 الاصابة بالأمراض مثل مرض تعفن الحضنة الأمريكى. 


5177/21121115 2165611211052 منع التطريد‎ ٠ 
: لمنع التطريد يجب اتباع ما يلى‎ 

قبل خروج الملعات العذارى منها. ويفضل إجراء فحص الطوائف 
كل أسبوع. وسوف يتم تفصيل أسباب ذلك عند الحديث عن فحص 
الطائفة. 

؟- تقليل ازدحام الطائفة بالنحل والحضنة وذلك بإضافة أقراص 
شمعية فارغة أو أساسات.شمعية لصندوق التربية وزيادة حدد 
أدوار الخلية حيث فد يتطلب الأمر رشع بعص أقراص العسل 

7 التخلص من خضنة الذكور وذلك بتمشيطها أو تقطيعيا بسكيح. 

:- انتخاب سلالات النحل قليلة الميل للتطريد. 

5 فى حالة الطوائف القوية يمكن توزيع بعض أقراص حضننتها حلى 
طوائف المنحل 8281326©1115. 

5- قسمة الطوائف القوية التى على وشك التطريد. 

--٠‏ عمل تبادل بين مواقع الطوائف القوية والطوائف الضعيفة حيث 
يدخل النحل السارح العائد إلى الخلايا الضعيفة كما فى طريقة 
ديموث 1011211111. 
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-.١‏ تغيير الملكات المسنة بملكات صغيرة السن فتية. 

4- جعل الخلايا جيدة التهوية وذلك بوضع قاعدة الخلية على الارتفاع 
الصيفى ووضع باب الخلية على الفتحة الصيفية وذلك مبكرا فى 
أوائل الموسم. 

٠-تظليل‏ الخلايا خلال موسم الربيع والصيف. 

١-قد‏ يلجأ بعض النحالين إلى قص أجنحة الملكة وبالتالى منعها من 
الخروج مع الطرد. وهذه الطريقة لا تمنع التطريد وإنما تؤجله 
فقط لحين خروج الملكات العذارى. 

7- قد يقوم بعض النحالين بوضع حاجز ملكات أمام باب الخلية لمنع 
الملكة من الخروج. وهذه الطريقة أيضا لا تمنع التطريد ولكن 
تؤجله حيث أن بطون الملكات العذارى صغيرة فيمكنها الخروج 
من فتحات حاجز الملكات. وأيضا فإنه كما ذكر سابقا فإن حجم 
بطن الملكة الأم يضمر استعدادا لعملية التطريد وبذلك فإنه قد 
يمكنها المرور خلال حاجز الملكات. 

#ااحيفشر: يعض التعالزن تشعيل ةفك المتسل ندل عاديا 
صوت طانر الوروار (الطائر أكل النحل 3162© 866) وهذه 
الطريقة خاطمة لأنها تمنع سروح النحل نفسه. 

١-إذ!‏ كانت هناك طائفة بالمنحل معروف عنها ميلها الشديد للتطريد 
بالرغم من اتباع ما سبق فإنه يمكن اشباع رغبة التطريد فيها 
وذلك بهز أقراصها خارج الخلية فيتجمهر النحل خارجيا ويتم فيه 
اشباع الرغبة فى التطريد بهذه الجمهرة الصناعية ويعود النحل 
مرةثانية إلقاخليته. 

5- هناك بعض الطرق الناجحة لمنع التطريد ومنها : 

أ- طريقة ديمارى 7260200 1061223166 
والفكرة فيا اهو فصنل الحكتتة غيق الملكنة وتقادل 
الازدحام وذلك بإضافة صندوق به أقراص شمعية فارغة يتم 
عزله عن الصندوق الآخر بحاجز ملكات. وميزتها الحفاظ على 
المجموع الكامل للخلية. 


ات 


منافع هذه الطريقة_: 0572212865 لل 
الاحتفاظ بمجموح النحل خب ذروة موسم الفيض. 
المضار_:_ 015305731312565 
- يجب أن تبحث عن الملكة وتجدها فى الطائفة التى ستخضمع -يذه 
الطريقة. 
١؟-ضرورة‏ إجراء عديد من العمليات النحلية. 
7- تستهلك كثير من الوقت. 
1 - تحتاج زيارات عديدة للمنحل. 


ب- طريقة ديموث 1260200 015الاء10 

وهذه الطريقة يتم اتباعها فى مناحل دادنت بالولايات المتحدة 
وذلك لمنع التطريد خلال الموسم. وتتلخص فيئع,عمل تبلئادل بين مواقع 
الخلايا القوية والخلايا الضعيفة يالمنحل وبناءعليتنتد الطوائف القوية 
بعضبا من شغالاتها السارحة وتكسبها الطوائف ا#نكيفة التى تم نقلها 
فى أماكن الطوائف القوية. وبالتالى لا تكون هناك حاجة لنقل بعض 

لأقراص من الخلايا القوية الى الخلايا الضعيفة. هذا ولاجراء هذه 

ل و ل ا ا الملكات وتعليم كل 
من الخلايا القوية والخلايا الضعيفة وتبديل أماكنها. ويتم ذلك نهارا فى 
كذزد السشاعة الخادينة مشو مدتها حي عدو نظي انيه لع 
السارحة متواجدة بالحقل. 

هذا ومن خبرات المؤلف أنه يإتباع عملية التوازن بين شوى 
طوائت الوبول وك الطرق :السابقة فى مقع التطريد وصدل ححتم 
الطائفة الى > صناديق 00 تربية لانجستروث بدون حدوث تعطريث 
يذكر. كما أن محصول العل الناتج من مثل هذه الخلايا يفوق 
كمية المحصول إذا حدث سيم للحوائف. 


- 
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دوم - 


من التطريد الطبيعى : 
- خروج الملكة الأم مع الط لطرد يسبب خسارة كبيرة فى هذا التوقيت 
بالذات من السنة وخاصة إذا كانت ملكة ممتازة. حيث يمكن ان 
تتعرض الملكة لالتيامها بواسطة أعداء النحل من 0 أن 
الليوى و كلف لتقام يانه ! ! الضعيف حيث تكون تقيلة الوز 
لامتلاء بطنها بالمبايض. 

؟- استهلاك وقت النحل ونشاطاته فى الإحداد لعملية التطريد يدلا من 
توجيه مجيوداته لتفوية الطانفة. حيث يتم بناء عدد كبير من بيبوت 
الملكات وكذنتك تربية عديد من حضننة الذكور. وأيضايامتنااع 
الملكة عن وضع البيضص. 

-- تؤدى عملية التطريد الى ضعف الطائفة بفقدها لطرد أو أكثر أو 
قد يؤدى ذلك الى ضياع الطائفة بالكامل وبالتالى التأثير السلبى 
على محصول العسل وتلقيح المحاصيل. 

ل فى أحيان كثيرة 6 قد يهرب الطرد الى أماكن بعيدة ويصعب إعادتة 
وخاصة في فى غياب النحال. 

ه- يتكيد النحال مشاق ومجيودات كبيرة فى محاولة إعادة الطرد. 


رابعا : جمع وتسكين الطرد 57/2123 2337113125 320 ع تتلاء00116) 

غالبا ما يتم استدعاء النحال بواسطة رجال المجتمع أو أقسام 
البوليس أو رجال الاطفاء وذلك للانقاذ من أو استرداد الطرود التى قد 
تتجمع فى أى موقع من مواقع المدينة لذلك فإن النحمال يجب أن يكون 
مستعدا لهذا الغرض حيث أنه سبوف يكسب فى متحله وحدة جديدة عن 
طريق هذا الطرد. ونحل الطرود عادة ما تكون معدته ملينة بالعسل 
لذلك فإنه يكون هادئ الطبع فى الغالب ولكن فى بعض الأحيان قد 
يكون شرس وخاصة عندما يكون 5 قد أمضى عدة أيام فى تجمعه وأصبح 
النحل جوعان. وعلى أيه حال فإنه من جانب الحرص يجب على النحال 
ارتداء قناع 7/11 عند جمعه للطرد. وبعض النحالون قد يحملون 
زجاجات لرش محلول سكرى على الطرد وغالبا ما يكون هذا المحشول 
معامل بمواد علاجية ضد الأمراض #رتنلا5 1120103560 والنحل 
الذى سوف يشم رشه بالمحلول بصورة خفيفة سوف يزدرد الغذاء 
ويصبح أكثر لطفا وسهولة عند التحامل معه. 
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هذا ويمكن تلخيص خطوات جمع وتسكين الطرد فيما يلى : 

١-إذا‏ كان الطرد متجمعا فوق شجرة. فبعد استئذان ملاك هذه الشجرة 
يتم قطع الفروع الزاندة والأوراق والأزهار التى حول الطرد. مع 
تجنب هز أو رج التكتل. 

-إذا حدث ارتجاج للطرد وبدأ التكتل فى التفكك يجب رش النحل 
والانتظارحتى يتم التجمع مرة ثانية. 


منشار 0 0 00 
الطرد. 00 . أمكن إدخال الفرع بالكأقل داخلٌ الحاوية ي6: سن 
دل 
6- إذا كان الطرد موجود عن عمود أو جدار مسطح اله باستخدام 
فرشاه ومدخن يتم دفع النحل الى داخل حاوية جمع الطرد وذلك 
بتوجييه بلطف باستخدام المدخن. | 
01512 أثناء التنظيف يمكن كشط النحل بلطف الى داخل حاوية 
جمع الطرد 5 أمام ماخل الخلية. 8 
/ا- وفى المنحل يتم ه النحل الذى فى حاوية جمع الطرد أمام خلية 
مملوءة بالاساسات الشمعية أو يمكن صمح هذا الطرد حن خلية 
- إذا كان صندوق جمع الطرد به أقراص أوأساسات شمعية ذاإنه بعد 
تقديم التغذية للطرد يمكن الانتظار بضعة أيام بدون تفريغ الطرد 


-/#/ - 


هذا وإذا كان سوف يتم ضم الطرد فإنه يجب التقفيص على 
ملكته أو ملكة الخلية التى سوب يشم إلدها. وإذا كانت كلا الملكتان 
جيدتان فإنه يمكن استخدام احدى الملكتان ة فى التتقسيم أو 00 
ملكة ضعيفة فى المنحل. والطرد الذى سوف يضم الى طا 
وضاعه :19خ زبتخاية بها ساك جلي وتوت قوق ١‏ الطائقة الت ميشه 
اليها (مع مراعات احتياطات الضم كما سيأتى ذكره فى هذا 
الموضوع). . كما أنه لايجب وضع الطرد عند ضمه فى صندوق فارخ 
لآن ذلك سوف يؤدى على تجمع الطرد داخل الصندوق وتحت الغطاء 
الداخلى. 


تقسيم الطائفة 015310185 :0102© 


ويسمى تقسيم الطائفة بالتطريد الصشضاعى 411111181 
نم50 حيث يقوم مربى النحل بعملية التقسيم بغرض الإكثار من 
طوائفه وفيها يتم تقليد حالة التطريد الطبيعى ولكن بصورة متحكم فيها 
حيث لا يتم فقد أية طرود وكذلك فإنها وسيلة لتحسين صفات النحل 
بإكثاره من الطوائف ذات الصفات الممتازه. 
كما أن القسمة قد تتم أيضا بغرض انتاج طرود النحل وبيعيا. هذا 
ويمكن إجراء قسمة الطوائف كم الحالات التالية : 

أ- توفر ملعات حذيده 5 ملقحة : 
وفى هذه الحألة يقوم النحال بشراء ملكات جديدة تم التعافد عليها 
من قبل أو أنه قام بتربيتها وتلقيحها. وعند توفر هذه الملكات بين 
يديه يقوم بإجراء القسمة. وفى هذه الحالة فإنه يمكنه التفسيم من 
الطوائف القوية أو تقسيم الطائفة الضعيفة فى الربيع الى قسمين 
وإعدام الملكة القديمة وتقويتهما بعد ذلك بإضافة براويز حضنة 
مغطاه . 


لالم - 


ب- توفر بيوت ملكات أو ملكات عذارى جيدة : 
وفى هذه الحالة يقوم بالتقسيم من الطوائف القفوية. 
جد عدم توفر ملعات أو بوت ملكات : ١‏ 
وفى هذه الحالة فإنه يقوم بقسمة الطائفة القوية الى قسمان أحدهما 
به الملكة الأصلية والثانى يترك ليقوم بنفسه بتربية ملكة. 
د- يتم التقسيم أيضا بغرض تلقيح الملكات : 
: اه 52 . 3 كام 
وفى هذه الحالة فإن الطرود المفسمة تكون صغيرة. حيت ينم 
تقسيم عدة طرود من الطائفة الواحدة. ْ 
ش- قد يتم تقسيم الطوانئف بغر منع التطريد الطبيعى. حيتيهدم 
تقليل الازدحام فى عدة طوانئف وتكوين طائفة جديدة منهم. 


هذا ويتم إجراء عملية التقسيم بالطرق التالية : 


١-تقسيم‏ طائفة من طائفة أخرى : 
ويتم إجراؤها إذا كانت الطائفة قوية حيث يتم أخذ حوالى نصف 
قوة الطائفة والذى يقدر فى هذه الحالة ب ” : ه أقراص مليئة 
بالبيض وأطوار الحضنة والعسل وحبوب اللقاح وعايها نحلها 
ومعها الملكة القديمة وتوضع فى خلية جديدة ويتم نقلها الى مكان 
بعيد بالمنحل وتبقى الخلية الأصلية فى مكانها فإذا توئرت ملكة 
جديدة يتم إدخالها عليها بطرق, الإدخال التى سوف تذكر فيما بعد. 
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وإذا كان بها بيوت ملكات فإنه.يتم التخاب من ” : " بيوت كبيرة 
الحجم ويكون موقعها فى أسفل القرص بقدر الامكان أو قد يتم 
إدخال بيت ملكة عليه إذا توفر من خلية أخرى ذات صفات ممتازة. 
وإذا لم يتوفر كل ما سبق فإن النحل سوف يبنى بيوت ملكات من 
البهض أو اليرقات الصغيرة الموجصودة فى أقراص الحضنة 
الأصلية.. وعندما يتم ذلك يقوم النحال بانتخاب 5 أو7 من أفضل 
البييوت الموجودة ويقوم بإعدام البيوت الأخرى. وعند خروج اموي 
ويتم تلفيحيا بنجاح سوف تصبح طائفة كاملة مستقلة. وهذه الطائفة 
يجب تغذيتها باستمرار والعناية بها. 


: عمل طائفة من طائفتين‎ -١ 
وتتبع هذه الطريقة فى حالة الطوائف متوسطة القوة. فيفرض‎ 
وجود طائفتان أء ب. فإنه يتم أخذ ه أقراص من الطائفة (أ)‎ 
محتوية على حضنة وعسل وحبوب لفاح بدون نحل ووضعها فى‎ 
الخلية الجديدة (ج). ثم يتم هز كمية من النحل الصغير من الطائفة‎ 
(ب) على الطائفة الجديدة (ج) ثم يتم نقل الطائفة (ب) من مكانها‎ 
الى مكان آخر بالمنحل ويوضيع مكانها الخلية الجديدة (ج) فيعود‎ 
النحل السارح من الخلية (ب ب) اليها.‎ 
0 اللا اح ا‎ 
الإجراءات حكن يرسا الي لا ب بك‎ 
الطائفة (ج) أو بيت ملكة.‎ 


7-- عمل طائفة من ثلاث طوائقف : 
وتجرى هذه الطريقة فى الطوائف الأقل قوة من السابقة. حيث 
أنه بفرض وحجود “" طوائف أءب »جه فإنه يتم أخذ العسل 
وحبوب اللقاح من الطائفة 5 (أ) وتوضع فى الطائفة الجديدة (د) ثم يتم 
أخذ الحضنة من الطائفة (ب) ويتم إمدادها بكمية من النحل من 


املد رح ا بواتى تجتنا إلى يكن اخر بالوتكل وووشم الظايد 
الجدي ة (د) مكانها حيث تعود اليها الشغالات السارحة الخاصة 
0 فإنه تم نقل العسل وحبوب اللقاح من طائفة والحصول 
على الحضنة من طائفة أخرى والنحل من طائفة ثالثة وبالتالى يتم 
الحفاظ على قوة طوائف المنحل. 

هذا ويمكن عمل طائفة من أربعة طوائف أو من خمس طوائف 
وهكذا. . وكل ذلك يعود الى تفدير النحجال - وفى حالة عمل طائفة 
من أربعة طوائف مثلا يتم أخذ العسل وحبوب اللقاح من طائفة 
والحضنة من طائفة ثانية والنحل الصغير من طائفة ثالثة والنحل 
السارح من طائفة رابعة. وهكذا. 


5 - عمل طائفة من ثلاث: طوائف مزدحمة : 
ويتم هذا الإجراء كوقاية لمنع التطريد حيث يتم تخفيف قوة هذه 
الطوائف واستغلال ذلك فى انتاج ظائفة جديدة. وفى هذه الحالة يتم 
نقل براويز حضنة مغلقة ونحل وعسل من الخلايا المزدحمة 
وإحلال أساسات شمعية مكانها. وإضافة بيت ملكة أو ملكة الى 
الخلية الجديدة. ونقلها من مكانها الى مكان بعيد فى المنحل. 


ه- تقسيم طائفة الى طائفتين فى نهاية فصل الصيف : 
الطائفةهالفوية الى طائفتين عند توفر ملكة جيدة. وتكم تشتية 
الطائفتين فوق بعضهما حيث يكون لكل منهما مدخل مستقل يعزل 
كل منهما عن الأخر حاجز سلك شبكى ويفتح الصندوق العلوى 
وس فى عد اسان احعى تخال كطردل اا العليا- 
اسن ا ا 0 


-ةه١-‎ 


الشبكى هو أنهما سوف يقومان بتدفئة بعضهما وفى نفس الوقت 
الاحتفاظ بالملكة الجيدة والتى توفرت فى فصل الخريف. 
هذا ويمكن إجراء عملية القسمة فى المناحل التجارية وذلك 
بنسبة 76/ من عدد الطوائف حيث يتم استعواض عدد الطوائنف التى 
تم فقدها فى الشتاء الفاسى والتى تقدر ب /٠١ : ٠١‏ من عدد الطوائف 
بالمنحل وزيادة عدد طوائف المنحل بمقدار /٠١‏ . 
ضم الطوائف وعنم10[م 138ائدن1 
ضم الطوائف المقصود به هر توحيد طائفتين فى طائفة واحدة . 
وهو عكس عملية التقسيم. وله أغراض عديدة : 
-١‏ ضم طائفة ضعيفة على طائفة قوية فى نهاية الخريف خوفا من 
الال ل الشتاء. 
-١‏ ضم طرد نحل الى طائفة لإنتاج طائفة فوية. 
*- ضمم نوية الى نوية أخرى لتكوين طائفة قوية. 
؛ - تقوية الطوائف بإضافة نحل وحضنة اليها. 
- ضم طائفة فقدت ملكتها الى طائفة أخرى عند عدم توفر ملكة أو 
بيت ملكة أو فى توقيت به صعوبه فى تربية الملكات. 
حيث أن الطوائف الشعيفة بشكل عام لا تسطيع عبور برد 
الشتاء بأمان لذلك فإنه من الواجب ضنيميا الى طائقة أخرى قويةلتصبح 
قوية بصورة أشد نتيجة هذا الإتحاد. 
وإن تركت فإنها قد تفقد :بالكامل أو قد تفقد كثير من نحلها والقليل 
المتبقى يكون ضعيف عديم القيمة فى الربيع القادم حيث لا يستفيد 
النحال منها فى إنتاج محصول العسل. 
هذا وتوجد خمسة بنود أساسية لإتمام عملية ضضم الطوانف بنجاح يمكن 
١‏ -. يفضل إجراء تملية الضم فى المساء حيث تكون معظم أو كل 
الشغالات السارحة قد عادت الى الخلية. 
وإذا لم يكون هناك متسع من الوقت أمام النحال للعودة فى المساء 
فإنه يقوم بإجراء عملية الضم نيارا وفى هذه الحالة فإن الشغالات 
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مجاورة (عنالط تعطاه 16 اكترل) 
هذا ويمكن أيضما إجراء الضمم فى الصباح الباكر قبل سروم 


النحل. 
5- يتم ضم الطائفة الضعيفة الى طائفة فوية. وليس الى طائفة 
ضعيفه أخرى. 


”- يتم التخلص من الملكة الغير مرغو فيها إن وجدت قبل عملية 
اتير 

7# العمل على التخلص من رائحة الطائفة (هويتها) عند ضميا الى 
طائفة أخرى. وذلك لمنع اشتباك النحل مع بعضه. ٠‏ ويعثير هذا 
البند هو أهم بند فى البنود الأربعة. 

5- تقديم التغذية السكرية فى غذاية جانبية للطائفة القوية أو لكلا 
الطائفتين مما يسرع من عملية القبول وخاصة وقت الخريف أو 
قبل موسم الفيض عندما يقل أو لايوجد رَحَيْقَ'بالحقل. 

طرق اجراء عملية الضم : 

الأساس فى عملية الضم كما سبق هو استبعاد الملكة الض ب لضعيفة إن 

وجدت. كذلك الاختلاط التدريجى لنحل الطائفتين حتى تتوحد رائحة 

الطائفتين فى رائحة واحدة وبالتالى منع حدوث الاإشتشاك بين نحل 
الطائفتين. حيث أنه كما سب ق ذكره فإ ن لكل طائفة رائحة مميزة لها 
تعتير هويتها الشخصية والتى 5 تعبير تعتير محصلة لمجموعة الروائح المختلفة 
داخل الطائفة والتى تم امتصاصها على سطح الكيوتيكل لأجسام كل 

أفراد الطائفة . 

أولا : طريقة الضم باستخدام ورق الجرائد 

0ت لاع روم و11 نوط عسااتطنا 
وهى تعتبر أفضل وأسهل طرق الضم على الاطلاق وذلك 
لسهولتها وضمان نجاحها. ويعتقد كثير من الاين تيكتا تدرب 
الخلايا التى سوف تضم من بعضها تدريجيا ثم القيام بعد ذلك بعملية 


ااه 


الخد :ولك نوين الناحية العدالئة :وإ كفاة الخخعاملات] السائق ذكرهنا فاته 
يمكن فى المساء الضم مباشرة بدون إجراء عملية التقريب. حيث يتم 
عاديا '|فيتم استبعاد الملكة الضعيفة إذا كانت الطائفة الضعيفة تحتوى 
على ملكة. ٠‏ ثم يتم تجهيز صحيفة من ٠‏ ورق الجرائد يتم تثقيبها بإبرة أو 
عمل شقوق صعيرد ١‏ فيه ' بإستخدام أنة حادة. وتفتح الخلية الدوية ويزال 
منها الغطاء اكاخني: والغطاء الخارجى ويوضع فوق قمة براويزها 
صحيفة ورق الجرائد المثقبة. ثم تنفل الخلية الضعيفة بجوارها ويؤخد 
منها الصمندوق المحتوى على الطائفة وعلى الغطاء الداخلى و#نناء 
الخارجى ويوضع فوق الخلية القوية فوق ورق الجرائد المنقب مباشرة. 

نتترك الفلية المرهةة لهدة بوفان أن لضن اختلاط تتريجى 
مدقل حلت كل الل الس سي الاي مفرع. أمامه 
هذا الورق من نحل ا 0 5 وبعد كن أو ثادمثة كنا سيق 

وتنظيم البراويز وكانيا خلية واحدة. 

هذا ولقد ثبت أن ) هذه انطريقة مضمونة النجاح عمليا . 


؟- طريقة الضم باستخدام المحلول السكرى 
0 5001119 لقع ناك :05 5لللالدنا 

وفى هذه الطريقة يتم وضع الخلية الضعيفة بجوار الخلية الفوية 

ثم يتم إستبعاد الملكة الضعيفة إن وجدت وحجز الملكة الجيدة بقئنص 

كيف كرة : على أحد م الوا جديدة فارغة 

ويتم نقل أقراص الحضنة إليها بعد هز النحل من عليها أولا. ثم يتم بعد 

ذلك هز النحل من كلا الطائفتين أمام الخلية الجديدة 


- 


عن يقابك 


ثم القيام برش هذا النحل بمحلول سكرى فيبدأ النحل فى الدخول 
لى الخلية الحديدة وينشغل بتنظيف نفسه. حيث يلم الإندماج التدريحى 
00 الطائفتين شع توضع , فافئ الأقر اصن انكل الخلية الجديدة 
وتغطى بغطاء الخلية. إلا أنه لا بصم متاح هنذه الطتريكنة فنى الك 
اللأرد ٠‏ وبعد يزمين يتخ الإقراج يعن الملكة. 


*- الضم باستخدام التعفير بالدقيق ‏ 00طاء2: 10712 نإ عدةنمل] 
وفى هذه الطريقة ايضا يتم وضع الطائفتين بجوار بعضهما. ثم 
يتم إستبعاد الملكة الضعيفة وحجز الملكة الجيدة بقفص نصف كرة كلمن 
احد البراويز. وبعد إزالة الغطاء الخارجى والداخلى لكلا الطائفتين يتم 
تعفير هما بالدقيق ويقمانقل بزاويز كلا الطائكين الى خا > عن 5 فارغة 
تم تجهيزها من قبل بجوارهما حيث توضع أقراص كلا الطائفتين فى 
الخلية الجديدة بالتبادل مع ترك مساقة أكثر من المسافة النحلية بين 
الأقراص وذلك لمنع الإختكاك المباشر للنحل ببضعه. حيث يكون النحل 
فى هذه الحالة منشغلا بتنظليف أجسامه من الدقيق: 0 
الجديدة . حيث يتم بعد د ذلك اختلاط النمل ببعضه ثد . يجيا وبالتالى 
حدوث الإندماج التدريجى للرائحة. ١‏ م كا الخلاية 


4 - الضم باستخدام التدخين الشديد 
51101 لاللقع]] نإط عستاتملا 
الفكرة فى هذه الطريقة ايضا هو عمل تغطية على رائحة تحل 
كلا الطائفتين وذلك باستخدام التدخين الشديد. حيث يشم أيضا تقريب 
الطائفتين من يعضهما واستيعاد الملكة الضعيفة إن وجدت دم حجز 
الملكة الجيدة بقفص نصف كرة على أحد البراوير نم التدخين بشدة 8 
كلا الطائفتين باستخدام المدخن. ثم يتم نقل أقراص الطائفة الضعيفة بما 


5 


عليها من نحل إلى الطائفة القوية مع التدخين بشدة أيضا فيساعد ذلك 
على التغلب على الرائحة والإندماج التدريجى لنحل كلا الطائفتين. 
وبعد يومان يتم فحص الطائفة الموحدة وإطلاق الملكة من قفص نصف 
الكرة. 
إلا أن طرق الضم باستخدام المحلول السكرى والتعفير بالدقيق والتدخين 
النديه غير مضمون العواقب حيث قد يحدث بعض الإقتتال بين 
الطائفتين. 
ه- الصضم ياستخدام الكيماويات 222000 15لمء تدطعطء 683 ملالا 
الفكرة فى هذه الطريقة أنه قد ظهرت فى الأسواق بعض المواد 
الكيماوية المهدنة للنحل مثل سائل التايمين 110او1! ه135 والذى يعمل 
فيكم وضع الطائفتين المراد ضمها بجوار بعضهما وفتح خطاء 
كل منهما والتنقيط ببعض قطرات التايمين داخل كلا الطانفتين شم 
تغطيتهما مرة ثانية. وبعد حوالى دفيقتان يتم فتح كلا الطائفتين وحجز 
الملكة الجيدة على أحد البراويز بقفئص نصف كرة واستبعاد الملكة 
الضعيفة إن وجدت. ثم يتم نقل اقراص الطائفة الضعيفة بما عليها من 
نحل الى الطائفة القوية ثم التنقيط مرة أخرى على الطائفة الموحدة 
بيبعضص قطرات التايمين وتغطية الخلية بعد ذلك. 
حيث يكون النحل فى هذه الحالة هادئ جدا والرائحة العامة لكلا 
الطائفتين تكون .قد تغيرت مؤقتا حيث يمرور الوقت يتم الإندماج 
يكم الإفراج -2 الملكة. 
هذا ولقد ثبت أن طريقة ورق الجرائد هى اضمن وأسهل طرق 
الضم يليها طريقة استخدام سائل التايمين ثم يأتى بعد ذلك الطرق 
الثلاث الأخرى الأقل ضمانا فى نجاح عملية الضم. هذا وقد يلجأ بض 
النحالين لترك الملكتان. حيث أن الأقوى منهما هى التى سوف تعيش 
وتستمر. ولكن ذلك غير مضمون. ويفضل استيعاد الملكة الضعيفة 
لضمان سلامة الملكة الجيدة . 


ةا 


الخلية الحديثة : 
أو انط الحديث عن الخلية الحديثة قبل أن ننوه بالعالم 
الجايل لانسجتروث وأكتنافه للمسافة النحلية. 


المسافة الادلية 00 ]1 
إن العالم لانجسترث 31:01[11, 9 )'5٠353 - 11١(‏ والذى 

يلقب بأبو النحالة له لات كه 0١‏ أنه إذا تركت مسافة 
1 ل 0 أكل من غطاء الخلية ريتاوق) 

لبراويز فإن النحل د ن يلجأ أيدا لأن يملأها بالأقراص 8 التتيمعية أو 
ل أواأية ماده أخرى. 0 هذه المسافة + تكون مخصصة 
لحركة النحل داخل الخلية. وقد عرفيا بالمسافة النحلية ©572202 266 . 
وبسرعة تبادر إلى ذهن لانجستروث أنه إذا ترك هذه المافة حول 
وبين الأقراص داخل الخلية فإنه يمكنه تصميم خلية متحركة البراويز 
والتى لم يصنعها أحد قبله. هذا وقد سجل لانجستروث براء: اختراعه 
فى سنة ١867‏ ونشر كتايه المعروف: 
عملم :ع56 '(1026 320 عتاتط 166 02 طأمتادع32آ 
.110001 
وذلك فى سئة ١/867‏ والذى مال الت تصدر طبعاته حتى الآن بواسطة 
15 32304 1020321 تحت نفس العنوان ع5 20112397 310 2196 126 
وجدير بالذكر أن الك يرين قد حاولوا التعادى على براءة اختراع 
لانجستروث والذى لم يحقق أية مكامب مادية من اختراعه. هذا ولقد 
تبين حؤيثا م عديد من الناس بمن فيهم قدماء المصريين قد فهموا جيدا 
وجوب تواجد هذه المسافة النحلية. ونكن أحدا منهم لم يكن عنده التخيل 
الكاة فى لتدارك أهمية هذه المسافة النحلية قبل لانجستروث وذلك 
لاختراع خلية ذات إطارات متحركة. هذا ولقد شيد لانجستروث خايته 
الأولى ذات الإطارات المتحركة فى عام .١867‏ وفى سنة ١93175‏ تم 
تخليد ذكرى لانجستروث وذلك بأن يخصص الكوخ الذى عاش به ما 
بين 186/8 إلى عام ١846-5‏ فى حرم جامعة ميامى 27/113321 بأكس قو 


2 000 


بأوهايو ليكون أحد الأماكن والمزارات القومية التاريخية وذلك لدور 
لانجستروث الهام الذى أداه فى خدمة وتتمية الزراعة الأمريكية. ولقد 
كان اكتشاف المسافة النحلية بواسطة لانجستروث بمثابة الشرارة التى 
فجرت ظهور اختراعات وابتكارات عديدة فى مجال شمع الأساس 
وفرازات العسل والمدخنات.....الخ. وكان ذلك فى أقل من ©5 عاما 
تلت ذلك. وقبل انقضصاء قرن من الزمان على تصنيع خلية لانجستروث 
وصناعة شمع الأساس ومعدات النحل الأخرى انتشرت عمليات النحالة 
على نطاق تجارى كبير بين الشرق والغرب. إذا فالمسافة النحلية ع8 
5026 هى المسافة التى يتركها النحل طبيعيا بين الاأقراص والتى 
يكنهتياً لحر كمه لكل الخلية. وتتراوح هذه المسافة ما بين + إلى > 
بوصة أى 5 : ٠‏ ملم. وقد وجد أن نحل العسل لايثتقب القرص مطلقا 
ولكنه يتحرك حول الحواف من قرصس لآخر. واذا زالدت هذه المساثة 
النحلية أو قلت عن ذلك فإن النحل يسدها وتحدث عرقلة للعمل داخل 
الخلية. ويأكتشاف العالم لانجستروث ليذه المسافة النحلية تين له أنه 
يمكنه وضع أقراص شمعية فى إظارات خشبية متحركة تاركا بينها 
المسافة التنحلية وبالتالى يمكنه صنع الخلية ذات البراويز المتحركة. 
ويعد اكتشاف المسافة النحلية وتصنيع خلية لانجستروت تحولت تماما 
صناعة النحالة من الصناعة فى الأكواخ إلى صناعة زراعية كبيرة 
نظام هوفمان لحفظ المسافة النحلية : عدمه8 سدم11025 561-5026138 
لقد ثم اختراع هذا النظام بواسطة هوفمان ١878‏ .4 0 
والذى هاجر من بولددا إلى الولاإيات المتحدة الأمريكية. ولم بفضل 
هوفمان البراويز المعلقة الحرة والتى صممها لانجستروث حيث أنيا 
يمكن أن تتارجح أو تندفع نحو بعضها مسببة قتل النحل بينها. ونتيجة 
وذلك عن طريق تصميم أكتاف لجوانب البرواز تفصله عن 
البروازالآخر محافظة على وجود المسافة النحلية. حيث تمتد هذه 
الأكتاف 51201110655 حوالى طلر لونيكة قنك الوروك نوش مف 
البراويز فى أماكنها وتمد النحل بمسافة يمكنه الحركة خلالها. وفى 
ا الحاضر فإن كل مصائع خلايا النحل فى العالم تتبع نظام هوفمان 
فى تصنيع البراويز. 
-48ة- 


أجزاء الخلية الحديثة 


ا-غطاء خارحى إعلات) +0016 
وهو غطاء تلسكربى مكسو بالمعش.يعلى 
الخلية بإحكام ويحمى العاسلات. المرجودة تحته. 
1- غطاء داحلى :7/2ن©) 121161 
ويوجد تحب العطاء الحارجى. وترجد به 
فتحة صارف الدحل والتى تستخدم أيصا فى 
التهرية كما أنه يحدم فى عمليات نحلية أخرى. 
*- أفراص العاسلة ‏ #عمنائ :مآ 6زلذه©) 
وتوحد منها موديلات وأحجام مختلفة 
4 - عاسلات غير عميقة 


مععل عُ ي ؟عصلط بنذه511211 


وت انستخدم فى حالة إنتاج قطاعات السل اث لشمعية : تكمية 
كبيرة وقد يمتخدم منها عدة ها اسلات؟ للخلية الواحدة. 
5- عاسلات متومطة العمق 


كم وح زلن اناا» حلى ايداع عت يا 
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وتستخدم فى إنتاج العمسل بكمية كديرة ركنلك فى إنتاج 3 
العصسل بشمعة 11026 1106© كما تستحدم أيضا 
كصندوق تربية. 

6- حاجز الملكات- 021 باأع»ع 2ع006) 

ريرضع بين صصندوق التربية وصئاديق العاملة ويترفر منه 
طرز كثبرةء 
لا- جسم الحلية. لإل80 ©1118 

وهر أساا صندرق التربية. كما أنه يمكن أن يسخدم 

: كصمندوق عاعلة. 

- رف مضلع )([52 5131460 
ويوضع نوق قاعدة الخلية. حيث يقال الازدحاء على مدخل 
الخلية ويزيد كناءة التهوية. 


1- مصيدة حبوب لقاح م2 6 أأومط 


2011011 203:0 قاعدة الحلية‎ -١١ 


وتستخدم لجمع حبوب اللقاح ويوجد منها طرز عذبدة. هى أرضية الخلية. وهى من أهم أجزاء الخلية. حيث تحكم 
لامر ل !| 01 0 05 
-٠١‏ مضنيق مدخل الخلية ومع للع 582120122 الاق على الحلية من أسل. كما أنها تسهل حركة التحل عليها. 


ود تخدم للتحك فى حجم فتحة مدخل ل 56 3 ملل الأوقات 1 حامل الخلية 51350 انء| 
ة 0 غ ل 5 0 
المختلفة طرال العام. وفى العسورة موجود بدلا مده باب وهو يرفع الخلية .عس ممتوى سطح الأرض. وتعمل لوحة 


الخلية. الطيران به كمدرج لببوط الحل. 


4و 


فحص الخلية 1 11176 


قبل فحص الخلية يجب على النحال أن يعرف ماذا يريد من 
الفحص وماذا يبحث عنه حيث أن ذلك يقلل الوقت الذى يستغرقه فى 
فحص كل خلية والذى لا يجب أن يزيد عن ١5‏ دقيقة. حيث أنه فى كل 
مرة يتم فحص الخلية فإنه يحدث إعاقة لنشاطات السروح فى شغالات 
نحل العسل حيث تحدث هذه الإعاقة نتيجة الفوضى والتى قد تظل لعدة 
ساعات قبل أن تستانف الشغالات سروحيا الطبييعى. وخلال موسم 
الفيض فإن هذه الإعاقة قد تنعكس على كمية العسل الذى تجمعه 
الطانفة. وفى تقدير لعدد الشغالات التى تقل أثناء فحص الخلية وجد أن 
متوسط الشغالات التى تقتل فى كل مرة تفحص فيها الخلية حوالى ١6٠‏ 
شغالة. والشغالات التى تقتل أو تكون معرضة للأذى تطلق الفرمون 
المنبه للخطر 21610510116 3133122 والذى يتسبب فئ هياج شغالات 
أخرى تصبح أكثر شراسة. والعناية اليدوية بأدوات فتح الخلية وكذلك 
طريقة التعامل مع “نحل يمكن أن تقلل من إطلاق الفرمون المنبه 
للخطر وكذلك تقلل عدد اللسعات التى يمكن أن يتعرض ليا النحال. 
حيث أنه يجب تجنب الحركات السريعة أثناء التعامل مع النحل وكذلك 
تجنب إحدات أية ارتجاجات فى البراويز أو الأدوات الآخرى ولكن 
يجب التصرف بيطي ولطف وعدم الوقوف فى طريق النحل عند 
خروجه من باب الخلية. ويالرغم من أنه لا يمكن تجنب قتل بيعض 
النحل فإن النحال'بهدونه فى العمل يمكنه أن يقلل عدد النحل الذى يتم 
هرسه بين البراويز أو بين الصناديق وبعضها. 
التدخين على الخلية 5721013282 

إن استخدام التدخين أثناء فتح الخلية يعتبر عامل أساسى حيث 
أنه لا يمكن فتح الخلية وفحصها بدون استخدام التدخين أولا. حيث ان 


-..ا - 


نفث الدخان على فترات قليتة من المدخن سوف يساعد فى السيطرة 
على النحل. ولكن فى نفس الوقت فإن زيادة التدخين عن الحد قد تؤدى 
إلى هياج النحل. هذا والتدخين على النحل يسبب ما يلى: 
-١‏ التخطية غلئ-راتحة النرمؤن المنيه للخطر: 
5- التغطية على رائحة الدخيل (النحال فى هذه الحالة). 
*- التدخين يشعر النحل بالخطر فيزدرد بعض العسل أو الرحيق من 

الخلية. وعادة فإن النحل ذو المعدة الممتلئة بالرحيق أو العسل يقل 

ميله إلى اللسع. 
- التدخين يلفت انتتياه النحل بعيدا عن النحال. 
©- إزاحة النحل من المكان الذى سيتم قخصيه. 

فعندما يتم فتح الخلية فإن النحل الحارس يطلق الفرمون المنبه 

للخطر لتحذير النحل الآخر. وعندما يطلق عديد من التحل هذا الفرمون 
فإن النحال يشعر بيذه الزائحة المنبهة للخطر والتى تشبه رائحة زيت 
الموز 011 521333 ورائحة الفرمون المنبه للخطر تتسبب فى أن 
يتحول النحل إلى حالة الشراسة 388576551961655 لحماية خليته من 
الدخلاء 131530615 . واندخان الأذى يوجيه النحال خلال مدخل الخلية 
يعمل تغطية مبدئية على رائحة الفرمون وبالتالى فإن النحل الآخر لن 
يستمر فى تحوله إلى حالة الشراسة. هذا وتوجيه التدخين إلى المكان 
الذى سوف يتم فحصه يتسبب فى إيعاد النحل عن هذا المكان. كما 
يستخدم الدخان أيضنا للتغطية على رائحة الفرمون فى المكان الذى تم 
لسعه فى جسم النحال. حيث أن غدة إفراز هذا الفرمون تكون موجودة 
فى قاعدة آلة اللسع. وبعد لسع الشخص فإن هذا الفرمون يعلم المساحة 
التى تم لسعها وبالتالى يكتشف النحل هذه المساحة ويزيدها نسعا. لذلك 
فإن الملابس التى يرتديها النحال وكذلك الجوانتى يجب التدخين عليها 
فى المكان الذى تم لسعه للتغطية على رائحة الفرمون. 


١.١ 


لغه النحل 1256ع2د! دءء8 


فى بداية الحديث عن لغة النحل أود التنويه بالجهود الكبيرة 
والتى بيذلها العالم الألمانى النمساوى الأ فون ريش 
١251‏ ززمما والتى أدت ل لغة النحل والذى 
حصل على جانزة نويل سنة ١31377‏ فى الفسيولوجيا والطب بالمشاركه 
مع كل من ن. تنبسيرجن واك. زد. لورنز كذلك أود التتويكهوايضا 
بالدور الكبير الذى لعبته امحاث 71 120211672[ فى فهم أكثر للغة النحل 
» هذا ويعتقد الكثيرون أن نغة النحل تتمثل فى لغة الرقص فقط ؛ ولكن 
فى الحقيقة فإننى اعتقد أن هناك ثلاث وسائل رئيسيه للتفاهم فى نحل 
العسل بالإضافة إلى وجود وبائل أخرى لم تدرس جيدا : 
-١‏ الوسيلة الأولى هى لغة الرقسص.والتى سسوف يأتى شرحها 
بالتقصيل. 
؟- الوسيلة الثانية هى اللغة الكيماوية حيث أن كثير من المواد 
الكيماوية والتى تفرزها الملكة أو الشغالة ليا معنى ومغزى خاص 
وتؤدى إلى سلوك معن كما أن لها أماكن أستقبيال خاصة كما 
شيأتى ذكره فيما بعد:. 
-٠‏ الوسيلة الثالثة هى إحدات الأصوات ومازالت المعلومات عن هذه 
الوسيلة قليلة حيث كيك نفسر وجود أعضاء للسمع على ساق 
الردل ثمن الموخد ل تواجد مثّل هذه الأعضاء السمعية والتى 
تسمى بال 018215 51585621121 له دور فى عملية التفاهم فى 
نحل العهنا 
وسككل أخرى تحتاج لدراسة مستقبلية. 


وفيما يلى الوسائل الختلفة للاتصال فى نحل العسل : 
-١‏ لق ةالرقص فى نحل العسل 


١ 
حمعم‎ 


رم 1 018 واتلرقص 7 هنر ازى 0 00 ف ا وفى 
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ةا 5 


الرقص الدائرى فإن النحلنة تجرى فى خدلوات قعميرة وسريعة فى 
دوائر ضيقة على القرص حيت غالبا ما تغير اإتجاهيا سرة ناحية 
اليمين ثم ناحية اليسار ثم تعمل دائرة أو دائرتين فى أية اتجاه. وقد 
تستمر فى الرقص لثوان عديدة قد تصل حتى إلى دقيقة.. وعندئذ 
تتوقف ثم تبدأ الرقص مرة ثانية فى مكان آخر على القرص. وأخيرا 
فإنها تتحرك بسرعة فى اتجاه مدخل الخلية وتطير للخارج ثانية. 
ويؤدى هذا النوع من الرقص إلى إثارة النحل حيث تتابع شغالات 
النحل حركات الراقصة بقرون استشعارها الموجبة بقرب الراقصة .. 
ويقوم بعض أفراد الشغالات بمغادرة الخلية للبحث عن مصدر الغذاء .. 
هذا ويتم أداء الرقص الدائرى بواسطة النحل الذى قام بالسروح 
لمسافات اقل من ٠٠١‏ متر من الخلية.. وواضح أن المعلومات المنقولة 
خلال الرقص الدائرى معلومات قليلة أو قد لا توجد معلومات عن اتجاه 
مصدر الغذاء. لذلك فإن النحل الذى يستجيب للسروح فى الرقص 
الدائرى يقوم بالبحث عن الغذاء فى جميع الاتجاهات حول الخلية. أما 
فى حالة بعد مصدر الغذاء أكثر من ٠٠١‏ متثر من الخلية فإن الشغالات 
السارحة تقوم بأداء الرقص الاهتزازى 08266 738-1811 والذى فيه 
تقوم النحلة الراقصة بالحركة فى نصف دائرة فى أحد الجوائب ثم تلف 
وتجرى فى خط مستقيم الى النقطة التى بدأت منها ثم تعمل نصف دائرة 
في الاتجاه الآخر وبذلك تكمل دورة كاملة. ثم تبدأ مرة ثانية فى الجرى 
فى خط مستقيم لعمل دورة أخرىء هذا وعند جريان النحلة فى خط 
مستفيم فإنها تهز بطنها بشدة جانبيا لذلك سميت هذه الرقصه بالرقص 
مع هز الذيل. وخلال عملية الرقص الاهتزازى هذه يتم إنتاج أصوات 
رادارية ذات تردد منخفض 75١‏ هرتز 22ع21 وهذه الأصوات يسمعها 
الانسان وقد وجد أن عدد الأصوات الرادارية هذه يرتبط بشدة ببعد 
مصدر الغذاء عن الخلية » لذلك فإن هذه الأصوات الرادارية لها معنى 
فى لغة الاأتصال بعبر عن بعد المسافة. كما أن هناك فى لغة الاتصال 
إمكانية أخرى لتحديد المسافة وهذه الامكانية هى الزمن الذى تستغرقه 
النحله فىآداء الرقصه؛ وقد قام فون فريش سنة 11517 بقياس سروح 
النحل لمسافات مختلفة ووجد أن هذه المسافات مرتبطه بعدد مرات 


- ١.50 


الجرى فى خط مستئقيم 11115 51531811 التى تؤدييا الراقصه كل ١٠١‏ 


المسافة بالامتار عدد مرات الجرى فى خط 
مستقيم ١5/‏ ثانية 
١ .-4 ٠‏ 
00 0 


3 ١ 7 


5 000 


حيث كلما زادت المسافة كلما قل عدد مرات الجرى فى خط 
مستقيم 11025 5521114 فى ١5‏ ثانية. هذا وإن تحديد الإتجاه فى لغة 
الأتصال يعتبر عظيم النفع لنحل العسل وخاصة عند وجود مصدر 
للغذاء على مسافة بعيدة عن الخلية» وقد وجد ذلك فى شكل وترتيب 
الرقصة فى اتجاه الجرى فى خط مستقيم للرقصة الأهتزازية فى علاقة 
ما بين خط الجاذبية 39157:ع 04 1.1526 واتجاه الشمال (فى المستوى 
الأفقى) فإذا كان مصدر الغذاء تجاه الشمس فإن الجرى فى خط مسنقيم 
يتجه الى أعلى القرص مياشرة: واذا كان مصدر الغذاء فى الأتجاه 
المضاد للشمس فإن الجرى فى خط مستقيم يتجه لأسفل. أما بالسبة 
لوقوع مصدر الغذاء فى اتجاهات وسطية يسار أو يمين اتجاه الشمس 
فإنه يتم الأشارة الى ذلك بانحرافات زاوية الجرى فى خط مستقيم يمسار 
أو يمين الأتجاه الرأسى للخط الوهمى الواصل من الشمس الى محو 
الخلية» ويتضح ذلك فى الرم المرفق. 

هذا وفى الأيام الملبده بالسحب فإن النحل يستطيع اس تخدام 
البوصلة الشمسية فى تحديد الاتجاه وذلك لمقدرته على رؤية الأشعة 
الفوق بنفسجية المنبعثة من الشمس والتى يمكنها اختراق السحب فى 
حين أن الإنسان لا يستطيع رؤية الأشعة الفوق بنفسجية والتى تقع 
خارج مدى رؤيته. 
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بمعموظ ومنووهمءلنة1 وطا أه موه .معموط ومدمة وطخ أه مقروة28 
رسه تحطيطي للرقص الأهترارى رمم تحطبطى للرقص الدائرى 
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شكل توضيحى الأداء الرتص الاهتزارى «واسطة الشعالات الكشافة لثل المعلومات عن مواقع الأزهار 


لباتى الشدالات داخل الحلية بامتددام البوهسلة السمسية. 


عام.أا- 


وعلى النقيض من ذلك فإن النحل لا يرى اللون الأحمر والذى يقشع 
خارج مدى رؤيته. 

وبعمل مقارنة بين الألوان وطول الموجة التى يراها كل من الانسان 
والنحله لحد أنه: 


أ- النحل يرى الألوان التى تقع أطوال موجاتها بين :“”٠6٠١‏ .2" 
نانوميتر. والألوان التى يراها هى: 
١‏ - اصفر النحل - 761811077آ 866 (الأصفر الذى يراه النحل) 

وذلك بين موجات تتراوح طوليها من 5٠١٠ : 5٠٠‏ نانوميتر. 
؟- أخضر مزرق النحل 2267ع - 81116 2866 

وذلك بين موجات يتراوح طولها من 56٠١٠ : 48٠١‏ نانوميتر. 
-٠‏ أزرق النحل 1 عمعع8] 

وذلك بين موجات يتراوح طوليا من 4٠٠‏ : 860؟ نانوميتر. 
:-- الفوق بنفسجى 1ع1/1525101 

وذلك بين موجات يتراو هلمن 1٠١ : "٠٠‏ نانوميتر. 


ب- الانسان يرى الألوان التى تقع أطوال موجاتها بين و7 
نانوميتر حيث يرى الألوان التالية ومشتقاتها: 
-١‏ الأحمر 21760 وذلك عند موجة طولها 7٠١‏ نانوميتر. 
؟- البرتقالى 201876 وذلك عند موجة طوليا 55٠‏ نانوميتر. 
؟- الأصفر 11018علآ وذلك عند موجة طوليا ٠٠١‏ نانوميتر. 
- الأصفر المخضر 02662-61101807 
وذلك عند موجة طوليا 25٠‏ نانوميتر. 
ه- الأخضر 1668© وذلك عند موجة طولها 2٠0٠‏ نانوميثر. 
5- الأزرق 2116 وذلك عند موجة طولها ٠5؛‏ نانوميتر. 
- البنفسجى ١710166‏ وذلك عند موجة طوليا 1٠١‏ نانوميتر. 
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النحلة الإنسائ 


الأنوان وطول الموجه بالنانوميتر التى يراها كل من الإنسان والنحلة 
5-5 - - 4 - 
١(‏ نانوميتر - 1..رء ميكروميتر > ٠١‏ >< متر) 


/.؟ا - 


لحل انكرينولى ‏ متف « .| 7 -] 
التحل الأوربى ‏ مه)الا»مى اا 1ت 
النحل المغربى ‏ شعكختصصم لط هم دك 
الئحل التوقازى و5 
النحل الايطالىن | مزلهي!ا ا س1 1 


ا 
النحل المصسرى لممكة 1 د اس 


0 590 © 20-0 6 م 55 نت 30 2 كاد 0 
لهعااصنو هذ؟؛ ١١‏ وعدونورن 


- الأختلافات الموحودة بين عدة سلالات لنحل العسل فى دلالة الأمر الذى تم أ"خطاءه انعا لنرقمة 


( اللهجات المختددة ) 
- 2 - الرقص الدائرى 022268 101120 
- 5 - الرقص الضعيف 032368 512128 (الرقص الهلالى) 
00 - الرقص الاهتزازى #ع امك #اععمة؟ 
( - الرقصس مع هر*لذيل عهممل 75ابعع2/ - 1ن12 ) 
- أما مسافة الهدف عن الخلية فقد أعطيث هنا على الأحداثى السينى. 
- أما النراغات بيسن الثلاثة أشكال للرقص تشير إلى التحول التدريحى للأشكال الإنتقالية. 
تظهر هنا اللهجات المحتلفة فى لغة الرقتص حسب اختلاف السلالة فالرقص الأهتزازى قد يبدأ عندما 


تكون مسافة مصدر الغداء ١*‏ متر أو 2؟ متر أو د51 متر أو 5ه مثر. 


- 3-3 لف 


(عهه 15/ شعي موحة محم 
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5 زاك زدوء 200 0 5 
لج كمنئة!ة ومقعما 15 ووعموررام 


الاختلافات بين سلالات نحل السل فى سرعة أداء الرقص الأهتزازى وفاعلية سرعة الأداء مع يعد 
مسانة المصدر الغذائى عن الخلية. وأسرع ركص هو أنصر جريان فى خط مستفيم 
*»ء وبلاحظ أنه كلما بعدت المسافة كلما قل عدد اللفات / ١5‏ ثانية 


(عدد اللفات يعبر عن عند مرات الجرى فى خط مستقيم 25ل2 كطولة)5) 


 ١.رةد‎ 


الديمقراطية فى أتخاذ القرار باستخدام لغة الرقص : 

لقد ظهر ذلك خلال أبحاث 150210617[ سنة 115١‏ حيث تتم 
ممارسة عرض المشروع والدعاية والأعلان عنه وأكتساب التأييد له 
والتصويت عليه عن طريق لغة الرقص. فإنه عندما يغادر الطرد 
يحتوى على الملكة القديمة ويتجمع فى أى مكان فإنه بعد وقت قصير 
من تجميعه تطير الشغالات الكشافة للبحث عن موقع مناسب فى جميع 
الاتجاهات لتبنى فيه الأقراص الشمعية وتستقر فيه.. وعند أكتشاف هذا 
الموقع تعود الشغالات ألى الطرد فى مكانه المؤقت وتبدأ فى الرقص 
على سطحه مشيره الى الموقع الجديد الذى تم اكتشافه. ويحدث هذا 
غالبا عند أكتشاف موقع أو أكثر قبل تحرك الطرد من مكان إقامته 
المؤقت. وفى هذه الحالة فإن الشغالات الكشافة تعلن عن اكتشافاتها فى 
منافسة بين بعضهم البعضء» فنقوم مجموعات من الشغالات باتباع 
قادتهم وفحص المواقع؛ فعندما ينال أحد المواقع الرضا من حيث جودته 
فإنها تقوم بالرقص له .. وإن أكثر المواقع .جاذبية ينال أكبر عدد من 
الرقصات وأكثر الرقصات اصرارا وتواصلا. حيث تعطى الشغالات 
الكشافة تقارير عن المواقع .. حيث تعطى كل مجموعة تقرير عن 
موقع معين.. وذلك حتى يفوز أحد المواقع. وعندئذ فإن الطرد يغادر 
الج الموقع الذى تم اختياره بطريقة ديمء وقراطية 10610012116 
102 . واحيانا قد يحعدث خرق للنظام الديموقراطى حيث حدتث ذلك 
فى حالتين من ضمن ١1‏ حالة تمت مراقيتها بواسطة 1.12091161 حيث 

كان من الصعب جدا على الطرد فى هاتين الحالتين الوصول الى قرار. 

الحالة الأولى : 

كان هناك مجموعتان من الرسل 116556186155 دخلت فى 
تنافس أحدهما أعلنت عن موقع للعش فى الشمال الغربى والآأخرى 
التترحن يوت أذ ني الشمال الشرقى. ولم ترغب أى منيمافى ٠‏ 
التخلى عن الموقع الذى أعلنت عنه . ا النهاية شرع الطرد فى 


اة. ؤس 


الطيران فى قسمين. حيث رغب نصف الطرد فى الطيران للشمال 
الشرقى والنصف الأخر فى الطيران للشمال الغربى. وكانت كل 
مجموعة من الشغالات الكشافة تحاول اختطاف نصف الطرد الآخر الى 
الموقع الذى اختارته. ولكن طبيعيا فإن ذلك غير ممكن حيث أن احدى 
المجموعتين بدون ملكة. وكان نتيجة ذلك صراع وحرب وجذب فى 
الهواء. فمرة يكون الطرد على بعد ٠٠١‏ متر من الشمال الغربى 
ومرةعلى بعد ١6١‏ متر من الشمال الشرقى. وأخيرا وبعد نصف ساعة 
تجمع الطرد ورجع” الى الموقع القديم. وفى الحال بدأت للمجموعتان 
مرة ثانية فى الرقص الأغرائى والذى تتوسل فيه وتحث الطرد على 
الذهاب لموقعها ولم يستمر هذا الحال حتى اليوم التالى حيث أن 
مجموعة الشمال الشرقى قد استسلمت وعند ذلك انتهى الأرقص وتم 
الوصول الى اتفاق على التعشيش فى الشمال الغريى. 


الحالة الثانية : 

لقد أنتهت هذه الحالة بطريقة غير متوقعه تماما. حيث ظلت ١4‏ 
يوم بدون اتفاق ووصول الى قرار. وعندنذ امطرت السماء .. وعليه 
فإن الشغالات الكشافة كفت عن البحث عن مكان للإقامة فيه وشغلت 
نفسها بجمع الرحيق وحبوب اللقاح. حيث أقام الطرد فى مكان هبوطه 
الأول وبنى عشه فيه. هذا وفى سنة ١152‏ تمكن 11202161 من 
مرافبته للرفص فقط ان يحصى المواشع المناسبه للطرد والشى يم 
الاعلان عنها بواسطة الشغالات الكشافة ثم بعد ذلك كان يحدد الموقع 
المفضل ويذهب اليه وينتظر وصول الطرد هناك هذا وقد وجد ان 
الرقص الذى يتم تأديته ليس فقط الرقص الدائرى والرقص الاهتزازى 
والأشكال الوسطية بينهما. ولكن توجد على الأقل ععدة أشكال للرقص 
لها وظيفة فى لغة الأتصال لم تتم دراستها جيدا.. ومنها : 


١‏ - الجرى التصادمى 11111 0511125ل 


اسءؤطا - 


؟ - الرقص التشنجى- 02826 5225110016 
- انجرى الطنان 22 1310122108 

4 - الرقص التحذيرى 0238268 :هالت 

ه- رقص الدفع عع082 11نا 


هذا ويمكن تلخيص لغة الرقص فيما يلى : 
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تستخدم لغة الرقص بشكل عام للدلالة على مسافة مصدج#ولغذاء 
واتجاهه عن الخليه. 
توجد أشكال متعددة من الرقص وأهمها: 


أ- الرقص الاهتزازى: والذى يتم عندما تكون مسافة مصدر الغذاء 


على بعد +2 : هه ١‏ متر أو أكثر من الخلية. وذلك على 
حسب سلالة النحل . 


ب-الرقص الدانئرى: والذى يكم أدأعه عندما تكون مسافة مصدر 


الخذاء على بعد أقل من 0٠‏ متر من الخلية.. 


ج- رقصات أخرى بينية تستخدم فى حالات أخرى حسب ظروف 


- 


- 
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الطائفة. 

يتغير اتجاه الشغالة الراقصه تبعا لتغير موقع الشمس فى السماء 
حيث يستخدم النحل البوصلة الشمسية كدلالة على الأتجاه. 

توجد لهجات مختلفة فى لغة الرقص وذلك حسب سلالة النحل. 
فقد يبدأ الرقصس الاهتزازى فى أحد السلالات مثلا عندما يبعد 
مصدر الغذاء عن الخلية بمسافة 5 متر وفبى سلالة أخضرى 
عندما تكون المسافة 5" مترا وفى سلالة ثالشة عندما تكون 
المسافة 86 مترا. 

فىالرقص الاهتزازى وهو أهم أنواع الرقص يتناسب يعد مصدر 
الغذاء عن الخلية تناسبا عكسيا مع عدد اللفات التى تؤديها 
الراقصه كل ١5‏ ثانية. فإذا زادت المسافة قلت عدد اللفات/ه١‏ 


11١١ 


؟ - اللغة الكيماوية ِ 

تلعب المواد الكيماوية دورا هاما فى لغة الاتصال فى نحل 
العسل حيث لوحظ أنه فى الحشرات الاجتماعية تميل الحشرة لأن 
تقتصسد فى عملية الاتصالات. ومثال ذلك فإن المادة الملكية 
071 01 (32010 ع1م0جمع175315-9-1600-2-060) تستخدم فى 
تثييط نمو مبايض الشخالات. كما أنها تفط عملية بناء بيوت الملكات 
كما أنها تعمل على جذب الشغالات أثناء التطريد . كما أنها تعمل أيضا 
فى المسافات الطويلة كجاذب جنسى وكمادة مثيره للشهوه تحث على 
جدوت الجماع للذكور التىوصات للمنكه أثناء طيرانيا.. كما أن المادة 
قريبة الشيه منيا وهى ال 2010 واس رط و 
تسبب تجمع الشغالات فى شكل تكتل فى عمليّة التطريد: هذا وبشكل 
عام فإنه أمكن التعرف على تسعة أقسام للاستجابات ف فى الحشرات 
الاجتماعية وهى : 
-١‏ التحذير 413121 

- الانجذاب البسيط 23611058 51121816 

(الأحتشاد لأطمرع255 > 28726102 1516 1ن ) 

7- التجنيد 116011111126114 
(مثل التجنيد لمصدر جديد للغذاء أو لموقع جديد للعش) 
4:- العناية بالأفراد 0100118 
(وتشمل أيضا المساعدة على الانسلاخ) 

ه- تبادل الغذاء 170018113:<15 

(تبادل الخذاء السائل) 


11١15 


5- تبادل الأجزاء الصلبة للغذاء 5ع1121:دم 5000 50110 04 عوطقطء»ط 
ا- تأثير المجموعة +6620 01007 
وذلك اما بزيادة نشاط معين أى تسهيله 73011118401 أو تثبيطه 
3 هذا ويعرف تأثير المجموعه بأنه تناوب فى السلوك 
أو الفسيولوجيا داخل النوع تسببه إشارات حسية تم توجيهها لا فى 
مكان ولا فى زمان معين . والمثال على ذلك ازدياد أداء النشاط 
ليس فحسب بسبب إشارة صوتيه أو أية منيه آخر. ولكن هذا 
التأثير يأتى حسيا من أفراد أخرى منهمكة فى نفس النشاط . 
- التعرف 116002011101 
ويتم ذلك على كل من رققاء العش أو الأعضاء والطبقات الخاصة. 
9- تحديد الطبقات 061611211221102 0566) 
(إما بالتثبيط أو التنبيه) 


ويهمنا هنا أعضاء الحس الكيماوية أوالخاصة بالشلم حيث: وجد 
فى دراسة على قرن الاستشعار فى ا#إزيكة#نحل العسل أنه يحتوى على: 
-١‏ 8408-حسيسة شعريه 1212100628 56251118 وأكبر عدد منهم 
)١١١51(‏ كان موجود على العقلة الطرفية وأقل عدد منهم 00 
على العقلتين الأولى والثانية للشمرو وخ 5 5" على العقلة الأو 
و58 على العقلة الثانية). 
5- 5888- طبق حسى 213600063 561251112 
١١4‏ مخروط حسى قاعدى 52510012163 56151113 
4< 576 نقره حسية 3102211112068 56251113 وأوتاد حسية 
مطمورة 60610601168 56251112 مع يبعضهما. 


عات 


ويهمنا من هذه الأعضاء الحسية كل من الأطياق الحسية 
المخروط الحسى القاعدى والنقر والأوتاد الحسية والتى تستخدم فى 
الشم. وهنا أود الآشارة الى أن الشعرةالحسية المستخدمة فى الشم بها 
تقوب فى جدار الكيوتيكل المغلف لها وذلك لدخول الجزينات خلالها 
والاحساس بها: هذا وتوجد الشعرات الحسية الكيماوية على مناطق 
أخرى بالجسم فمثلا الشعرات التى تحس بالسكر موجودة على قرن 
الاستشعار والأرجل الأمامية لشغالة نحل العسل. هذا وقد وجد أن 
مصدر آخر للمعلومات تتم من خلاله لغة الاتصال وهو شذى أو عبير 
الأزهار 0111011 1135:8206 حيث أن هناك دليل على تعلق هذه 
الروائح بالطبقة الشمعية لكيوتيكل جسم الحشرة. لذلك فإنه توجد هناك 
فرصه متاحه لتجنيد النحل عن طريق شمة لعبير الأزهار وعندئذ فإنه 
يستجيب لختياريا لهذه الرائحة عند بحثه فى الحقل عن مصدر الغذاء. 
حيث أن فون فريش سنة 1145 قد وجد أن النحل الذى كان يجمع 
محلول سكرى يحتوى على رائحة زهرة معينه تم تجنيده يمقدار مرتين 
للجمع من أزهار هذه الرائحة بالمقارنه بنسبة سروحه على نوع آخر 
من الأزهار كان يجمع منه. كما أن 11222615 سنة ١9171‏ وجد أن 
النحل الذى تدرب على التغذية من محلول سكرى به رائحة مميزه مثل 
رائحة النعتاع والتى عندئذ تنتشر فى أرجاء الخليه فإن وجود هذه 
الرائحة بالخلية كان كافى لتنييه عديد من الشغالات السارحة ذات 
الخبرة فى الذهاب فى الحال الى هذا المصدر. هذا ويعتقد بعض العلماء 
أن هذه الوسيلة (الرائحة) قد تكون فعالة فى حالات معينه فى لغة النحل 
أكثر من الرقص نفسه. كما وجد أن إدراك روائح المواد بالنسبة للنحل 
بشكل عام يشابهها فى حالة الانسان فيما عدا بعض المواد والتى لها 


١١غ‎ 


أنواع الشعرات الحسيه_ 56251113 المرجودة على سطح 
قرن الأستشعار فى شغالة نحل العسز 


وهذه الشعرات الحسيه عبارة عن تحورات من جدار الكيونيكل والذى يظهر فى الصورة باللون الأسود. 
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(2-0) حسيسات شعريه 12050083 56751113 وتستخدم فى الأحساس بالألمس. 

4 - حسية شعرية 1380421051 522511111121 وتستخدم فى الأحساس بانشم. 

ع- مخروط حمى قاعدى 8251601110105 8ئنا!]أكاز5 وهو عضو حصى كيماؤى يستخدم فى الأحسس 
بالطعم والرائحه. 

- طبق حسىي 7ئلاع13200ط 111نا[522511 ويستختم فى الشم. 

ع- وئد حسى مطمور نك 60610011 5651[1[053 ويستخدم في الشم. 

[- نقره حسيه 3ئنا322الناتزة:نة :نا [52:5[1 وتستخدم فى الشم. 

- عضو خسى جرسى 293311105551070© 5855111119 يستخدم فى الإحساس بالضغط 
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- 16ا- 


والجلوكوز 056عن[ع والفركتوز 8061056 والميليزيتوز 7261621056 
والترييالوز 11621056 


*- وسيلة الاتصال السمعية : 
ليس للاحل آذان 6855 حيث لايملك نحل العسل أعضاء خاصلة 
لاستقبال الأصوات خلال الهواء. فهو يفتقد وجود الطبله 170502218 أو 
الشعرات المصممة لهذا الغرض كما فى ذكر الناموس وؤتى #قل 
الأبذيات 173110205/ إلى عضو جونستون 001831 70172251025 فى 
قرن الأستشعار. حيث أن النحل تقريبا أصم بالنسبة للأصوات المنقولة 
جوا 5011205 315501236. ويبدو أن الأمر يختلف فى حالة الضوضماء 
العالية .. هذا وقد أجريت محاولات على تدريب النحل للأس تجابة 
للأصوات المنقولة عبر الهواء ولكنها فشلت. ولكن ثيت أن النحل 
حساس جدا للأصوات المنقولة عبر الأجسام الصلبة 501105 . حيث يتم 
التقاط الذيذبات بواسطة الأقدام 2664 والتى تنقلها الى ساق الرجل حيث 
يمك ن إدر اكها بمسستقبلات ميكانيكية خاصة !]506018 
375 تسمى 0183325 51108611131 وقد سميت بذلك 
لموقعها فى ساق الرجل فى الجزء الذى تحت الفخذ مباشرة. حيث 
تتألف من حسيسات سمعية نموذجية 2010010231 1081م1357 
83 والتى تسمى 56251113 5600107010. والخلية الحسية هنا 
هى خلية حصيبة ثنائية القطب 26115011 5120133 ونهاية إحداها تشبه 
العضو الوتدى 0155372 16نا-ع26 والذى ينفذ فى الخلية المجاورة لها. 
والخلايا للحسية 6115© 56256 وكذلك الخلايا المرتبطة 2550018660 
15 تمتد معا فيما يشبه الشراع المشدود 5311 13131 فى سوائل الجسم 
داخل الرجل. وهذه الأعضاء تستجيب بشكل مميز للذبذبات التى تقع 
بين ١٠7و ٠٠٠١‏ سيكل/ثانية. وأقصى حساسية لها فى معظم 
الحشرات تقع ما بين ٠٠٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ سيكل/ثانية. وبدون شك فإن 
مقدرتها السمعية تعتبر عمليا فعالة. هذا ويستجيب نحل العسل بشدة 


ات 


إدراك التغيرات الصغيرة فى درجة الحرارة فى حدود د درجة 
مئوية. فى حين أن 180261 سنة ١1514‏ بين أن أعضاء الحس 
بالحرارة 182672301661015 توجد على قرون الاستشعار وفى 
أعداد صغيرة من شعرات ال12068[ناممتة 5251112 وال 
18 62051113 5. 


رسم تخطيطى يبين عضو السمع التّع05 511556121021 الموجود داخل ساق رجل النحلة... وهو مرتبط 
بجزء من كيوتيكل الرجسل (21) : والهيبودرمس ([8) : ويحتوى على خلايا إضائية 
وأأاءعء 977:مووععع3 (320) , والخلايا القمية 15[أع© م62 (00) : وخلايا مغلفة 95امزه271ء (عع) 
5 : وعصب عضو السمع 26176 [505561102 (76) , وئوايا الخلايا العصبية الغمدية ([2) 
611111221 1111ا2 0152 5ئا2111 والخلية الحسية السمعية 10311111م10مع5 02 [اعع 5256 (50) مع 


جسمها القمى 5201055 08 /إ600 [38153 (51) والذى يدخل فى الخلية الثمية المجاورة (1أع© م3ع) 


1١1/-‏ س 


فإن 7عطء'77 قد وجد أن نغمات الصفير عأم1م حوالى ١7٠١‏ 
سيكل/ثانية بينما نغمات ال 011301128 كانت أكثر من ١6.٠١٠‏ 
سيكل/ثانية . هذا كما أن شغالات نحل العسل تحدث أصوات مميزه 
خلال جريانيا المباشر فى الرقص الاهمتزازى 08026 1138216 وهدا 
الصوت بالتأكيد يتم اكتشافه خلال المادة الصلبة للخلية والذى قد يلعب 
دورا فى تجنيد الشغالات. وقد أشار 25018 سنة 15517 إلى أن 
الأصوات التى تصدرها نحلة العسل أثناء عملية الرقص تعتبر جزء 
أساسى فى رسالة الرقص الأهتزازى. 


4 - وسائل أخرى للاتصال : 

5 يويد أشكال كوي لوسنائل الاتصال قد ينم التاكد مده ف البحوث 
المستقبلية وهى وجود إشرات أخلئوىي مثل الشحنات 
الألكتروستاتيكية 01121865 160150512110 والتى تتكون على 
أجسام الشغالات السار حة. 


جيا- تقوم الشخالات يلمس الشغالة الراقصة بفروق استشعارفا خلال 
ادائها للرقصس حيث يعتقد أن حاسة اللمس هنا دمتقبل إشارات 
معينه. وبالمناسبة فإن حاسة اللمس خلال شمعرات ال 56251118 
58 الموجودة علي العقل الحلرفية لقرن الاستضعار 
تستخدم للاحساس بالأسطح وفى ضبط سماكة جدر العييول 
المداسية بقرص العسل ودرجة نعومة وملاسة الجدار وعند إضافة 

1 الشمع الب العين السداسية فإن الشغالة تعيد دقع أحد جوائب جدر 
العين السداسية بفكوكها العليا محدثة تذبذب غير مننتظم. وباستييان 
الحركة ضد الفكوأك العليا فانيسا ثت تُستطيم بو طسو 3 د المرونه 
اناك وبالتالى سمك الجدار. وكنتيجة لذلك فإن سمك 
الجدار يعتبر ثابت حيث يكون 77 ميكرون مع نسبة خطأ لا 
تتجاوز 5/ كما بين 1161802 سنة ١977‏ أيضا أن النحل يستطيع 


إدراك التغيرات الصغيرة فى درجة الحرارة فى حدود ٍِ درجة مئوية 


-1١1١8- 


عسل التحل 110269 


لقح غرقك :عسل التحل مَئة الاقف السنينء وقه ظقئرت: عندة 
محاولات لتعريف العسل ووضع صفات قياسية له. 
وفى محاولة لتعريفه تم تعريف العسل بأنه المادة الحلوة السائلة ذات 
القوام اللزج التى يجهزها النحل من الرحيق الذى يجمعه من الغدد 
الرحيقية النباتية ويقوم بتخزينها كغذاء له. هذا ولقد استبعد هذا التعريف 
عسل الندوة /102630060 والذى لم يأتى مباشرة من الغدد الرحيقية 
(الغدد الرحيقية الزهرية 260:8565 [1013 أو الغدد الرحيقية الإضافية 
5 0231101311 ) ولكنه يأتى مباشرة من إخراج بعض حشرات 
رتبة متشابهة الأجنحة 6م2020 مثل المن 45ونطةه ونطاطات 
الأرراق 25عمم50 1634 ربعض الحشرات القشرية واءعكطاز 50816 واليق 
الدقيقى دوناط 516813 والتى تتغذى على العصارة النباتية وثقوم هذه 
الحشرات السابقة بإخراجيا على هينة كربوهيدرات زائدة عن حاجتها 
ويقوم النحل بجمعها (وتسمى بعسل الندوة العسلية أو ال 78اهم) 
وتخزينها كغذاء وخاصة أثناء قلة أو عدم تواجد رحيق الأزهار. هذا 
ويختلف عسل الندوة فى صيففيه عن #سل النحل وسوف يتم ذكر ذلك 
فيمأ بعد. 

وفى سنة ١105‏ فإن منظمة الأغذية والأدوية الأمريكية 5104 
قد عرفت العسل على أنه الرحيق والإفرازات السكرية والنباتية التى كم 
جمعها وتحويلها وتخزينها فى أقراص بواسطة نحل العسل من جنس 
أذ (هنه075ك .م له !716 دأوقم) والعسل يسارى الدوران 
للضوء المستقطب 1670101307 ويحتوى على ماء بنسبة لاتزيد عن 
5 ورماد بنسبة لاتزيد عن 56ر./ وسكروز بنسبة لاتزيد عن 4/ . 
هذا وفى محاولة أخرى لتعريف العسل فإن :410105 52 140156 سنة 
عرفوا العسل بأنه المنتج الطبيعى الذى تم صنعه من رحيق 
النباتات بواسطة نحل العسل. حيث يحتوى أقل من ت“ر84١/‏ ماء وأن 
السكريات السائدة فيه هى الجلوكوز والفركتوز بنسب تواجد متساوية 


-1١15- 


تقريبا وأن العسل فى معظمه يحتوى على 72١‏ سكروز تقريبا وأن 
العسل حامضى ودرجة ال 2831 له حوالى ار" .وان نكية ورائحة 
العسل تكون مشْتقة من الصبغات النباتية والمواد الأخرى التى يتم 
افرازها مع الرحيق . هذا وكل عسل أتى من مصدر زهرى يكون فريد 
فى لونه ورائحتة ونكهته. 1 

هذا كفكلف: مكر داك اسل سنا من مكات: لكك حيدةر كيه 
ذلك على نوع مصدر الرحيق وكذلك على الظروف البيئية. 
هذا ومعظم الأعسال بالأسواق تكون مؤلفة من مصادر زهرية متعددة.' 
ولكن فى بعض الأحيان عندما يسود نوع نباتى معين فىالمنطقة فإن 
العسل الذى يتم قطفه يمكن أن يكون 435/ من هذا المصدر النباتى. 
ومثال ذلك عسل الموالح لخاود 015 حيث تتواجد الموالح فى 
مساحات واسعة وتنتج كمية كبيرة من الرحيق فى فترة زمنية قصيرة. 


أنو اع عسل النحكل و0202 505دك1 
وعادة يسمى العسل بأسم المصدر الرحيقى الأكثر شيوعا فى المنطقة 
مثل عسل الموالح وعسل البرسيم وعسل القطن وهكذا .. وقد تستخدم 
أسماء أخرى للعسل مثل عسل الربيع وعسل الخريف. 

هذا ويمكر, تصنيف العسل على أمساس طريقة انتاجه وتجهيزه 
للتسويق كما يلى : 


أ العسل المقفرول 20269 1502160 
(أو العسل المصفى 'إع202 0عنة5) 
وهو العسل الذى تم فصله من قرص العسل الشمعى بواسطة 
الطرد المركزى (الفراز :2520]0تء) أو بالجاذبية أو بالتصفية 
:- قرص العسل الكامل /إ1026 تمه عللن8 
وهو عبارة عن براويز عاسلة قليلة العمق تم تثبييت أساسات 
شمعية رقيقة بها ووضعها فى العاسلات قليلة العمق وعند ملنها 
بالكامل وتغطية العسل بالشمع تباع كما هى . 


15. 


5- قطع العسل الشمحية /(06ه2 صتمت أن 
وهى عبارة عن قرص عسل كامل تم تقطيعه الى عدة قطع 
بأحجام مختلفة. حار ب ل وبين بعر ا 
لفها فى أكياس سييلوفان' أو بولى إيثيلين 

د- عسل يشمعه لإع27مط علستاطء 
ل فى برطمانات مملوءة 
بالعسل السائل . حيث أن 76٠‏ من حجم البرطمان على«إلاقل 
يكون مملوء بقطع العسل الشمعية. 


الصفات الطبيعية للعسل توعصوط 05 وعتامء موعدم لهءتقتطم 


-١‏ المقدرة على امتصاص الرطوبة الجوية تك 1ممءع5ممع 0ط عط 

يقصد بال /23:8205002101 هى مقدرة المادة على إزالة 
الرطوبة من الهواء. وعموما فإنه يتم التعبير عنهها بالرطوبة النسبية 
للهواء والتى عندها تكون المادة فىيهالة توازآإن فلا تكتسب أو تفقد 
رطوبة. 

وتعرف أيضأ 101497م113:20500 على أنها مقدرة المادة على 
تبادل الرطوبة مع الهواء المحيط بها. فالعسل يمتص الرطوبة من 
اليواء إذا كانت الرطوبة النسبية لمكان تخزين العسل أكثر من 7/٠‏ 
فى حين أنه عند المستويات المتخفضة للرطوبة النسبية للهواء فإن 
العسل يعطى الرطوية للهواء. 
وتعتمد درجة الهجروسكوبية للعسل على التركيب النوعى للعينة 
ومحتوياتها من حيث المركبات السكرية والرطوبة. فسكر الفركتوز 
22005 والذى غاليا ما يشكل نصف السكريات الموجودة فى العسل 
ن#ميزة خاصة وهى امتصاصه للرطوبة بسهولة عند تواجده فى وسعط 
مرتفع الرطوبة نسبيا. ولأن أنواع العسل تختلف فى النسبة المنوية 
للمحتوى الفركتوزى لكل منها. لذلك فإنه لكل نوع من العسل الرطوبة 
النسبية /ب15لنتستتاط 161311976 والتى عندها لا يفقد أو يكتسب رطوبة. 


ا؟١-‎ 


هذا والطبقة النطاحية للعسل تلتقظ الرطوية بسرعة: وهذا الماء 
ينتشر ببطئ شديد فى عمق الوعاء. وعندما يتعرض,.العسل الى الهواء 
الجاف فإنه يفقد رطوبة ببطئ شديد وذلك بسبب الطبقة السطحية الجافة 
نسبيا والتى تعمل مثل الجلد ك[د. 
وهذه الطبقة السطحية الرقيقة عندما تلتقط الرطوبة فإنها يمكن أيضا أن 
تسمح للتخمر بالحدوث فى العسل. حيث يرتفع مستوى التلوث بالخميرة 
635ل يبسرعة تتساوى مع انتشار الرطوبة داخل العسل. 
؟- اللزوجة 150515 156 

لزوجة أى مادة بيساطة هى مقدار مقاومتها للإنسياب ويسميها 
النحالون "600" أى جسم أو قوام العسل. ه' 
فالعسل ثقيل القوام /80568 563-5500160 2 له درجة لزوجة عالية 
وينساب ببطئ فقط. وكما فى الصفات الطبيعية للعسل فإن لزوجة 
العسل تعتمد على تركيب العسل وخاصة المحتوى الرطوبى به. فكلما 
ازداد المحتوى الرطوبى بالعسل قلت اللزوجة والعكس صحيح. فكلما 
قل المحتوى الرطوبى بالعسل ازدادت اللزوجة. 

لذلك فإن السبب الأساسى فى لزوجة العسل هو المحتوى 
الرطوبة. ولكن تتأثر لزوجة العسل أيضا بدرجة الحرارة. فكلما 
ازدادت درجة الحرارة قلت اللزوجة وزادت انسيابية العسل . وذلك 
حتى 45 ”م ولكن فوق هذه الدرجة فإن معدل إنخفاض اللزوجة يصبح 
غير ملحوظ : ولكن عندما تنخفض درجة حرارة العسل يعود مرة 
أخرى إلى لزوجته من ذلك يتضح أن درجة الحرارة تقلل اللزوجة 
مؤقتا طالما أن درجة الحرارة مرتفعة ولكن العامل الاساسى المسبب 
للزوجة هو المحتوى الرطوبى. هذا وتؤثر اللزوجة كثيرا فى عملية 
امتخلاين اليل وكذللك تنه وخاضية فى ورجات السبورارة 
المتخقفضة. 

هذا وفى سنة 15975 فإن 012835021 بينت أنه يمكن تحديد 
المحتوى الرطوبى بالعسل بقياس اللزوجة. معتمدة على اسقاط كرة 
معدنية فى مخبار زجاجى مدرج قطره در" سم مملوء بالعسل لقرب 


-؟55١1‏ ب 


حافته وبحساب الوقت بالثوانى الذى يستغرقه مرور الكرة بين علامتين 
الأولى على بعد 8 سم من سطح العسل حيث تكون الكرة قد أخذت 
سرعتها المتزايدة وبين العلامه التى على بعد 1/8سم فيكون الوقت الذى 


قطعته الكرة فى مسافة ٠١‏ سم هو دليل اللزوجة . 


*- الكثافة 1ومء0 1522 

الكثافة هى- كتلة وحدة الحجوم. وعادة يعبر عنها فى العسل بعدد 
الأرطال لكل قدم مكعب. أو عدد الأرطال لكل جالون (هر؟ لتر) أو 
عدد الجرامات لكل ملايلتر. حيث أن أشهر تعبيير عنها هو عدد 
الأرطال لكل جالون والتى يجب أن تكون على الأقل 1١١‏ رطل و١١‏ 
أوقية لكل جالون. أو مايعادل فى المتوسط ٠ر١‏ - ”ر١‏ جرام/مل. 


؛ - الوزن النوعى 7291ع 5760111 

وهو عبارة عن نسبة وزن حجم من المادة إلى وزن نفس الحجم 
من الماء. 
وقد وجد يي الب ا د 
99 14 السل ودرجايحرارة 0 
أو باستخدام البيايودتر 0 أو ا سيران الموزن 
النوعى 5313206 /525/15 601112م5 -. 
وحيث أنه من المعروف أن الكثافة والوزن النوعى للعسل تتناسبان 
تناسبا عكسيا مع المحتوى الرطوبى بالعسل أى أن قيمهما تقل بزيادة 
المحتوى الرطوبى للعسل والعكس صحييح. وحيث ان حجوم المواد 
تتأثر بدرجة الحرارة فبالتالى يوجد تأثير لدرجة الحرارة على قيم كل 
من الكثافة والوزن النوعى. لذلك فإنه يجب أن يؤخذ فى الإعتبار درجة 
الحرارة والمحتوى الرطوبى للعسل. 


-؟؟آا - 


ونظرا لأن العسل الأعلى كثافة يميل إلى أن يكون فى الطبقة 
الأسقل فى الوعاء والعسل ذو المحتوى الرطوبى الأقل يكون فى الطبقة 
الأعلى لذلك فإنه يجب خلط العسل جيدا قبل أخذ العينة لتحديد الكثافة أو 
الوزن النوعى . فالعسل الذى يتعرض للرطوبة الجوية سوف يمتص 
الماء ويكون طبقة سطحية مخففة وذلك لانخفاض كثافتيا. 


ه- معامل الإتنكسان 10062 22122140 111 
معامل الإ:كسار لمادة هو النسبة بين سرعة مرور الضوء فى 
الغادة إل سواعة مروز اضوع فى العواء. 
هذا ويتأثر معامل الإنكسار بكل من طول الموجه الضوئية ودرمجة 
الحرارة . حيث يجب أخذ ذلك فى الإعتيار. 
هذا ويتم استخدام مقياس الإنكسار 2568201:0726165 فى تحديد معامل 
الانكسار. وبواسطته يتم قياس كمية السكريات الصلبة فى محاليلها. 
حيث أنه نظرا لإنخفاض سرعة مرور الضنوء فى العسل عن مروره 
في الهواء فإن ازدياد المواد الصليه فى المحلول يتبعه زيا دة موغاريتم 
معامل الإنكسار بنفئس النسبة والذقي يدامح رقم ثابت منه يعطى قيمة 
المواد الصلبة. 
5- انلون 0102© 
عادة ما يتم تسويق العسل حسب لونه. حيث أن لون العسل 
حمل فى داخله الإختلاف فى النكهة. حيث أن العسل الفاتح اللون تكون 
كهته معتدلة ويكثر الطلب عليه لإستهلاك المائدة. أما العسل الغامق 
للون فإنه عادة ما يستخدم فى صناعة الخبيز. وذلك فى البلاد الأوربية. 
على العكس فإنه فى الشرق الأوسط وخاصة فى سكان البادية فإنهم 
يعتقدون أن العسل ذو اللون الغامق هو الأفضل. هذا ويتأثر لون العسل 
بعوامل عديدة منها : 
[آ- مصدرالرحيق 
حيث 5 قراح بقار ل لون الح رون ركست 
الصبغات الطبيعية الموجوده به مثل الكاروتين والزانثوفيل 


5> 2-2 


ب- قدم الأقراص الشمعية المخزن بها العسل 
فكلما كانت الأقراص الشمعية قديمة أى داكنة اللون كلما أثرت 
فى لون العسل وأكسبته لون أغمق. 


ج- خلو الصل من الشوائب 
كلما كانت عملية تصفية العسل من الشوانب عملية جيدة كلما 
كان لون العسل فاتح فى حين أن ازدياد الشوائب يغير من لون العسل. 


د - تأئير درجة الحرارة : 

كلما تعرض العسل لدرجات حرارة عالية أو تم تخزينه على 
درجة حرارة عالية أو تم تعريضه للشمس لفترات طويلة كلما أثر ذلك 
فى درجة أغمقاق لون العسل حيث يرجع ذلك إلى انتاج مادة 
الهيدروكس ميثايل فيرفورال [2تدكنة 1إملاعصودممل::23 ذات اللون 
الغامق وذلك نتيجة تكسير جزئ الفركتوز الذى يتزايد حدوثه عند 
التعرض لدرجات الحرارة العالية . وحسب مواصفات 


8 > لل 
التدرد بيحات اللونيه 


تدريج ممنطط 
بالمليمترات 


3 5 إل 


يمه 


أبييض مائى ‏ ©]نطلما 17/731461 


أبييض ناصع - 17/5116 7173© 

أبيض 71 

كيرمائى أو أصفر فاتصس جدا ووو 
11 


كيرمانى فتح 2 221662 15116! 
كيرمانى (أصفر) 210561 
كبرمانى داكن 2205861 08112 


هعآا! سه 


هيئة المواصفات والمقابييس الأمريكية يعب أن نأ يزيد 
الهيدروكس ميثايل فيرفورال عن ٠؛‏ ملجم/كيلوجرام عسل. وقد كانت 
المنوال ولكن كثرت الشكوى من تزايد هذه المادة فى الأعسال الخليجية 
نظرا لارتفاع درجة الحرارة فى هذه البلدان. وثم تعديل هذه الكمية فى 
سنة ١115‏ لتصبح أن لاتزيد عن-١٠٠‏ ملجم هيدروكس ميثايل 
فيرفورال/كيلو جرام عسل للأعسال الخليجية. تقديرا لظروف الطقس 
الحاره بهذه البلدان 

هذا وتختلف ألو ان العسل من الأصفر الفاتح إلى الأصفر إلى 
البنى المشوب باخضرار أو باحمرار كما وجد ايضا اللون الازرق فى 
العسل الذى ينتج فى شمال كارولينا فى الولايات المتحدة الأمريكية . 
كما أن معظم الأعسال فى ألوانها المختلفة تضع ضوء مرئى 
(1111015650) عندما يتم إضاءتها بالضوء الفوق بنفسجىنع351016]أدا 
11 


بهذا ولقد تم تطوير عدد كبير من أجيزة قياس اللون فى العسل 
فى كل من الولايات المتحدة وكندا. واكثر هذه الأجهزة شيرة جبازان : 


أ- جهان بقوند ممع220دع 0م21 
ب- جهاز الإدراة الزر اعية نلولايات المتحدة لمقارنه اللون 
1 1 6011231-20 مرملوء خطكنا 


- الدوران الضوئى 7012102 21 16م0) 

إن إتجاه الدوران الضونى للضوء المستقطب يختلف بإختلاف 
المواد. ولقد وجد أن سكريات العسل الطبيعى يسارية الدوران للضوء 
المستقطب 67070]8:357.آ (عصة0: -16»21) فى حين أن سكريات عسل 
النسدو 5 وجوءل اقوط يمينية الدوران للضوء المس تقطب 
(عصناماه تطعت) م0013 م06 . 
لذلك فإن اختبار الدوران الضوئى يستخدم فى كل من تحليل سكريات 
العسل للكشف عن العسل المغشوش (إع#صطمط 30016:31640 وكذلك 


-151- 


لإكتشاف وجود عسل الندوة إلا أنه وجد أن هذه الصفة قد تتغير وقد 
يكون تلك سيا يكن الجلركرز.: ظ 

ويستخدم فى هذا الكشف جهاز كاشف الاسستقطاب للضوء 
1.1156 


/- التحيب 51211101130102 أو التبلور 0051211226405 ' 

إن التبلور يعتبر أحد المشاكل الى تواجه النحالين وكذلك 
المتعاملين مع عسل النحل عند تخزينه. حيث أن معظم الأعسال يحدث 
بها عملية التبلور أو التى تسمى التحبب. 
وتحبب العسل عباره عن تغير طبيعى 285286© 113/51031م فى العسل 
السائل وذلك نتيجة عوامل عديدة . 
فعسل النحل عبارة عن محلول سكرى فوق مشبع 53515260 6م51 
0 ناه +5088 بمعنى أن المواد الصابة توجد بصورة أكثر من السائل 
فى المحلول وهنا يجب أن نتذكر أن عسل النخطللّ#ه حوالى 2١8‏ ماء 
فقط. وكما نعرف فإن السكريات الأساسية فى عسل النحل هى 
الجلوكوز والفركتوز والسكروز والمكر الذى يحدث له تبلور هو سكر 
الجلوكوز أما الفركتوز والسكروز فتظل فى المحلول ذائبة. 
وبعض أنواع العسل تتيلور بصورة أكثر من الأتواع الأخرى كما توجد 
بعض الأنواع لا يحدث بها تبلور. 
ويحدث التبلور عندما تنفصل بلورات الجلوكوز عن محلول السائل 
وتصبح فى حالة صلبة. ويعتقد بعض الناس أن ذلك يعتبر عسل تالف 
“202 5001160. ولكن ذلك غير صحيح. فالتلف يحدث بالعسل فقط إذا 
حدث تخمر للعسل 1672161213101 
والأعسال التى بها نسبة عالية من الفركتوز مثل عسل الطوبال 15ءمناآ 
أو عسل الساج 5286 بطيئة فى تبلورها. أما الأعسال التى بها نسبة 
عالية من الجلوكوز تتبلور بسرعة مثل عسل اللفت 6م12 0ع01156 
(دلاصه:: وء7دكه:8) أو عسل الهندباء البرية «ه1اءع50ة0 
07971712/[2(٠‏ 3703011711 1) 


-/5 ب 


وعلى ذلك يتضح أن هناك بعض الأعسال لا تتبلور ابدا فى حين أن 
البعض الآخر يتبلور خلال أيام قليلة بعد الفرز أو حتى وهو بداخل 
لضن الع . 

وقد وجد أن ميل العسل إلى التبلور له علاقة بتركيب العسل وظروف 
حيث يعزى حدوث التبلور فى العسل للأسباب التالية : 


أ- نسبة الدكستروز. (الجلوكوز) إلى الماء 1260 0-872667]-126<056 
نسبة الدكستروز الى الماء 1/97/7880 هى أكثر العوامل علاقة بحدوث 
التيلور فى العسل. حيث وجد أن العسل الذى به 72860 /1/7 تساوى 
/ار١‏ أو أقل لا يحدث به تبلور أما إذا كانت هذه القيمة تساوى ١'ر؟‏ أو 
أكثر فإن العسل يكون سريع التبلور. 
هذا ويتدرج الميل الى التبلور حسب قيمة ال /2/91 فالعسل يتباور بشكل 
بسيط إذا كانت هذه القيمة "/ار١‏ وتكون حالة التبلور متوسطة عند 

القيسة 5ر١‏ ويكون التبلور كامل وناعم عند القيمة 5١ار»‏ أما إذا 

وصلت قيمة ال /10/7 إلى 4 ”ر؟ فيكون التبلور كامل وصلب. 


ب- نسبة الدكستروز إلى الليفيولوز (الفركتوز) 
0 11058الاعرآ 106::056-10 

وفى العاده فإن متوسط وجود الدكستروز فى العسل يكون بنسبة 
حوالى ٠ر١571/‏ فى حين أن متوسط نسبة الليفيولوز فى العسل هى 
"ر”/. معنى ذلك ان النسبة الطبيعية لل بآ/12 تكون أقل من الواحد 
الصحيح. فكلما زادت هذه النسبة يعنى ذلك زيادة فى نسبة الجلوكوز 
وبالتالى زيادة فى الميل ناحية التبلور أما إذا انخفضت هذه النسبة يعنى 
ذلك نقصان فى نسبة الجلوكوز وبالتالى انخفاض فى الميل ناحية 
التبلور. هذا وقد حسبت هذه النسبة لثلاثة أنواع من الأعسال كمثال 
توضيحى وهى عسل الفطن وعسل البرسيم وعسل الموالح فكانت كما 


5 00 


2/1 لعسل القطن - 


10/1 لعسل البرسيم - 


1 لعسل الموالح - 


23040 


0.935 - 26000 
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2325200 


09521 
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0.821 - 3891 


البرسيم يتبلور أسرع من عسل الموالح. 
أى أن عسل الموالح هو أقل هذه الأنواع ميلا للتبلور. 


حمت 


درجة الحرارة التى يخزن علييا العدل : 
مع أخذ العوامل السابقة فى الإعتبار فإنه وجد أن درجة حرارة 


التخزين تؤثر عل تبلور العسل. 


وتيين النتائج التالية لدراسات عديدة تأثثر درجة الحرارة: 


أت تخزين العسل على درجات حرارة منخفضة جدا تعوق عملية 


دف) تمنع التبلور حيث أن اللزوجة العالية الناتجة عن تأثير هذه 
الدرجة تمنع الانتشار الضرورى لزيادة حجم البلورة. 

طيقا ل 282062 سنة 7 فإن عملية التبلور تبدأ عند درجة 
حرارة بيزعوة- “؛ مم والتى تعتبر درجة الحرارة الحرجة 
للتبلور. وحيث أن تبلور العسل يتوقف على نوع العسل وتركيبه 
فإن درجة الحرارة الحرجة هذه قد ترتفع إلى 18 كلم 

درجة الحرارة المثلى لتبلور العسل هى ١4‏ 0م حيث عندها يحدث 
التبلور بسرعة. | 

كلما ارتّفعت درجة الحرارة عن 4 ١‏ مم يتناقصس معدل التبلور. 
على درجة حرارة أعلى من 4” "م لايحدث تبلور للعسل حيث أن 
الحرارة العالية تساعد على إذابة اليلورات. 


- ١59 


5- إذا سخن العسل المفروز على درجة حرارة من 50 - 55 تم 
بمتوسط قدره 4ر15 مم لمدة 7١‏ دقيقة وتمت تصفية العسل 
وترشيحه فإن العسل يحتفظ بحالته السائلة. 

/ا- وجد (ناأكناك سنة ١167‏ أن تسخين العسل على درجة 57م لمدة 
5 دقائق ثم التبريد السريع يمنع تبلور العسل. 


هذا ويحدث التيلور فى العسل علىهيئتين : 


أ- بلورات دقيقة ناعمة 0[5)وتص 126 
وفيها تكون البلورات دقيقة ناعمة متماسكة ومتجانسة فى صورة 
هيدرات الجلوكوز 23/0536 10056!ع وتحدث فى العسل الذى لم يكم 
تسخيه أو العسل الذى ثم تلقيحه بإضافة كمية من العسل ذو البلورات 
الدقيقة. حيث يسرع ذلك من عملية التبلور ويسمى بالعسل الشيه صلب 
أو العسل الكريمى حيث يطليه بعض المستهلكين لإستيلاك المائدة. 
ويمكن تخزينه وهو غير معرض للتلف. 


ب- بلورات كبيرة الحجم صلبة 2[5)و5بجه ص1 
وفيها تكون البلورات كبيرة الحجم وتتكون نتيجة عملية التبلور 
لزيادة المحتوى المائى فى السائل المتيقى. 


هذا وهناك أسياب أخرى تساعد على تبلور العسل متها : 

<١‏ استعمال أقراص شمعية سبق استعمالها فى الموسم السابق وبها 
حبيبات سكرية فى العيون السداسية. لذلك فإنه يفضصل اعادة 
البراويز المفروزه إلى الطائفة فور الإنتهاء من عملية الفرز ليقوم 
النحل بتنظيفيا من العسل. 


ساى“#ة مه 


د 


؟- وجود حبيبات غرردوية وحبوب لقاح وكذلك الفقاعات الصغيرة 
بالعسل. لذلك فإن تصفية العسل وترشيحه خلال قماش نايلون 
مهمة جدا لمنع عملية التبلور حيث يتم حجز أية شوائب أو حبيبات 
صغيرة تكون بمثابة نه اه لتكون البلورة. 


9- تخمر العسل 120282658 01 1222621211011 

إن كل أنواع الرحيق التى يجمعها نحل العسل تحتو تحتوى على 
خلايا خميره ميكروسكوبية والتى لنتمى 
معظمها إلى جنس 5053©011810121665 لإ2. وتسسمى 
55 05220211111. والتى يمكنيا أن تنمو فقط في محاليل سكري 
تحقوفى عل 55575 سكره وهدة :الحو تخي قو الاير 3 
المستخدمة فى الطعام. والخميرة المستخدمة فى صناعة المشروبات 
الكحولية. وهيىى, خمائر تتحمل التركيزات العالية من السكر 
وبفعلها يتم تحر سل الجلوكوز والفركتوز 
إلى كحول وثانى كسيد كربون وهى عملية تنفس لاهواتى أما فى وجود 
الأكسجين فإن الكحول يتأكسد ويتدعلم الى حامض خليك, وماء. 


ونتيجة لذلك يتخمر العسل ويكون له طعم لاذع 10516 000 
هذا ونتيجة لإنطلاق غاز ثانى أكسيد الكربون فإن العمل المتبلور 
المتخمر يبدو وكأن لونه به وميض وتبدو به أشرطة بيضاء 00 
ميرقش وعند إصالته تظير به كمية من الرغر 3 وخاصة خادل 8 لتخين. 

أما فم ى وضع الإستارار فإن .الغسل المقان يسيل حزنيا مكورنا 
كتنة علوية سائلة مغطاه بطبقة رغرية 121/62 /[103112. 


ومن الخمائر التى تتحمل تركيزات السكر العالية : 


5 


215201115 01111625 :101[© 0 5, 020111115 ز 01707:01111:625 213905 
000077 050115 -11/ ع3 , 15 10111105 066116101111605 
22 206 05 217:1( ,11121115 1071/10 


وخاايا هذه الخميرة قد تسيب التخمر فى العسل المخفف ولكنها 
تكون غير نشطة فى العسل الطبيعى الذى يحتوى على نسبة رطوية أقل 
من .2١3‏ هذا ولحماية الغذاء المخزن لطائفة النحل فإن الشغالات تقوم 
بإنضاج العسل بسر رعة وبقدر الإمكان لمنع التخمر. هذا وقد يحدث 
التكين أينيا عندنا تفل تلروات الحلركون تازركة بكو الذركت او 
المحلول مع زيادة إعتيادية فى نسبة الرطوبة. 

هذا وتوحد الاك طرق كامة لحفاية الشبل د التالى»ة: 

-١‏ التخزين على درجة حرارة منخفضة. (وهى طريفة غير عملية). 
”- إستخدام المواد الحافظة 016561292311665 (وهذه الطريقة مرفوضة 

حيث يرغب المستهلك فى بقاء المنتج نقى خال من أية إضافات). 
- البستره 235161111236101 ومعظم العسل السائل والمتيلر فى 

الأسواق الآن مبستر. 


هذا وبشكل عام فإن ليا /الخميرة يتم قتلها بتسخين العسل على 
درجة حراره ١‏ "م لمدة دفيقة واحدة. أو على ٠‏ "م لمدة "٠‏ دقيقة. 


- 15- 


:هذا وتخمر العسل غالبا مايسمى بفساد العسل 011286م5 /وع2]02. 
وبالمقازكة يخمائر اكير الأخرى فإن : ساك الكبيل وكين يظني “تسيا 
ودرجة الفساد أو التأثير على النكهة والنوعية تعتمد على طول فترة 
التخمر والتى أمكن 3 إيقاف عملية التخمير بالتسخين أو بمعاملة 
أخرى. هذا ومعظم الفساد الذى حدث بالعسل كان بعد عملية التيلور. 
وُحيث أن جزء كبير من الأعسال تتبلور بعد الفرز وبالتالى تكون قابلة 
للتخمر فإن كل منتجى العسل والقائمين على تعبئته ينبغى أن يتعرفوا 
على العوامل القت تو قو على القلون و التكسن .: وفناك لقن 
ضرورية ينبغى أن تؤخذ فى الإعتبيار لمنع ذساد العسل بواسطة التخمر 
إذا تم تخزين أى عسل. 

هذا وكما ذكر من قبل فإن الخميره العادية لا تسبب نخمر 
العسل لإنها لا تستطيع أن تنمو فى تركيزات عالية من السكر. هذا 
وفساد العسل بالبكتريا غير ممكن وذلك بسبب حموضة العسل العالية. 
والمصادر الأولية للخمائر التى تتحمل تركيزات السكر العالية مى 
الأزهار والتربه. وقد وجد 2511 3130 1001:1680 منة ١317٠١‏ أن 
التربة التى تم تأسيس مناحل بها كانت تحتوى على 016523111غ-511821 
15 فى حين أن الهواء والأدوات المستخدمة في مبنى العسل كانت 
ملوثة بهذه 0-6 كما أن الأقراص داخل الخلية وخاصة المحتوية 
على عسل مم لموسم السابق و كذلك الأفراص التى ثم فرزها وكانت 
مبئلة بالعسل و: وتم تخزينيها تعتبر مصادر بها كميات كبيرة من الخميرة. 
هذا ويختلف أعداد الخميرة فى الأعسال المختلفة وذلك من كائن واحد 
مفرد من الخميرة فى كل ٠١‏ جرام إلى ٠.٠٠‏ ر ٠٠١‏ خميزة/جرام . هذا 
والتعداد الأكبير للخميرة عادة يوجد فى الأعسال ذات المحتوى الرطوبى 
العالى. هذا وأقراص العسل الغير مغطاه 001155 112022260 عادة ما 
يوجد بها أعداد كبيرة من الخميرة وذلك عن الأفقراص المغطاه من نفس 
العاسلة حيث أن الأقراص الغير مغطاه محتواه! الرطوبى عالى والِذى 
يرجع إلى عملية الإنضاج الغير كاملة للعسل أو الى إمتساص 
الرطوبة. 


- 199 


هذا والعوامل الرنيية لتخمر العسل هي الخميرة والمحتوى 
الرطوبى. والعلاقة المتيادلة مع هذان العاملان هى ظروف التخزين 
وتواجد تبلر فى العسل. هذا ولقد بين 1.0011684 سنة ١177‏ أن 
الأصال التى بها رطوبة أقل من ١ر77١/‏ لاتتخمر خلال السنه ولا يهم 
عدد ما يوجد بيا من خمائر. أما إذا كان المحتوى الرطوبى ما بين 
٠ر7١‏ إلى 7/7١‏ فإن أعداد الخميرة فى حدود ٠٠٠١‏ خميرة/جرام 
عسل تكون آمنة من التخمر. أما إذا كان المحتوى الرطوبى بين ١ر4١‏ 
: 215 فإن أعداد الخميرة يجب أن تكون ٠١‏ خمائر/جرام عسل وذلك 
لضمان عدم تخمرها خلال العام. وإذا كان المحتوى الرطوبى اكبر من 
4 فإن وجود جرثومة خميرة واحدة /جرام 
عسل تعنى خطورة فى نشاط التخمر. وتيلور العسل دائما مايزيد قابليته 
للتخمر وذلك للزيادة الإعتيادية فى المحتوى الرطوبى للجزء السائل 
المتبقى.وطبقا ل 1433911 3120 11115013 سنة ١177‏ فإن خمسائر 
العسل لاتنمو تحت درجة حرارة أقل من ١١‏ ثم لذلك فإن تخزين 
العسل على درجة حرارة ٠١‏ ”م أو أقل يحمى العسل من التخمر. هذا 
ويجب تجنب درجات الحرارة ما بين ١1ثم‏ إلى ١١‏ "م والتى تشجع 
علىعملية التبلور. وإن تخزين العسل على درجات حرارة عالية /” "م 
سوف يمنع أيضما تخمر العسل ولكن من ناحية أخرى فإن العسل يفسد 
أيضا بالتخزين على درجات الحرارة المرتفعة. وإذا تم تسخين العسل 
على درجة حراره 5 "م لمدة "٠‏ دقيقة فإنه لن يتخمر إذا تمت وقايته 
من أى تلوث ذل الم#تقبل بالخميرة. 


هذا ولقد وجد 1038315610 سنة ١159‏ أن خمسة أشكال 
للخمائر النامية على العسل والشانعة فى كندا قد تحطمت فى العسل ذو 
المحتوى الرطوبى ار6١‏ بالتسخين لدرجات حرارة لأوقات مختلفة كما 
هو مبين بالجدول التالى : 


١١غ‎ 


رقت [ق لتسخوين باكقانة 


3-2 


(حساعتان و٠5‏ دقيقة) 


هذا فى حين أن العسل الذى لم يتم تسخينه وتم تخزينه فى حاويات 
كبيرة ولم تتم تعبنته خلال فصل الشتاء فإنه يكور 

أمن نسبيا خلال الطقس البارد ولكن غالبا ما يكون قابل للفساد خلال 
الربيع أو عند شحنه وتخزينه فى أماكن دافئة خلال الشتاء. 


- 


ولتلخيصس ماسبق 0 


يجب أن يوضع فى الإعتبار أن كل أنواع العسل تحتوى على 
خمائر. 

العسل يكون أكثر قابلية للتخمر بعد التبلور. 

العسل الذى محتواه الرطوبى أعلى من 777 قد يتخمر فى حين 
أن العسل ذو المحتوى الرطوبى أعلى من /١5‏ سوف يتخمر. 
تخزين العسل تحت درجة حرارة أفل من ٠١‏ "م سوف يمنع 
التخمر خلال وقت التخزين وليس بعد ذلك. 

تسخين العسل إلى درجة كمر557 ”م لمدة ٠١‏ دقيقة سوف يقتل 
خمائر العسل وبالتالى يمنع التخمر. 


ةا م 


التركيب الكيماوى لعسل النحل 
1057 01 0514102 جتتامء 1ق لمعك ع8 1 


يكن الحدول' التالن متوسيظاك" المكونات الزقيمية لعل لعزم ريعي 
المفروز والتى يحنويها رطل واحد من العسل (-5هدر”55؛ جرام) 


النسبة | الوزن بالجرام 
المئوية 


8 
سكريات: 

ليفيولوز (0-5101056 أو سكر الفاكهة) 
دكستروز (0-51116056 أو سكر العنب) 

سكروز ( 51105056 أو سكر المائدة) 

مالتوز وسكريات ثنانيه أخرى مختزلة. 

سكريات عاليه 

أحماض (جلوكونيك-سيتريك-ماليك-سكسينيك 
فورميك-أسيتيك-بيوتيرك- لاكتيك- بيروجلوتاميك 
وأحماض أمينية) 

بروتينات 

رماد (معادن:البوتاسيوم-الصوديوم- الكالسيوه- 
المغنسيوم-الكلوريدات-الكبريتات- الفوسفات- 
السيليكا-الحديد -الكروم- الليثيوم البازيرم الخ..) 
المكونات الصغرى: 

الأصباغ (الكقاروتين-الكلوروني ل -مشتقات 
الكلوروفيل-الزانثوفيلات) 

مواد النكهة والرائنمة (التربينات-الأكهيدات- 
الكحولات- الإسترات. الخ..) 

الكحولات السكرية (المانيتول-دولسيتول) 
التانينات- الأسيتيل كولين 


151- 


| يا لماه 
دادر يماناء 


الانفرتيز 
الك يأ: تيز 
الجلوكوز أكديديز 


الكتاليز 
الفوسفاتيز 

الفيتاميف ات(الثيامين- الريبوفلافين حسامضص 
النيكر عند 50658 أمض الأسكوربيك -شامض 
البانتوثينيك- البير يدوك ين) 

المشادات الح ية (الانت رقي ون المنئاادة 
تغيروسات والاجدين ال | 


نحن 
33 9 1 ككدى.ء 0 2 7 
0 ب وجدن لبروستاجاإنديز -مهء 5 متسحخيت ١‏ 
لتناسلى ليك © ككف م 
1غ لجياز الكنا فى الذكر 0 دي الخ ( أ . 
7 لاخ ل ا ال ا ل ا ا اللو 


بعض المعلومات العا وطق مكونات العسل : 


-١‏ الماع ه5721 

ويسمى بالمحتوى الرطوبى ]0162© 1201511116 وهبى كمية 
الرطوبة الطبيعية التى توجد بالعمل والتى بفيت بعد انضاج الرحيق 
وتحوله الىعسل. حيث تعتمد كميتها على عوامل كثيرة. منها تمام 
عملية انضاج العسل. والظروف الجوية وكمية الرطوبة الأصلية فى 
الرحيق. هذا وقد يتغير المحتوى الرطوبى للعسل بعد إزالة العسل من 
الخلية نتيجة للروف التخزين بعد الفرز. ويعتبر المحتوى الرطوبى 
أحد الخصائص اليامة لنسل والتى تؤذر على نوعية العسل وتبلوره 
وقوامه. وتتراوح نسبة اارطوبة بالعسل من ١”‏ : 737/ بمتوسط قدره 
7 ولو أنيا فى بعض الأماكن الجافة والتى تقل فيها الرطوبة النسبية 


-79آ ب 


لأس 0 منطقة ‏ 0 
0 عديدهد 0 الصفات الطييعة 0 


؟ - السكريات 1101687 01 51195215 1116 
أو الكربوهيدرات 03150119/17365 
تشكل السكريات حوالى 15 : 5ر733 من مجموع المواد 
الصلية الكلية الموجودة بالعسل. كما أنبا تشكل فى المتوس طإلة درا / 
من مكونات العسل (العسل الأمريكى) . هذا وقد تمت دراسة سكريات 


العسل من سنوات عديدة. 


وتقسم السكريات طبقا لحجم ودرجة تعقيد جزيناتها وذلك إلى: 

أ- سكريات بسيطة 511533 5111716 

وهى السكريات الأحادية 1101105206112:1065 

ومثالها الدكستروز (الجلوكوز) والليفيولوز (الفركتوز). وهذان السكران 
يمثلان 85 : 715 من السكريات فى العسل. 


ب- السكريات الثنانية 10153001811065 
00 تتكون من اتحاد جزيئان من السكريات الأحادية مع بعضبها بطرق 
. وأمثلتها هو 
00 وز (سكر الشعير 51531 122116) 
0 القصب ( المكروز 50107056) 
داللاكتوز (سكر اللبن 51823 ع1211[1) 


ج- سكرات عالية 00 11 


وى يبكريالت ميقدم ادر تتكون من ثلاثة جزئيات أو أكثر من السكريات 
الأحادية 
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فركتوزن 2200105012:10526 -12 جلوكورز 1120232211056لع -آ 


تحويل السكر الثنانى المكروز الى سكران احاديان 
هما الجلوكوز والفركتوز بواسطة انزيم الانفرتيز 


مات 


فركتوز بنسبة أعلى من الجلوكوز. ولكن فقط فإن أنواع الأعصال 
السريعة التبلور والناتجة من رحيق أزهار نباتات مثل ال أتتات عنااظ و 
10 وال 5660 2006 فإن نسبة الجلوكوز برحيقها أعلى من 
نسبة الفركتوز. هذا ولقد تبين أن نسبة السكروز تقل فى العسل 
0 يرجع الى النشاط الانزيمى المستمر 

فى تكسير جزئ السكروز إلى جلوكوز وفركتوز. كما تبين أن تخزين 
المسل مدد طويلة يؤدى الى تغيير فى نوعية ونسب السكريات 
الموجودة به حيث يتم تحوبل بعض المكريات الأحادية إلى س قربا 
ثنانية أو عديدة. وذلك نتيجة نشاط كل من الانزيمات أو الأحماض. وقد 
وجد أن هذا التغير يؤدى الى انخفاض فى نسبة الجلوككونز والفركتو 
وزيادة فى نسبة وجود سكر المالتوز. 


- أحماض العسل '(1026 01 6105م 

اخلس ؟ لدرحة الححاقر #الناك ة النكه انام ده السساورة 
5 تتغطى بشكل كبير على حموضة العسل 6012 2010167 
/1021. هذا وتسهم هم الأحماض فى أكساب العسل نكيته المعقدة. وكما 
سبق فهى تكون /در./ منإترككي العسل. هذا وقد كان يعتقد إلى 
وقت قريب أن حامض الستريك 2010 0تنازه هو الخامض السائد فى 
العسل. ولكن تم بعد ذلك عزل والتعرف على الأحماض التالية : 
حامض الخليك 20616 وحامض البيوتيرك 515/112 ” 
حامض الستريك 1510© وحامض الماليك 11223110 
وحامض السكسينيك 511001210 وحامض الفؤرميك 1"012110. 
وفى سنة ١15٠0‏ فإن 51125012 وزملاءه أوضحو! أن_الحدامض الأكثر 
أهمية فى العسل هو حامض الجلوكونيك- 4010.. 100030ع والمشتق 
مَن الجلوكوز. هذا وبالإضافة إلى .الأخماض.السابقة فإنه يوجد بالعسل 
حامض اللكتيك ©1301 وحامض البيروجلوتاميكاء 239/10111133111 
248 وحامض المالييك20231610 وأحخماض الأكقاليك. ع1له<02 


- .عا 


والجليكوليك ©0111ع/199ع والكيتوجلورتاريك 1610511112310 والبيروفيك 
21لا والطرطريك 131131510 والبيتاجليسروفوسفات 
16 7 و” فوسفوجليسريك ©11ع©3-011052150219 
والجلوكوز 5- فوسفات 562816م51110056-6-0505 

وبالإضافة الى الإحماض العضوية السابقة 30105 0152216 فإنه توجد 
بالعسل أحماض غير عضوية 836010 120153216 وهى حامض 
الفسفوريك 250521011 وحامض الهيدروكلوريك ح523/05081011. 
وكثير من هذه الأحماض العضوية قد يأتى للعسل خلال الرحيق أو 
خلال عمليات الأكدة الحيوية فى دورة كربس 165655. بالإضافة الى 
الأحماض العضوية والغير 0 السابقة فإن العسل يحتوى على آثار 

ش من الأحماض الأمينية بنسبة تواجد تتراوح ما بين ”0٠ر١‏ ال 
5“درلع/ . وقد ثم مر على ١١‏ حامض أمينى 30105 20نتللك. 
من الأرجح أن مصدر هأ هو حبوب اللفاح أو َه واتج التحلل الأنزيمى 
للانزيمات. ومن ضنممن هذه الأحماض حامض الجلوتاميك 2111131116 
والتربتوفان 15821011331 والتيروسين 17/105126 والليوسين 
©لناعناء.[ والبيروتين 29/101126. 

وبشكل عام نتيجة لما سبق فإن العسل يعتبر وسط حامضى متوسط 
درجة ال 8 فيه > كر" تنقريبا وذلك فى حدود تتراوح من ” : مر 


حيث تؤتر المعادن الموجودة بالعسل على درجة ال 281 . حيث ترفعم 
خرية ال 81 !ديق من العائضية: 


- المعادن 1202677 5 5أوتاء دأ كل 

يحتوى العسل على نسبة من الرماد 355 تختلف من 75٠رل٠/‏ 
الى أكثر من 2١‏ بالوزن. بمتوسط قدره لاار١/‏ . 
هذا وقد درس وزصلاءه من سنة م سئة ١9179‏ 
المعادن الموجودة بالعسل والتى يمكن تلخيصها فى للجتول للتالى : 


س8١‎ 


المكونات المعدنية للعسل (بالجزء فى المليون 20111102 763 غ+221) 


العسل الفاتح اللون العسل الداكن اللون 
لمتوسط 
0 حاب العا ير 
البوتاسيو 0 2 


الكلورين 
الكبريت 
الكالسيوم 
الصوديو م 
الفوسفور 
المغنسيو 

السيليكا (02 51) 
السليكون(51) 
الحديد 
ألم جنير 


* الجزء فى المليون (111102دط 61م 28156) - ملليجرام/كيلوجرام 

أو يتم قسمته على ٠٠٠٠١‏ فيساوى النسبة المنوية فى تركيب العسل. 
* قيمة متوسطات تواجد العناصر المعدنية فى :+ لعسل تم حسابها على 
أساس عدد العينات التى استخدمت فى التحليل لكل عنصر. 


قليلة إلا أن استهلاك هذه المواد أيضا يكون بنسب منخفضة. لذلك فإن 
تواجدها بالعسل يضفى عليه قيمة غذانية أعلى من استخدام السكر. هذا 
ويعتبر الكاليسوم والفوسفور هى المعادن التى توجد فى جسم الإنسان 
بكميات كييرة نسبيا يليها فى الترتيب البوتاسيوم والكبريت والصوديوم 
والكلورين والمنجنيز. هذا وتحتوى العظام والاسنان على حوالى 415/ 
من الكالسيوم ومن 7٠١‏ إلى /35٠١‏ من الرضارم والكمية الباقية منهما 
تتواجد فى الأنسجة وسوائل الجسم كما أنيا تعتبر غاية فى الأهمية من 


155 - 


غير واضحة جيدا فيعتقد أنه له علاقة بأكسهدة التيروسين وفيتامين © 
لتكوين صبغة الجلد وهى الميلانين «نتنتة[116. 

ومن جدول التحليل السابق يتضح أن العسل الداكن اللون غنى 
في وجود المعادن به عن العسل الفاتح اللون وقد أكد ذلك ايضا 166ط/7آ 
سئة .1551١‏ 


- انزيمات الصسل 'ا1026 18 1,2231365 

الانزيمات مواد معقدة التركيب وتتكون فى الخلايا الحية حيث 
ساعد فى انجاز عدد ضخم من التفاعلات الحيوية. وإن أهم انزيم فى 
عسل النحل هو انزيم الانفرتير 1276112356 والذى يحول السكروز 
الموجود بالرحيق الى سكرات محولة 5152315 123611 وهى الجلوكو 

الفركتوز والتى يحتويها العسل. ويليه فى الأهمية انزيم الجلوكوز 

اكسيديز والذى يتفاعل سع الجلوكوز وينتج فوق أكسيد الأيدروجين 
القاتل للميكروبات وكذلك حامض الجلوكونيك الذى يكسب العسل معظم 
حموضته. هذا بالاضافة الى وجود انظبيتييليز (الدياستيز) والكتاليز 
والفوسفاتيز. [' 

هذا وقد كانت تعرف الانزيمات قديما بانها عوامل مساعدة 
عضوية تكونت بواسطة الخلايا الحية ولا تعتمد على وجود الخلايا فى 
عملها. ولكن وجد حديثا أن الانزيمات عبارة عن مواد بروتينية تكونت 
بواسطة الخلايا الحية وهى تساعد تفاعلات معينه بدون التأثير عى ثابت 
الاتزان للتفاعل. وقد وجد بالتجارب العديدة أن جميع الانزيمات عبارة 
عن بروتينات فى تركيبها ووجد أن الحرارة العالية والكحولات وأملاح 
المعادن الثقيلة والأحماض المعدنية المركزة تسبب ترسيب الانزيمات 
وبالتالى فقدانها لنشاطها. هذا وللانزيمات تخصص فى عملها حيث أنه 
لكل مركب انزيم معين يستطيع أن يحلله .. وتخصص الانزيمات من 
أهم الظواهر البيولوجية والتى بدونيا لا تنتظم عملية تمثيل المادة الحية 
ومن البديهى أن الانزيمات لو كانت غير متخصصة لأثرت على مادة 
الخلية الحية نفسها وهدمتها . 


غات 


لذلك فإن الانزيمات هى مواد بروتينية معقدة التركيب يتم 
تكوينها بواسطة الكائنات الحية داخل الخلايا أو خارجها لتقوم بملامسة 
التفاعلات الحيوية المختلفة من هدم وبناء ولذلك تسمى بعوامل الملامسة 
الحيوية 3121515) 2101021031 ويتخصص كل انزيم فى ملامسة 
تفاعل أو تفاعلات معينه. ش 
وتتأثر درجة النشاط الانزيمى بعدة عوامل أهمها : 
١-تركيز‏ المادة الداخلة فى التفاعل 
”-درجة الحرارة- 
”- درجة ال 211 

وبالإضافة الى ذلك فإن سرعة التفاعل الانزيمى تتأثر بطبيعة 
نواتج التفاعل وكذلك بالمثبطات وأيضا بالضوء. هذا ويمكن تقدير نشاط 
الانزيم بفياس وتتبع التخير الكيماوى الحادث بواسطة الانزيم وذلك 
بقياس الزيادة فى النواتج أو بقياس النقص فى المادة الداخلة فى 
التفاعل. . حيث توضع المادة 5 الداخلة : فى التفاعل مع الانزيم تحت ظروف 
مناسبة (من درجة الحرارة والحموضة) ثم يتم أخذ عينات للتحليل خلال 
فترات زمنية معينة. 

ويحتوى العسل على العديد من الانزيمات مصدرها كل من 
الرحيق والمواد التى يفرزها النحل خاصة من الغدد اللعابية ومن أهمها: 
الدياستيز - الانفرتيز - الجلوكوز اكسيديز - الببتيديز- البروتينيز - 
الكتاليز - الفوسفاتيز 


أ- انزيم الانفرتيز 1216121256 
ويجتمع معظم الباحتين عل لس الفدد اليتعوميية 
ل 8 لقعم رش طم مم زط هى التى تنتج الانفرتيز وتضميفه النحلة 
على الرحيق. ويعرف أيضا الانفرتيز بأسماء أخرى هى السكاريز 
56 والسكريز 001256؟5. 
ووظيفة هذا الانزيم ببسادلة هى كسر جزئ السكروز 51107056 
لثنائى والذى يحتوى على ١١‏ ذرة كربون وذلك الى سكرات أحادية 


ا 


اك 


بسيطة هى الجلوكوز والفركتوز والتى يحتوى كل منها على 5 ذرات 
كربون. وعملية تحويل السكروز هذه الى سكرات احادية تؤدى الى 
بعض الأشياء فهى أول خطوة فى عملية الهضم. كما أنها تضاعف عدد 
الجزيئات فى العسل. وعلى ذلك فإنها تؤدى الى مضاعفة الضشغط 
الاسموزى 256551156 05220116. كما أنها نتيح تواجد الجلوكوز والتى 
نتم مياجمة كميات صغيرة منه بالانزيم الثانى جلوكوز اكسيديز. كما 
أن تواجد الفركتوز أيضا نتيجة تكسير السكروز يؤدى الى زيسادة 
العلارة المعروفة. فى العسل: 

وعلى هذا الأساس فإن انزيم الانفرتيز يقوم بالجزء الكيماوى 
اللازم لتحويل الرحيق الى عسل. 


ب- انزيم الجلوكوز اكسيديز 072010356 01116056 

لقد تم اكتشاف هذا الانزيم فى العسل فى بداية الستينات من هذا 
القرن ولكن التعرف عليه كإنزيم فى أنظمة حيوية أخرى تم مبكرا عن 
ذلك . ومعروف منذ آلاف السنين أن الميكروبات لاتسطيع النمو فى 
العسل. ومازالت كثير من المراجع الأوربية تعزى السبب فى ذلك لل 
تتزط 1011 أى المادة المثبطة والمعروفة حاليا بأنها من الأشياء التى 
يضيفيا الجلوكوز اكسيديز على العسل. 

هذا ويهاجم انزيم الجلوكوز اكسيديز كميات صغيرة من سكر 
الجلوكوز فى كل من الرحيق أو العسل فى حالة الانضاج ويقوم بتحويل 
الجلوكوز الى مادتين. أحدهما هى حامض الجلوكونيك ع21ه1110ع 
204 والثانية هى فوق أكسيد الهيدروجين 2610:2106 119/050562 
أما ناتج التفاعل الأول وهو حامض الجلوكونيك فإنه ينتج على مرحلتين 
المرحلة الاولى يتم فيها أكسدة جزئ الجلوكوز الى فوق أكسيد 
أيدروجين وجلوكونولاكتون 1100801301086آع والمرحلة الثانية هى 
حدوث تحلل مائى 29/01010515 للجلوكونو لاكتون منتجا حامض 
الجلوكونيك. والذى يعتير أهم حامض فى العسل كما سيق الذكر. أما 
ناتج التفاعل الثانى وهو فوق أكسيد الأيدروجين فإنه ينفرد على هيئة 
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حايص الججلوكرتيك للعه علممعتائم 


ينتج عن الأكسدة الأنزيمية لجزئ الجلوكوز 9116056: 

.-١‏ تكوين الانهيبين 126انلم[ (وهو فوق أكسيد الأيدروجين و10 ) وذلك 
عن طر يق انزيم الجلوكوز أكسيديز ع5ه0<00 عومءن1© 

5- تكوين حامض الجلوكونيك 360 060536[ع بالتحليل المائى 
للجلوكونولاكتون 01100301261086 الناتج الثانى من أكسدة جزئ 


الجلوكوز 


-1١غ6‎ 


فقاقيع صغيرة تنتشر بالعسل ومن مميزاتها أنها قاتلة للميكروبات وهو 
الذى أطلق عليه من قبل اسم ال لط11181. 

هذا وانزيم الجلوكوز اكسيديز حساس جدا ومن السهل تحطيمه 
بواسطة الحرارة. كما أنه ينشط فقط فى العسل المخفف. وعندما 
بصيل 'المل:عة 3-85 نه الى اشرق الربلويي الطعس لله وقد د 
ا ط الاتزيهو يتوقيف. لذلك فا ن انزيم 
الجا 5 أكسة 1 كد 7 ال 5 
غير 5-5-5 وذلك من الميكروبات التى تياجمه وذلك عند جمع الرحيق 
بواسطة الشغلات السارحه والتى تضيف فى الحال انزيم الجلوكوز 
أكسيديز اليه. وأيضا فإن النحل عندما يبدأ فى التغذيالة ظلي) العسل 
0 0 السداسية فإنه يقوم بتخفيفه بالماء لتغذية اليرقات عليه 

يبدأ نظام الجلوكوز أكسيديز فى العمل مرة ثانية. 

أما حامض الجلوكونيك الناتج بفعل انزيم الجلوكوز أكسيديز فإنه 
قن الخانكن 'الرتسى فن العمل :و المستول لين اتخفاطن در حنة ال 
3 (الحامضية العالية) . هذا ولا يحتوى العسل على بكنة كيه من 
الحامض ولكن الكمية الموجودة منه قوية التأثير. هذا ويقوم فوق 9 
الأيدروجين بحماية العسل المخفف.. كما أن فوق أكسيد الأيدروجين 
المعروف جيدا بأنه عامل مييض ومضاد للميكروبات 320 اع5169 
تا 201 فإنه يعتبر مركب غير ثابت ويحدث تأثيره عندما 
0 د كما أن وجوده يكون لفترة 5 قصيرة. بالإضافة الى ماسبق 
فإن العسل الناضج لا يحتوى على فوق أكسيد الأيدروجين 


- انزيم الدياستيز 10125356 
إن اسم الدياستيز هو الاسم الشائع لإ نزيم الألفا أميليز -8ط3125 
056 ووظيفته هو هضم النشا 563501 ومن المعروف أن عسل 
النحل لا يحتوى على النشا. لكن تواجد هذا الانزيم فى العسل لسبب 
غير واضح حيث كان يعتقد أنه جاء مع الافرازات التى تضيفها النحلة 
للرحيق وقد يأتى بعضه من الرحيق نفسه أو من حبوب اللقاح الموجودة 


- /81١ا‏ سس 


بالرحيق. ولكن سنة ١577‏ فإن 8131150011 أثبت أن الانزيم يأتى 
أصلا من نحلة العسل ويقوم هذا الأنزيم بتحليل النشا الى دكسترينات 
5 كما يقوم بتكسير الدكسترين الى سكر المالتوز 11311056. 
وقد أكتشف وجود الدياستيز فى عسل النحل بواسطة 4115212861 سنة 
٠‏ وقد اقترح 001526 سنة ١514‏ أن تقدير كمية انزيم الدياستيز 
فى العسل يعتبر مقياس لجودته حيث يخلو العسل الذى تم تسخينه أكثر 
من اللازم من هذا الانزيم حيث أن الانزيم يضعف أو يتحطم بالتسخين. 
كما أن هناك اعتقاد سائد بأن انزيم الدياستيز مرغوب وجوده فى العسل 
حيث يعمل على تحسين الطعم والرائحة وهو موجود 2 فى العسل 
وارتفاع درجة الحرارة أثناء التسخين أو أثناء التجهيز يعنى انخفاض 
فاعلية انزيم الدياسيتز حيث يؤخذ ذلك كدليل على أرتفاع <. حرارة 
التخزين وارتفاع درجة الحرارة أثناء التجهيز أو حتى غش العسل 
بالسكر المحول. 

وهناك اعتراضات كثيرة على استخدام الدياستيز فى تقييم جودة 
العسل ومنها على سبيل المثال 231116,.ل سنة ١954‏ و سنة ا55١‏ 
والذى يرى أن استخدام الدياستيز كأساس لقياس جودة العسل يواجه 
كثيرا من الشكوك نظرا للتباين را لويس ريات ال حت م 
كما أن أنواج العسل المنتجة فى المناطق الدافنة والجافة تحتوى على 
لز مانت كل .غم فسن الأنواع المنتجة فى المناطق الرطبة الباردة. 
كما أن الانزيم وكمية وجوده بالعسل ليست لها قيمة من الناحية الغذائية 
لذلك يجب اسقاط الدياستيز كمقياس لجودة العسل. 

هذا وقد أستخدم اختيبار الدياستيز فى قياس جودة العسل منذ أكثر 

من 5 سنة. حيث تم النص عليه فى اللوائح الألمانية سنة ١9417‏ 

وكذلك فى توصيات وكالة كودكس للأغذية سنة ١959‏ 0006 
0 11116111311159 والخاصة بمواصفات ومقاييس العسل 
فى أوربا . هذا ويعتقد دكتور 781116 102311873 أنه يوجد سببين 
يعتبران خادعين فى استخدام الدياستيز كمقياس لجودة العسل السبب 
الاول هو أن الحرارة فقط سوف تؤدى الى فقد النشاط الانزيمى 


-1١8- 


هذا ومع استمرار عمليات غش العسل الاقتصادية والتى تتحدى 
انتاج العسل الطبيعى فإنه وجدت مشاكل عديدة لاكتشاف سكريات مثل 
سكر البنجر 5115315 75661 عندما يحدث الغش بها بنسبة أقل من /٠١‏ 
ومع تقدم طرق التحليل أمكن اكتشاف سكر البنجر حتى نسبة أقل من 
5/ ولكن يستدعى ذلك تجهيزات بعدد أكثر من كل من ال ©1121 
وال 5)0) (/18م012230513غطه 35ع) . 


د- انزيم الكتاليز 021281256 

ويقوم بتحليل الهيدروجين بيروكسيد 26202106 159/00562 
والذى يتم انتاجه كما سيق الذكر فى كل من الرحيق وال#يا إمخنف 
عن طريق فعل انزيم الجلوكوز أكسيديز مع جزئ الجلوكوز: 


ه- انزيم الببتيديزع11035مع2 
ويقوم بتحليل السلاسل الببتيدية (فى البروتينات) الى أحساض 
و- انزيم البروتينيز 72101612256 
ويقوم بتحليل المواد البروتينية الى سلاسل ببتيدية قصيرة وأحماض 
دهنية. 


5 - الهيدروكس ميثايل فيرفورال- [1:11:3نا؟ 211131 01:0 1137 


ويطلق عليه اختصارا "11/17 
6 الإطاع0-/0107 5-1157 
تنتج هذه المادة فى العسل نتيجة تكسير السكريات البسيطة 
وخاصة جزئ الفركتوز 750101056 . ويزداد انتاجها فى العسل بتأثير 
درجات الحرارة العالية أثناء التخزين أو تعرض العسل لأشمس بعد 
تعبنته فى البرطمانات. أو نتيجة فعل الحامض. حيث تتضمن هذه 


١غ‎ - 


001 - ما 01-1 نار 


بج دان ل ده 
بوت برج 7 3 وبرح حبر ابرووبيرىن٠‏ 7 ١١‏ وقح 0ب 
ل و 
42 5 
7 و حدم كدت لر سر جزو داز 
تكرين الهيدروكس ميثايل فيرفورال نتيجة تكسير 
8 جزئ الفركتوز 
به 5-5 
لح ا 
| فيا 
١‏ 
7 هل 
ددات 7 ب ماعدت 42ت 
د 
لدع 


1ج رباخ حم بات [ مط عم نت دم م 1ج صا عر كت مز أ سد و2 


ا 6 


ر الزيادة فى ال “21381 بالملليجرام/كيلوجرام وذلك من التجهيز 
والشحن من | الولايات ا دحت الخليج 
مكح ا سمه د اق كدر 2 يك 

ا مستوى 11118 عند المنتج 

؟- بعد التعامل مع اسل بافحل ها يكن 
7- عند التخزين والشحن 

؛ - عند الوصسول للمكان المشحون اليه 


ويتضح من الجداول المرفقة أن متوسط الزيادة فى محتوى ال 
1817 خلال 1 أيام من التعبنة والتخزيين كان درم 
ملليجرام/كيلوجرام. 

كما يتضح أن العسل الذى تم استخلاصه وتصفيته وتخزينه عند 
النحالين وشحنه للتعبئة وتعبنته للتوزيع بالتجزئة ونقله الى الميناء 
وشحنه الى دول الخليج وتخزينه فى المملكة العربية السعودية وتوزيعه 
على المحال للبيع قد تراكم فيه ال 11041 الى مستوى حوالى 58 
ملليجرام/كيلو جرا ' 

وطبقا لوكالة كودكس للمواصفات الاوربية فإن أقصى حد 
لتواجد ال 1813417 لا يزيد عن 4٠١‏ ملليجرام/كيلوجرام. وذلك بالنسبة 
للأعسال المستوردة فى المانيا وسويسرا . ولكن الاعتراض على ذلك 
هو فى الأعسال المنتجة فى المناطق شبه الاستوانية والتى تصل فيها 
درجات الحرارة من "٠‏ - 50 مم حيث أنها طبيعيا تحتوى على 
محتوى عالى من ال 11141 بدون تسخين زائد أو غش للعسل. كذلك 
تحدت زيادة فى ال 111811 نتيجة الشحن والتخزين تحت الظروف شبه 
الاستوائية 5115110[712021. 

لذلك فإن كودكس فى توصياتها سنة ١58/8‏ أخذت هذه الظروف 
فى الاعتبار وقررت فى المواصفات الجديدة زيادة الحد الأعلى لل 
111 من :٠‏ ليصبح ٠١‏ ملليجرام /كيلوجرام . هذا واستخدام قيمة ال 


7ك 


817 وحدهما يمكن أن تعطى معلومات جيدة عن التسخين الذى 

ولإستكمال هذا الموضوع فإنه بعد زيادة الحد الأعلى لل 10111آ 
الى ٠١‏ ظهرت تساؤلات عن مذى سمية هذه المادة للإنسان. وقد 
أوضح ذلك 5112011(9/3731 سنة 159171. وكذلك فى تقرير ال 116اطن2 
© 2862113 سنة 1١187‏ حيث أوضحا أن الجرعة السامة 
005 10712 من ال 1111/12 للفئران هى 5٠٠١‏ ملليجرام/كيلوجرام من 
وزن الجسم. حيث أن 5152023/21 قد قدرها بأن أقصى كمية يأخذها 
الانسان من ال "11/11 هى كر ؟ ملليجرام/كيلرجرام من وزن الجسم أو 
البيضاء. وقيمة ال ٠٠١‏ ملليجرام /كيلوجرام من جسم الانسان تعنى أن 
الانسان الذى يزن حوالى 58 كيلو جراء#قلزم اسثيته جرعة حوالى 
فإنه ينبغى اف اياك ١.‏ كيلو جرام عسل ذو محتوى من ال 1/1[ 
٠‏ ملليجرام/كيلوجرام.(1992 17/116). لذلك فإن استهلاكه اليومى 


المواصفات والمقاييس الخليجية والسعودية فى اجتماعيا سنة ١9337‏ 


أقرت الحد الأعلى لل :811012 فى العسل ليكون 2٠‏ ملجم/كيلوجرام. 
هذا ومن الجدير بالذكر أن شراب السكر المحول 120611 

1 5115313 به كمية من ال 78111 أكثر من 75١‏ ملليجرام لكل 

كيلو جرام. وهى,شائعة الاستعمال وتستهلك بكميات كبيرة فى الولايات 


المتحدة الأمريكية . ولم تدين البحوث العديدة أو تشجب انتاج هذا السكر 
بسبب ال101/1] . 


- الفيتامينات 5711921111115 


يرجد بالعسل كميات قليلة من الفيتامينات ل« لقن فى خبوءع 
الاستيلاك اليومى باحتياجيات الفرد من الفيتا منباننا: وأصا ) هذه 


امأ - 


الفيتامينات من الرحيق أو حبوب اللقاح. حيث وجد أن ترشيح العسل 
يقلل من محتوى الفيتامينات فيه. وأهم الفيتامينات التى وجدت فى العسل 
هي اليامين 211118100111 00 فلافين 1112011310/111 ورحامضص 
الاسكوربيك 2010 45001512 والبيريدوكسين 0 وحامض. 
اليانتوثينيك 2010 الي وحامض النيكوتينيك 111001112310 
210 حيث تختلف كثيرا كميات تواجد هذه الفيتامينات باختلاف 2 واع 
العسل. كما وجد بالعمل أيضا مادة الأمتيل كولين ذات الأمجتكى 
الخياز: التضدى لتقل الأشاز ات كمياويا 

وحديثا وجد أن العسل يحتوى 5 مادة البروستاجلاندين بنسبة 
كافية ولهذه المادة أهمية بالغة فى حيوية جميع خلايا الجسم البشرى. 


- المواد الدهنية “232113 190159 

توجد كميات ضئيلة بالعسل من المواد الدهنية مثل الجليسرول 
والاستيرولات والفوس فو ليبدات والببالميتيك والأولييك وحامض 
الأستياريك. كما يحتوى ششمع النحل الموجود بالعسل على نسبة من 
المواد الدهنية أعلى من الموجودة بالعسل نفسه. 


8 - دكسترينات العسل ‏ 1021411125 '(ع110123 

فى طرق تحليل العسل المبكرة لتقدير المادة الموجودة والتى 
تنتشر خلال محلول العسل بإضافة كحول قوى والتى سميت بالدكسترين 
والتى تشابه فى سلوكها محلول النشا عند خلطه مع كحول فإنه يمكن 
تميزها عن دكسترينات النشا 067151135 5135012 التى هى عبارة عن 
مركبات ذات سلاسل طويلة من الجلوكوز والتى تكونت جزنيا بكسر 
جزئ النشا. ودكسترينات العسل 06215115 10163 تختلف تماما عن 
دكسترينات النشا. ومحتوى الدكسترين 06<1112 (السكر العالى 0121 
1) فى عسل الندوه /11026[/0616 يرتفع بشكل عام عن محتواه فى 
العسل. وكل السكريات العالية فى العسل تحتوى على فركتوز وبالتالى 


يمكن تمييزها عن دكسترينات النشا والتى تحتوى على جلوكوز. وذ 
الحقيقة فإن خلط العسل بشراب الأذرة 5/310 0012© يمكن اكتنافه بِيِذا 
الأسلوب (1959 .)١1/116‏ 


١٠-غشرويات‏ العسل 00110105) 210069 

جزينات صغيرة وألتى توجد موزعة بصورة معلتة فى السائل. وهى لا 
تترسب كما أنها صغيرة الحجم جدا لألك فإنها لا نتة : 
الترضشيح العادية. ورهى تعتير وسط بين المواد فحن المحايل الحفيقية 
( مثل الكريات فى العسل) وبين المعلق 34556151092 [لثل حيرب 
اللقاح). 

وبعد دراسة مستفيضة لهذد الخرويات 8 أت مرك صمغية شير 
متبلورة تتكون من البروتينات والشموع والبندوزات ومكونات شير 
عضوية. هذا والعسل الفاتم اللون فى العادد يبحتوى علس آر خ/ من 
/١‏ منيا. 


3 +٠ الم‎ 


ال سيلا 


-١‏ المواد البروتينية والأحماض الأمينية فى العسل 
5 0أللق 20 كدأء 2101 

يحتوى العسل على كمية من البروتين تتراوح من 'ر٠/‏ : 
5ر٠‏ / مثل الألبيومين والجلوبين والنيكلوبروتين كما يحتوى على الكثير 
من الأحماض الأمينية منيا الليسين والأرجنين والهستدين والميثونين 
والتيروزين ...الخ. 
هذا والدراسات الحديثة لبروتينات العسل بينت وجود ؛ : لا مركبات 
بروتينية أربعة منها شائعة الوجود فى كل العينات التى فحصت وقد 
ظهر أنها أصلا قد أتت من النحلة فى حين أن الثلاث مركبات الأخرى 
تختلف باختلاف المصدر الزهرى. 


عمو 


5- صبغيات العسل 151226015م 110167 

توجد بالعسل صبغيات عديدة تشارك فى إضفاء اللون على 
العسل. ومن أمثلة هذه الصيغيات الكاروتين ©037+0162) والكلوروفيل 
1م100 ومشتقات الكلوروفيل 06219311765 [1الإطم0210:0) 
وكذلك الزانثوفيلات 115نام230120 كما يوجد بالعسل أيضا التانينات 
01 


-١*‏ مواد النكهة والرائحة فى العسل 
5 01 1125012210 
يعود مذاق العسل إلى عديد من المركبات الداخلة فى تركيبه 
مثل السكريات والأحماض والتريينسات 16206265 والألدهيدات 
2101 والكحولات 416011015 والأسترات 65]6155....ألخ. 
أما الزانحمة فتعود إلى الزيوت العطرية مثل التربينات 16706265 
والأدهيدات مثل رائحة الموالح الناتجة من الألدهيد العطرى 
استروميثيل إيثر سريعة التطاير. كما أن الأحماض الطيارة مثل الخليك 
والفورميك تشارك أيضا فى رانحة العسل. هذا وتكون الرائحة مركزة 
فى الأعسال الطازجة بينما تتطاير من الأعسال المسخنة أو المخزنة. 
وإن نكية العسل ورائحته تعتبر خاصية هامة فى العسل لكل من النحال 
والمستهلك. حيث أن الرائحة والنكية الطيبة فى العسل الطازج ترضسى 
المستهلك التى خبرها من قبل. ولكن الآن وخاصة فى الأعسال التجارية 
قد تسقط هذه الصفة. هذا والنكهات المختلفة للعسل تأتى أصلا من 
الرحيق. هذا وطبقا ل 1362025311 350 161167© سنة ١33565‏ فانه قد 
تم التعرف على أكثر من 20 مادة تتسبب فى رائحة العسل حيث يبين 


لامها - 


الطاقة بالجسم عند تحطم الجلوكوز فى الأنسجة الحية. لذلك فان العسل 
يمد الجسم بمصدر الطاقة المباشر. حيث يدخل الجزء الأكبر والهام من 
الجلوكوز مباشرة إلى مجرى الدم فى حين أن الفركتوز يعتبر مخزون 
يتحول بيطئ ال جلوكوز أى أنه مصدر للطاقة طويل المفعول يحب 
أن يتحول إلى جلوكوز لإمكانية استخدامه. 


تا 


حلاوة العسل ‏ 20126 01 5166]1655 


باقتراض أن حلاوة سكر القصب - 3٠٠١‏ وحدة 
فإن حلاوة الفركتوز - 1١1/90‏ وحدة 
وحلاوة الجلوكوز - 6م وحدة 
وحلاوة السكر المخول - ؟ "هر وحدة 
وحلاوة المالتوز - 350 ولبحدة 
ا 3 
.. حلاوة العسل - سح و1 
5 
1١١١ -‏ وحدة تقريبا 
درم ١١‏ 
ّ سس كت “٠ر١‏ من حلاوة سكر القصب 
١ 0‏ 
ولاستخدام العسل كمحلى 51660161 فإن د كوب من العسل يحل 


محل كوب من السكر. 
هذا مع الأخذ فى الاحتبار ل الكوب الفياسى والذى يسع حجم من الماع 
يزن 4 أوقية 5١11(‏ جرام) ويسع حجم من السكر يزن أوقية (1915 


ا 3 


4 : 1 وي ا : 
ان كوب العسل يعادل كمحلى 51076611161 - اوقية من السكر أى 


تاه و كوي من انكر 


عسل الندوةٌ العسلية /©2026 99ع110263:0 
عسل الندوة عبارة عن افراز سائل حلو تتتجة حش راع كهية 

متشابهة الأجنحة 12101101658 01065 . وينتج بشكل أساسى ع 
طريق المن 421105 والحشرات القفشرية 1256015 56216 التتى تتخذى 
على النبات. وكثيرا ما يتم جمعه وتخزينه بواسطة نحل العسل. وبشكل 
عام يعتير عسل الندوة من حيث الجودة والنكهة أقل منزلة من عسل 
النحل الطبيعى- وغالبا ما يتواجد على أوراق نباتات أشجار البلوط 
0216 والزان طعع56 والحور 2081315 والدردار 3558 والإلم «22تآ© 
والجوزية 2101201398 والقيقب 22216 والتوليب 111117 والصفصاف 
110137 والزيزفون 12065.آ وأشجار الفاكية مثل التنوب 353 والأرز 
37 والبيسية 5011108 (شجرة من الفصيلة الصنوبرية). وكمية عسل 
الندوة التى يجمعها نحل العسل تعتمد على مدى توافر الرحيق حيث أن 
النحل يفضل بشكل عام جمع رحيق الأزهار. 

هذا وقد بين 1771116 وزصلاءه سنة ١357‏ تركيب عسل الندوة بناءغ 
على متوسط ١54‏ عينة تم جمعيا من محاصيل مختلفة يما فييا اليرسيم 
الحجاز هسارد 7 والجوزية والبلوط وأنواع أخرى عديدة لم يتم 


التعر ف 
فعصير ات 50 0 والذى نتخذى عليه 5 000 الأجنحة 
المايقة يحنو ى علئ سكريات تمد هذه |! لحشرات بإحنياب حاتي' الغذائية 


والمو اد الباقية منه والتى ل لتعمليا شاد ل 
رخ لحي ف كار اؤاخ ظالية المكرئ اليكرى فى: حيننة تطرنك 
على أوراق النيات تسمصى ندوة عسلية. وعندما : تتنواجد هاده الندوة السلية 


لاما سس 


بكميات فإن نحل العسل يقوم بجمعيا تحت ظروق خاصة. وينتج منيا 
عسل يسمى بعسل الندوة العسلية لإ110116 '101169/06316. هذا والاشجار 
التى يوجد عليها المن بغزارة تتلالأ فى أشعة الشمس بسبب قطرات 
الى ة"الشراية كليذا: 

وفى بعض أجزاء من أوروبا وخاصة ألمانيا وسويسرا فإن عسل الندوة 
العسلية يسمى عسل الغابة /إع1011 101651 ويتم بيعه كمنتج خاص 
وغاليا بسعر حالى. والذى يشجع انتاج الندوة السلية وجود غايات 
مكونة من نوم واحد من الاشجار مما يشجع وجود مجاميع كبيرة من 
حشرة المن مثلا. وفى بعض مناطق أوروبا ينقلون طوائفيم الى 
الغايات بخرض جمع الندوة العسلية. هذا والمشكلة الرئيسية لك 1 تواجه 
منتجى عسل الندوة العسلية بكميات هو عدم وجود حبوب لقاح فى فيض 
الندوة العلية وان الطوائف تعانى من نقص حبورب اللقاح ولاتتمكن من 
تربية الحضنة. ونتيجة ذلك أنه فى نهاية الموسم لا يوجد بالطوائف 
سوى النحل كبير السن. وتحت هذه الظروف فإن الطوائف قد تيلك فى 
الشتاء التالى ليذا المو : لعدم وجود حبوب لفاح ونحل صعغير اللسن. 
هذا والندوة العسلية غير شائعة فى شمال أمريعا لْعدم تواجد غابات 
تتكون من نوح واحد من الاشجار. 

وإن تركيبة المواد الغير محددة فى الندوة العسلية 10110613211160 
123161 غير واضحة. وفى عسل النحل فإن المواد الغير محددة عادة 
ما تكون مواد بروتينية ولكن فى عسل الندوة العسلية توجد عديد من 
الصموغ 2115 والدكسترينات والصيغات النياسية والذنى تكسب عسل 
الندوةهللين الذهبي الى اللون الكهرمانى الغامق. 

وبشكل عام فإن الامريكيون يفضلون الأعسال الفاتحة اللون فى حين أن 
الأوربيون يفضلون الاعسال الداكنة اللون ذات النكية القوية. هذا 
والكن :الذاكن :اللوق قد يتف أغتى:القدوة العينلية قجل: أذ محغينا تسل 
هذه الميكروبات مستقبلا ولكن قد تظل جرانيم العفن الميتة موجودة 


 ا١ممل-‎ 


هذا ونادرا مايتم انتاج سو سوائل باتينة آيئة بخلنوة من «الحبروح النباتية و كذللك 


امالك 00 ا 0 هده 53 يجمتها وسيم بسميى أيضا 
الندوة العسلية ا 


و3 بمقارنة قيم مكونات عسل الندوة بقيم مكونات عسل النحل 
نجد أن عسل الندوة أقل فى محتواه من كل من سكر الجلوكوز وسكر 
الفركتوز كما أنه أدكن فى اللون وعالى فى قيم ال 211 والسكريات 
عاد والكمره وايده والنيتروجين. وقد اكتشف باحثون آخرون 
هاد الاكتاددات واد 0 اليك 0 سنة .٠ك15‏ أنه #إختبار 
كر ا هذا ويبدو 1 دعت 97 4 الندوة المخزن 
أكثر تعقيدا من الموجودة بعسل النحل وقد أكتشف سكر الإرلوز 
©5105 (21110101:131056) فى كثير من أعسال الندوة كما تيين بعد 
ذلك أن سكر الميليزيتوز 2161621056 شائع الوجود فى كثير من 
أنواع عسل الندوة. والذى يتم تكوينه عن طريق انزيم يعمل على 
السكروز يقوم المن بإفرازه. حيث لم.يتم عزل الميليزيتوز مباشرة من 
ل لمصدار النباتى. 
لذلك فإنه يتضح تواجد نوعين على الأقل من عسل الندوة : 
-١‏ أعسال الندوة التى تحتوى على ميليزيتوز وهى سريعة التبلور. 
5- أعسال الندوة التى تحتوى على الإرلوز وهى لاتتبلور. 


هذا ويعثبر عسل الندوة كمخزون شتوى غير مناسب لتغذية 
النحل عليه ويعزى ذلك إلى وجود ال 7261621056 والدكسترينات به 
فى حين أن 017 1 سنة ١53268‏ بين .: ن عسل الندوة له تأثيرات 
و عد النحل بسيب الأملاح المعدنية التى يحتوى عليها وخاصة 
البو تاسيوم 


2155+ 


الفركتوز 
الجلوكوز 


السكروز / 
مواد غير متدرة / 
قيمة ال 211 2 
الرماد 


النيتروجين 


غش العسل 4011116121012 :1810263 


إن موضوع غش العسل موضوع حساس جدا وله مفاهيم 
مختلفة طيقا لاختلاف المناطق. وهذ الموضوع كثيرا ما يشغل بال 
المستهلكين وهو السؤال الذى واجهنى كثيرا لذلك فإنتى سوف أحاول 
توضيحه بكل صراحة. حيث سوف نلقى بعض الضوء على ذلك فيما 
-١‏ فى البلاد المتقدمة فى حدود سنة 188٠١‏ وعند تعلم بعض تجار 
العسل شراب سكر الذرة 2نةلا5 51535 0012 والقريب فى 
تركيبه من العسل. فإن بعضهم بدأ إضافته على العسل نظرا 
لرخص سعر شراب الذرة السكرى. وكان أول قانون يصدر 
بإعتبار أن ذلك يعتبر غش للعسل هو القانون الذى أصدره 
الكونجرس الأمريكى سنة .١1905‏ ومن يوميا وبتقدم طرق 
التحليل فإنه بسهولة يمكن الكشف على العسل لمعرفة غشه من 
عدمه. ولكن قبل تقدم طرق التحليل فإن النحالون أكثروا من أنتاج 


50 


؟- 


أقراص العسل والتى تقنع المستهلك أن عسلها نقى وطليعى وخير 


54 


-_ 


فى بلاد الشرق الأوسط لجأ بعض مروجى العسل إل ى الطدرق 
التالية فى غش العسل : 


أ - إضيافة محلول سكر السكروز. 

ب- إضافة محلول سكر الجلوكوز التجارى. 
ج - إضافة محلول السكر المحول. 

د - إضافة العسل الأسود 

هاب إضافة الماء. 


7- فى مفهوم كثير من مواطنى دول الشرق الأوشبط أنه ترجد طريقة 


أخرى لغش العسل. وهى تغذية النحل على محلول سكروز أو 
سكر محول. حيث يعتقدون أن ذلك ينتج عنه عسل مغثورش ففنيدلا 
مو أت يتغذى على رحيق الأزهار فإنه يتغذى على المحلول 
السكرى. ولكن كمأ سيق الذكر فإن هذا الاعثقاد خاطىئ وأن تغذية 
النحل تعتبر عنصر هام وخاصة فى فترات عدم تواجد الأزف 
وأنه من الصعب إمداد طائفة النحل يكل ما تحتاجه من المحلول 
السكرى بالرغم من أن رحيق الأزهار يتكون بشكل عام فى 
المتوسط من 5١‏ : 56/ سكروز (سكر قصب) و 50 ثماء. 


يخالزل يكن مروجى العسل التشكيك فى الأعسال ١‏ وك 
اكترحوا يعض الاختيار ات الأولية ينشرونها بين أل 


من مدى اقناعيم بما ينتجورنه من اعسال جبدد 0 850 
كاملئة كلكهن: نما على : 


أ- يعتقدون أن لون العسل يجب أن يكون قاتم لأنه قد نَم جمعه من 
الأزهار البرية. ولكن فى الواقع و حسب خير تى صع هذه الأصال 


2 0-5 


العملبة. فإن اتتاجهم من عسل النحل يكون بطريقة غنية فى البدانية 
(1) يتم انتاجه من الخلايا البلدية فى أقراص قديمة. وهذه تكسب العسل 
لون داعن. 

(11) يتم تسخين العسل على درجات حرارة عالية لفصله من الشمع 
وهذد العملية تشجع تكسير جزئ الفركتوز كما سبق الذكر وينتج عنه 
مادة الهيدروكسى ميثايل فيرفورال والتى تكسب العسل اللون الداكن. 

(111) تعريض أقراص العسل للشمس لفصل العسل منها تحت الحرارة 
العالية وخاصة فى دول الخليج حيث أن ذلك أيضا يشجع على انتاج 
البيدروكى ميثايل فيرفورال. 

(197) ينشرون بين المستيلكين أن عسل مثل عسل السدر ذو اللو 
الداكن أو الأعشاب البرية هو الوحيد الذى يشفى الأصراض. ولكن فى 
الواقع فإن العسل الطبيعى هو العسل الطييعى وسيق الحديث عن 
تركيب العسل بالتفصيل. لذلك فإن هؤلاء المستهلكون يتفاخرون باقتناء 
مثل هذه الأعسال والتى يصل سعرها إلى أرقام مبالغ فيها للغاية. 

(97) يلجأ بعض النحالون إلى تغذية التحل قبل قطف المحصول على 
شراب البيبسى كولا والذى يخزنه النحل مع العسل فيكسبه طعم خاص 
وكذلك اللون الينى. 
(7/]) يلجأ البعض أيضا إلى إضافة العسل الأسود إلى عسل النحل 
لاكسابه اللون:البنى والطعم المميز. 

ومثل ذه الإإعسال تسقط فى اختيار المواصفات والمقاييس ولكن 


ب- اختبار آخر تعود كثير من المستيلكين أجراءه وهو إذا تم غصسس 
ملعقة فى العسل وسحبها إلى أعلى فإنها تعمل مع سطح العسل خيط 
لاينقطع؛ ولكن إذا انقطع هذا الخيط من العسل فإن ذلك يدل على أنه 
عسل مغشوش. ولكن أيضا هذا الاختبار غير سليم لأن ذلك يعتمد على 
نسبة الرطوبة فى العسل وفى المتوسط كما سبق الذكر فإن نسبة رطوبة 
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العسل حوالى 62 0 مرو مر 0 و ا 
لذلك 00 0 الأعتا: 0 هد] الأحتيان 


ج- اختيار آخر وهو غمس عود تقاب فى العسل ومحاولة اشعاله بحكه 
فى جدار علبة الكبريت (الثقاب) فإذا اشتعل دل على أن العسل جيد وإذا 
لم يشتعل دل على أن العسل مخلوط بالماء. وهذا اختبار لا يمكن 
الاحتماد جاده كنت جيه رطونة السنام. 

د- اختبار أخر أيضا يعتقد الكثيرون أنه يعتمد على نظرية التوتر 
لسلحي ولك جالقاغ:قظر ومين السمق علي الركل فإذا عات هذه 
القطرة غإن ذلك يعذ يعنى أن العسل سليم وإن لم تتكور فمعنى ذلك أنه 
م رلك كد القكر د لا 1 لأنيا أيضا تعتمد على 
نسبة الرطوبة بالعمل. 


بطريقة سيلة. الحقيقة الاجابة صعبة على هذا السؤال . فالطريقة 
ألم لمضيوطة لمع فنة خش ١‏ لعسل هى أ لتحايز العيماوى. ولكن بعص 
الذواقة والذين ليم خبرة طويلة فى عسل النحل يمكنهم معرفة ذلك عن 
طريق دديلئ : 
0 تذاول السله يدرك المسمم لمستيلك طحم شمع النحل حيث يدن ذلك 
على ان الععلية” نى فعلا من قرص 0 
يف : الشحطة اتتى يسيبيا السسل لع 
"كيه الشل دالة تدل: على مصندزة إن كان مثلة غسل موالح أو 
برسيم أو فطن أو لوز. حيث تظير هذه النكية بوضوح فى 
العسل. 


-1١59- 


نعود مرة ثانية لنؤكد أن طرق التحليل الكيماوى المتقدمة هى 
التى تفصل فى مجال غش العسل ومن هذه الطرق : 
أ- فى حالة غش العسل بالسكر المحول بالحامض 156160 3010 
056 أو بشراب الذرة السكرى المحول بالحامض 1239/6326 2010 
10/ا5 0012 فإنه يمكن الكشف عن ذلك. بالاختبارات التالية : 

سيق أن ذكرنا أن الدكسترينات التى فى العسل الطبيعى مكونة م[ 

وحدات الفركتوز فى حين أن دكسترينات النشا مكونة من وحدات من 
الجلوكوز لذلك فإنه يمكن التمييز بينها بواسطة أجهزة ال 2121-0 وال ' 
0 كذلك يمكن أختبارها بطريقة ال 121,0 لل -979.22 04200 م 
(921) وكذلك باختيارات 40480 الأخرى مثل ال 2501311 والضوء 
المستقطب والذى سيق الحديث عنه والسكروف وال 19172 وكذلك 
بأختيار نسبة الكربون 13110 0825201) لل 0300 وفى هذا الاختيار 
الأخير فإن قيمة البروتين 1721116 220113 تستبعد الإيجابيات الزائفة 
5 2315 للأعسال المختلفة. 
لذلك فإنه يمكن تخيص الاختبارات كما يلى : 
+١‏ اختبار نوعية الدكسترين. 
- اختبار نسبة سكر السعروز. 
7- اختبار نسبة الجلوكوز للفركتور 
4- اختبار الضوء المستقطب. 
ه- اختبار ال 21110121 1213/1 /119/01073. 
- اختبار النتشاط الإنزيمى. 
 -‏ اختيار الر 0 رسينول 1650111101. 
- اختبار الأنيلين ]165 6 لتتلتطدث. 
9- نسبة الرطوبة. 

أما اختبار الريزورسينول واختبار الأنيلين لايمكن الأعتماد 
عليهما لأنهما يعتمدان على تكوين لون أحمر عند معاملة المستخلص 
الايثيرى للعسل بكل من مادة الريزورسينول المذابة فى حامضص 


- 158 


أيدروكلوريك أو بمعاملته بكلوريد أو خلات الأنيلين وذلك نتيجة أن 
السكر فى الوسط الحامضى يكون هيدروكسي ميثايل فيرفورال يحدث 
له بلمرة 2019/506112341013 فى وجود الريزورسينول أو الأنيلين 
وتتكثف مكونة اللون الأحمر بمجرد بدأ التفاعل إذا كان العسل مغشوش 
بالسكر المحول أما فى العسل الغير مغشوش فلا يحدث ذلك. ولكن كما 
سيق القول فإن العسل عند تعرضة لدرجة الحرارة يتكون فيه ال 
1101 لذلك فإن هذان الاختباران يصبحان غير دقيقين. 
نه - بالنسبة للسكريات التقليدية 5115315 00123/62110181 فإنه يمكن 
اختيارها بسهولة كما فى حالة أختيار السكروز 
هذا وسنورد هنا تعريف العسل ومواصفاته وطرق اختباره 
حسب المواصفات القياسية المعمول بها فى المملكة العربية السعودية 
والمأخوذة عن وكالة كودكس للأغذية المتعلقة بمواصفات العسل 
الأوربى لعام ١988‏ والتى تم تعديلها سنة199720١.‏ وكذلك مواصفات 
العسل فى مصر التى صدرت سنة .١525‏ 
حيتث تتلخص هذه الاختبيارات فيما يلى : 
-١‏ تقدير محتوى السكر المختزل لا يقل عن 585 
5- تقدير محتوى السكرونز لايزيد عن ٠١‏ 
1 تقدير نسبة الفركتوز إلى الجلوكوز على حسب نوع العسل ففى 
عسل الزهور تكون من ”ر١‏ : ١‏ 
4- تقدير الرطوبة لا تزيد عن 57/ 
د- التقدير الوزنى للمواد الصلبة غير الذائبة فى الماء لا تزيد عن 
در١٠,/‏ 
5- تقدير الرماد لا تزيد عن 5ر١٠/‏ 
- تقدير الحموضة لا تزيد على ٠؛‏ مليمكافئ حمض/كيلوجرام 
يبل 
- تقدير فعالية انزيم الدياستيز لا يفل عن ؟ 
1- التقدير الضونى لمحتوى الهيدروكسى ميثيل فورفورال لا يزيد 
عن ١م‏ 


م16-- 


التغذية والإحتياجات الغذائية وطرق التغذية 
فى نحل العسل بشكل عام 


أولا : تغذية النحل وعءط عمزلءعع1 


بشكل عام فإنه يب تغذية النحل وذلك فى الحالات التالية : 
عندما تقل أو تنعدم مصادر الرحيق وحبوب اللقاح فى الحقل 
(وخاصة فى أواخر الشتاء وأوائل الربيع) وذلك لحث الطائفة على 
تربية الحضئة. 
عندما تواجه الطائفة خطر المجاعة. 
عندما يكون من الضرورة علاج الطائفة بعلاجات كيماوية 

(3566215 116ناء 1672م متتعطء) 

عند تجهيز عبوة نحل 0321886م 3 1251811125 أو عند تسكين 
طرد تتدة 587 3 117125 وذلك للأسباب السابق ذكرها أو لتنبيه 
غدد الشمع لهذا النحل أو أى نحل آخر تم إمداده بأساسات شمعية 
ليقوم يمطها. 
عند إدخال ملكة جديدة الى الطائفة ع1نللاء16011. 
عند تربية الملكات وانعدام وجود مصادر للغذاء فى الحقل. 
بعد قضف محصول العسل. وخاصة فى الفترات بيسن مواسم 
الإزهار خلال السنة وذلك لتشجيع الملكة على الاستمرار فى 
وضع البيض. 
عند ضم طائفتين وخاصة فى غير مواسم الفيض. 

وقد يستنفد النحل مخزونه من العسل لأسباب أخرى وعلى أية 


حال فإن الطائفة سوف تعانى بشده ولكى تظل حيه فإنه ينبغى تغذيتها. 
ومخزون العسل قد يقل فى الطانفة للأسباب التالية : 


1 


قد يقوم النحال بإزالة أقراص العسل من الخلية بصورة أكثر من 
اللازم وخاصة في فصل الخريف (قطف جائر للعسل). 


23553: 


521115 قد يقل عدد الشغالات الحقلية نتيجة للموت الربيعمى‎ -١ 
4 

7- قد يزداد استهلاك النحل للغذاء عندما تبدأ الملكة فى وضع البيضش 
فى منقصسف الشتاء:“وذلك لامداد الحضحة بالكذاء والدقي 

4- قد لاتزهر المحاصيل فى الوقت المتوقع لها أو قد يعترض فترة 
الإزهار طفس سئ يمنع النحل من جمع الغذاء. 


قينديا تقديق الطلائقة على :وفك موراحية'اليناعة فاته كلو 
تغذيتها لضمان بقانها. 

حا و حيط اق قطان لنتاية وها كان اد ل في 0 
سكرى 111/إ5 511533 أو سكر جاف 511535 27 أو عسل '[©1012 
أو على عجائن حبوب اللقاح وبدائلها. 511251160165 220 2011612. 


ثانيا : التغذية الكربوخيدارتيه: 
المحلول السكرى 53/2112 5211523 

إن جالون واحد (85/ار؟ لتر) تزيد إحتياطى الطاقفة من 
الغذاء بما قيمته ” كيلو جرام (حوالى ؟ باوند). 
والنسب التالية من المحلول السكرى ينبغى إتباعيا حسب غرض ووقت 
التغذية (وذلك حجم الى حجم) 
- ففى الولايات المتحدة 
أ- التغذية فى الربيع تكون بنسبة ١‏ سكر : ١‏ ماء . 
ب التغذية.فى التيِفٌ تكون بنسبة ! سكر كر 6ج اماع 
ح- تربية الحضنة تكون التخذية بنسية ١‏ سكر: ” صاع. 

حك« ضع فى غذاية بطينة بها ثفبان فقط توضع فوق فتحة 
لساري التحل لإمداد النحل بمقادير قليلة من المحتول:والذى سوق 
يشابه فى تأثيره موسم الفيض الخفيف- فتنشط الملكة فى وضع البيض 
مبكرا. 
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11- فى مصر يتم إتباع نسب أخرى وهى : 
أ - التغذية فى الطقس البارد تكون بنسبة ” سكر: ١‏ ماء 
- وفى الطقس الحار بتسبة ١‏ سكر: ١‏ ماء 
- وفى الطقس المعتدل (بداية الربيع وبداية الخريف) " سكر: ”ماء 


وفى تحضير المحلول السكرى يجب إستخدام سكر القصسب 
317 0316 أو سكر البنجر 511521 5661 الأبيض المحبب ولا يجب 
أبدا إستخدام السكر ذو اللون البنى أو السكر الخام أو المولاس (العسل 
الأسود) 220185565 أو السورجام 3نتطع501 (عصير الذرة السكريه) 
حيث تحتوى هذه المواد على شوائب ويمكن أن تسبب دوسنتاريا للنحل 
(/0/562161) إسهال. 


؟- التغذية على شراب الذرة السكرى العالى فى المحتوى الفركتوزى 
(83205) الا5 بزو 25155-17010105 
ويسمى بالايزميروز 1501261056 
وهو شراب سكرى تم تصنيعه من نشا الذرة. ويتكون من 
العلوؤكوذ والفركتوز والما ون قريب هن تركيب عسل التحل ولكن 
به نسبة عالية من الفرعتور. 
لذلك فهو يؤثّر على صناعة النحالة بثلاثة طر 
١‏ - ينافس عل النحل بالاسواق لتدنى سعره. 
5 - يستخدم فى غش العسل. 
7- يقوم النحالؤن بتغذية النحل عليه فى الشتاء بدلا من عسل الن. 
وعن الأيزوميروز يجب الأخذ فى الاعتبار مايلى : 
أ- يتوفر ال 150177268056 فى ثلاثة صور 
-١‏ 100 1501261056 ويحتوى على 447 فركتوز. 
؟- 530 15092161056 ويحتوى على 2/32 فركتوز. 
”- 900 1501265056 ويحتوى على 21٠١‏ فركتوز. 
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هذا ولقد وجد أن ال 1502262056 الذى يحتوى على /5٠‏ 


فركتوز يفيد النحل بشكل أفضل. 

أما الأيزوميروز الأقفل فى محتوى الفركة وز فيعنى ذلك محتوى 

جلوكوز أعلى والذى يعنى بشكل آخر سرعة التبلور 73010 
12 فى حين أن الأيزوميروز العالى فى محتواه 

الفوكتو وى ينك :زياد في اللتكالنق». 


ب- يجب أخذ العناية الفائقة عند إستخدامه فى تغذية النحل للتأكد من 
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فى بداية الخريف وبعد قطف محصول العسل. 


هناك شراب ذره سكرى آخر غير ال 1502161056 يتم تصنيعه 
بكس درق الها بوسويلنة الج سكن يا كورام اقيض زراسين 
الإنزيمات) . ويعتبر غير مناسب لتغذية النحل عليه حيث انه 
يحتوى على جزينات لا يتم هضمها وتعتبر لذلك سامة للنحل. 


هناك نوع آخر يسمى بالسكر المحول 5115215 115/616 

الجلوكوز والفركتوز وحيث أن النحل عند تصنيعه للعسل فإنه 
يضيف انزيم الانفرتيز الذى يحول السكروز الى جلوكوز 
وفركتوز. يام بعض النحالين بتغذية النحل على السكر 


- التغذية على الكاندى 0228© 


وهى نوع من الحلوى طرية وتعتبر وسط بين التغذية على 


السكر الجاف والتغذية على المحلول السكرى. وهناك نوعان من 
الكاندى : 


- ١56 - 


أولا ص 0 

مويك 0 نا د ارا م دن على ناد مالي علق ارية 
العسل بأكبر كمية من السكر حيث يتعذر الاستمرار فى التقليب. بعد 
ذلك يتم عمل قوالب منه يلم رشها بالسكر الناعم ويترك حتى يبرد. 
ويجب أن يكون قوام الكاندى طرى ليس بالرخو أو بالجاف. اخ 
مناسب وتخزينه فى أوانى مغلقة:- أو أكياس بلاستيكية حتى ا اليه. 
ويستخدم هذا النوع من الكاندى فى تغذية الملكات وما معيا من 
الشغالات أثناء سفرها فى أقفاص سفر الملكات. 


ثانيا : كاندى الشغالات 

|إيضاف فيها السكر الى 
الماء بنسبة : جزء بالوزن من السكر الى ١‏ جزء بالوزن من الماء 
حيث يتم تسخينه على حمام مائى مع استمرار التقليب حتى يصبح 

سميك الفوام ثم يصب فى قوالب ترش بالسكر الناعم لمفع الإلتصاق 

ثم يقطع الى قطع فى أحجام مناسية ويحفظ لحين استخد امه لتخم فى 
تغذية الشحل أثناء فصل الشتاء حيث يوضع فوق قمة البراويز أو يقدم 
فى الغذاية الإطارية. 


التغذية على حيوب اللقاح : 


حبوب اللفاح تعتمر المصدر انطبيعمى 


الذى , رتيطات به حياة نعل ا اويل ٠‏ ويسامة 0 كل مدن.: انف وحن 
1 4 2 لا 


0 : أ. تادت فالتخذية 
والفيتامينات والسانادن والدغون ؛ ع مح د عا ء لات فالتخد على 


اللقاح هى الأصل. كما ذكر سايقا أيضا فإن النحلة تحتاج لنموها من 


5١٠‏ : ملئليجرام من حبوب النقاح. معنى ذذلاه 7 ل 


ركم 


حبوب اللفاح يكفى لنسو ٠ه‏ نحله. حيث وجد أن الطائفة القوية 
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تحتاج فى السنة الى حوالى ٠١‏ كيلو جرام حبوب لقاح. 

اذا قدم وفع القشاء كان بالطائفة مساهة ين السون التكانببية حاتي 
بوصة مريعه ملينة بحبوب اللقاح فا إن ذلك يعفى الطائفة وهذهد 
| لصباحة قثن بسر الورين :1ن اف ولينة مشدري اللفاح. 

واذا لم تتوفر هذه المساحة قيحب إمداد الطائفة بحبوب اللفاح 5 ف القت 
يتم الحصول عليها عن طريق استخدام مصائد حبوب اللقاح 720112 
بغرض 00 حمو 0 حيوب 0 من الشغالات السار حة العائدة ها 
للانسان. وقد يتح ايضبأ الحمصول على حيبوب اللقاح من البرواز فئ هيئة 
خبز النحل فى انتاج كبسولات حيوب 2 الاح رم هذه الحالة يستخدم 
مثقآكب لجمع حبوب اللقاح من ١‏ 0 فراص تأعنام-201162 وهو مزو 2 
بزنبرك لسهولة جمع حبوب 0 من العيون السداسية. 

طريقة التغذية على حبوب اللقاح 0116م 1220128 01 21121005 

١‏ - قد توضع حبوب اللقاح على قمم البراويز التى يتركز بينها النحل. 
لتحليه (ذ] كابس نتحة مبار ف التحل قريية بق عن الحضكة: 

ل 
ا 

ب- إذا تم ملئ كلى جانبى البرواز بحبوب اللقاح قم برش محلول 
الجانب الآخر حيث يعمل ذلك على عدم فقد كرات حبوب اللقاح 
قوطي من الحافكة الى كر يناه ٠.‏ 

ع قد يتم تقديم حبوب اللقفاح فى صناديق كرتون توضع فى أى مكان 
بالمنحل. حيث أن الصندوق فى هذه الحالة يجب أن يكون مغطى 


١979.1‏ مس 


بشكل يمنع تلف حبوب اللقاح بواسطة مياه الأمطار أو بامتصاص 
الرطوبة. وفى نفس الوقت يسمح للنحل بدخول الصندوق وجمع 
حبوب اللقاح. وتسمى هذه الطريقة بالتغذية المفتوحة 0062 
8 . ولا ينصح باستخدام هذه الطريقة إذا كان الطقس غير 
مناسب ويمنع النحل من السروح حيث أنه فى هذه الحالة تفضل 
التغذية الداخلية 1860118 1111611121. 
ه- تجهيز حبوب اللقاح فى شكل فطائر صغيرة أو أقراص 7201162 
65 00 - 
وفيها يتى عمل عجينة كعكية الشكل من حبوب اللقاح والعسل 
وكذلك ماء تم غليانه من قبل. ويجب أن تكون العجينة متماسكة 
حيث توضع فطيرة حبوب اللقاح بين قطعتين من الورقق المشمع 
6 171738604 (وليس من البلاستيك) وذلك لحفظها رطبة. 
وعند تقديمها سوف يقوم النحل بعمل ثقوب فى الورق المشمع 
للحمصول كي الفطيرة حيث سيقوم بإأبعاد الورق المتيقى. 
ومقادير تجهيز هذه الفطائر من الماء مع السكر كما يلى : 
أجزاء ماء ساخن + ١‏ جزء حبوب لقاح + 8 أجزاء سكر. 
هذا كما يمكن أيضا صنفع هذه القطائر من شراب الذرة عالى 
المحتوى الفركتوزى 5/1072 0113© 25001056 11181 بدلا من 
العسل أو المحلول السكرى. 
ثانيا : مكملات حبوب اللقاح 215ع3دء1مم11د دء!1أ20 
يقصد بإصطلاح مكملات حبوب اللقاح أنها غذاء بروتينى 
لنحل العسل يتكون من حبوب لقاح مضاف اليها مواد ذات قيمة غذانية 
للنحل. أما بدائل حبوب اللقاح 510551100565 201167 فهى غذاء 
بروتينى لنحل العسل خال من حبوب اللقاح. 
واستخدم مثل هذه المواد ليس هام فقط فى نسو وتطور طوائف نحل 
العسل فى الربيع ولكن أيضا خلال فترات العام الأخرى. حيث أن امداد 
الطوائف بهذه الأغذية يعطى فرصة للتغلب على التلف الذى يحدثه 
استخدام مبيدات الآفات. كما أنها تساعد كشيرا فى انتاج طوائف قوية 
لإنتاج الطرود . كما أنها تساعد فى امداد الطائفة بعدد كبير من 
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الشغالات السارحة للحفاظ على التعداد العالى للطائفة خلال عمليات 

تنقيح المحاصيل ١١5‏ أنها تساعد كثيرا فى التغلب على انهيار الطائفة 

الذى يحدث فى الخريف 001132756 2114111213 

وعادة فإن مكملات حبوب اللفاح تتكون من : 

06123660 دقيق فول صويا منزوع الدسم 20115 ههء5906‎ -١ 
والذى يسمى كسب فول الصويا الذى يتم الحصول عليه بعد‎ 
استخلاص زيت فول الصويا كيماويا من دقيق فول الصويا.‎ 

؟- | حيوب لقاح. ٍ 

*-- مواد إضافية أخرى 

وعند تجهيز مكمل حبوب اللفاح فإنه يتم استخدام حبوب اللقاح التى تم 

تجفيفها هوانيا وتخزينها على درجة حرارة الغرفة لمدة عام أو أكثر. 

وقد أشار 113901 سنة ١357‏ وآخرون الى أن القيمة الغذائية لحبوب 

اللقاح تتناقص بالتخزين.. ولتفير فقد البروتينات النباتية لقيمتها الغذانية 
بالتخزين فإن 116865 سنة ١13,‏ قد أوضح أن تفاعل البروتينات مع 
الكربوهيدرات يتسبب فى تحطيم الأحماض الأمينية وخاصة ال 

6 وال ©تتتنتلع:3 وال 510[211333/] كما أن هذه التفاعلات تقلل 

من المقدرة على هضم البروتين أو معقد ال 006م2013/06. لذلك فإن 

06 35306 1162 سنة ١156‏ اقترحوا إضافة توليفة من 

الأحماض الأمينية لحبوب اللقاح المخزنه لإستعادة قيمتها الغذائية. إن 

هذه التوليفة من الأحماض الأمينية أظهرت إمكانية إستعادة حبوب اللقاح 
المخزنة لمدة ا ا 0 الأكر 

هى عبارة عن حمضين أمينيين هما 319311126-.آ + 6لنتأولا!-.آ . 

ولما كانت حبوب لفاح تفقد قيمتها الغذانية بالتخزين فإن عديد من 

البحاث قد عالجوا ذلك لإمكانية تخزين حبوب اللقاح بدون فقدها لقيمتها 

أإؤذان» ومثال ذلك. 

-١‏ اقترح <لاتلتزة 2520 1018135610 سنة ١133‏ أن خلط حبوب 

اللقاح الطازجة مع السكر المحبب بنسية ؟ حبوب لقاح : ١‏ سكر 
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وَبَعَيِنْتَة فى' وعاء ا له 
لحيوب اللقاح. ” 53 

؟- وحدت 8/121121710 ستة عو ١‏ أن '"خيوبه» اللقاح: -المجفقفة-على 
عم درجة حرارة الغرفة أو ضوة: 0 د الأشضعة تحت 


ساي 
عي - 


ل ل مكمل جبوب الاتكيوفإن 
النحل يقبل على اسستتهلاكه بشدة. وفى أيحاث غير منشوره للمؤلف فإنه 
وجد أن أفضل مكمل لحبوب اللقاح وإل أذى تم اختبباريهضيون توابدات 
عديدة قا بتجربتها كان كما يلى : 2 : 
“ جزاء دقيق فول صويا منزوع 0 
لدي و ايه 2 7 5 

جز لبن:فرز مجفف( لين منزودع 0 
ام م 1 2 

+ محلول مكراى كاف لأ تكن فا ييزرة ناحمة, 

هذا ولمتتأثر قابلية النحل على استهلاكه. بإضافة السترال _ 1681© أو 
العوندث له. وهذه التركيبة 'غيز عالية التكاليف لأن العنصر غالى 
التكاليفه قيها هو حبوب اللقاح. وقد كان لها أثر فعال فى تقوية 
الطوائف وزيادة.انتاج الحضنة. هذا ويتم وضع هذه التجهيزة على أفرخ 
تم إعدادها من البولى إيثلين بمقاسات ٠١ << ١5‏ سم وذلك بمسح طبقة 
سمكها مر #شوكى كل فرخ وإسداد كلبطائفة يفرخين منها يعت 
يكون سطح الفرخ الذى عليه المكمل ناجية قيِة البراويز. حيث تقدم 
هذه الوجبه أسببوعيا أو كلما دعت الحاجة. 


ثالثا : بدائل حيوب اللقاح 65)د)6وطدد مصءلاوط 

. .- كما ميبق أن أوضطا فإن بدائل: حيوب اللفاح,تعى غذاء 
بروتينى للنحل خال مين حبوب اللقباجح يقدم إلنحل ليحل محل حبوب 
اللقاح. وقد تعمى أحيانا بحبوب اللقاح المعدلة و2ّع70م اج 201167. 
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وهذه اليدائل 35 تستخدم على نطاق واسع وقد تم انتاجها تجارد باتحت 
مسميات عديدة منها علىسبيل المثال : 
-١‏ النكتابول 011م122ء1/1 
؟- اليلصفايل غ116 866 186115191116 
- سوجابول 50[30011 


وبدائل حبوب اللقاح تتكون بشكل عام من مخلوط من : 
-١‏ دقيق فول الصويا منزوع الدسم 

”- خميرة بيره جافة 

1- لبن فرز مجفف 

4< صفار بيض 


ووجود الكازين (لبن فرزمجفف) وصفار البيض يكسب بديل 
حبوب اللقاح قيمة غذائية تقترب من حبوب اللقاح الطازجة. كما أن 
إضافة الخميره تعمل على تخصيب المخلوط بفيتامينات <716دمح--1 
بالإضافة الى احتوائها على البروتينات . كما أن رائحة تواجدها تشجع 
النحل على استهلاك المخلوط. كما وجد أيضا أن إضافة أحد الروائح 
لها مثل: 
١‏ - زيت الينسون 011 011156 
؟- زيت الشمر 011 1601261 
الرائحة الصناعية للعسل 65562706 /110261 23101112121 
4 - السترال 01:81 
يعمل على زيادة قاباية النحل على استهلاكها. 
وقد يقذم بديل حبوب الفاح الى النحل على شكل غذاء سائل فى 
الغذايات أو قد يقدم على شكل صلب خار ج أو داخل الخلية. كما قد يقد 
على شكل بودرة خارج الخلية أيضا يقوم لذن يحجصا 


حّ 


عد ولاةؤا - 


طرق تربية الملكات 016111005 1155قء1 2ء16ا0)© 

سيق أن ذكرنا أن بيوت الملكات كتج طيعا: فى ثارث حالات: : 
-١‏ عند التطريد 517321111112 
-١‏ عند التغيير 51127615601116 
-'٠‏ عند الإحلال (فقد الملكة) 1206206201م18 
اللروف الأساسية التى تربى فيها الملكات : 
-١‏ الطائفة القوية وازدحام عش الحضنة : 

عادة يتم التشجيع على تربية الملكات إذا وصلت الطائفة الى 
حالة زائدة من النشاط حيث تتوفر فيها شغالات صغيرة السن عديدة 
والتى سوف تقوم برعاية البيوت الملكية وتغذيتيا. حيث يجب أن يتوفر 
فى هذه الطوائف عش حضننئة مزدحم. 
؟- غياب المادة الملكية 5115512266 001162 

إن وجود المادة الملكية والتى يتم توزيعها على أفراد الطائفة 
خلال الشغالات التوابع 206202215 تشعر أفراد الطائفة بوجود الملكة. 
فإذا حدث وإن فقدت الملكة فإن النحل يشعر بغياب الملكة بالتالى تبدأ 
الشغالات فى بناء بيوت الملكات. 
5- توافر الغذاء : 

عند قدوم موسم الفيتض وتوافر الغذاء وازدياد حجم الطائفة 
وازدحامها. يشعر النحل الى حاجته للتكاثر الطييعى فيتم بناء بيوت 
الملكات كما يكدنك. فى حالة التطريد. 


مما سبق يتضح أن العوامل التالية هى العوامل التى يجب 
توافرها عند تربية الملكات : 
-١‏ توفر طائفة قدية مزدحمة بالشغالات. 
5-1 توفر غذاء جبد. 
:> توفر بعض يرقات صغيرة السن من سلالة ملكة ممتازة بياضة 


وتقيلة 


الا 


حيث أنه من الضرورى اختيار الملكة الأم التى سوف يتم تربية 
الملكات العذارى من حضنتها والتى يجب أن يتوفر فيها المواصفات 
التالية : 
-١‏ أن تكون قادرة على وضع كمية كبيرة من البيض بشكل مركز 
وبانتظام بدون ترك عيون مداسية فارغة إلا بنسبة قليلة جدا. 
؟١-‏ أن تكون من سلا لة هادئة. 
*- أن تكون غير ميالة للتطريد. 
4< أن تكون الشغالات الناتجة منها نشطة فى جمع الرحيق وحبوب 
اللقاح. 
ه- أن لا تكون ميالة لجمع البروبوليس بكمية كبيرة. 


5- أن تكون مقاومة للإصابة بالأمراض. 


ويقودنا ذلك لكيفية الحكم.على الملكة : 
للملكة صفات طبيعية محددة مثلها فى ذلك مثل أى خيوان آخر. 
ولأن الملكة تضع البيض فهى أم الطائفة لذلك فإن خصائصها الطبيعية 
يجب أن تفى بهذه المسئولية الهامة. 
كما أن الملكة لا يتم تحكيمها أيضا بواسطة خصائصيا الطبيعية فى 
العمل المتوقعه منها ولكن أيضا يواسطة نشاط نسلها فى العمل. 
فالمفروض فى الملكة الجيدة بشكل عام : 
-١‏ أن تكون بطنها مستدقة بشكل معتدل وبشكل خاص تكون البطن 
كبيرة وممتلئة بطول جانبيها. 
؟١-‏ أن تكون ذات لون منتظع وكبيرة الصدر. 
7- ان تكون لها مقدرة كبيرة على وضع البيض. 
أما الملكات الغير مرغوبة فتكون: 
5- قصيرة فى الطول ومكتنزه. 
؟١-‏ باهتة أو ضعيفة اللون. 
»ا - تتحرك بشكل شاد أو ضال. 
؛- أن يميل جسمها عند تدلية منطقة الخصر الى ما يشبه الشكل 
الأجرد 131-121160. 


/ا/لاط - 


طرق تربية الملكات 


تعتبر تربية الملكات وائتاجها عمل من أعمال التى يقوم بها معظم النحالين فى مناحليم وذلك للأغراض التالية : 
١‏ < الاغراض التجارية : حيث يتم بيع الملكات أو التصدير للخارج ٠‏ 
؟-'المحافظة على قوة الطوائف وزيادة إنتاجيتها ٠‏ 
"- إرتفاعء مستوى جودة الطوائف والحفاظ علىالصفات الجيدة وتحسين الصفات الرديئة 
قبل الحديث عن طرق تربية الملكات كان من الواجب التعرف على الصفات الجيدة لكل فرد داخل الطائفة ٠‏ 


صفات الملكة الجيدة فى الخلية : 
-١‏ أن تكون ذات تكوين جسعانى سليم كامل ٠‏ 
؟- نشطة فى وضع البيض تضع يوميا من 7٠٠٠١ -١6٠٠‏ بيضة أو أكثر ٠‏ 
؟- منتظمة فى طريقة وضع البيض حيث يجب ألا تتعدى العيون السداسية الفراغة ؟ - © 96 ٠‏ 
4- إنتاج ذكور وشغالات متجائسة حيث يدل ذلك على تنقاء الملكة ونقاء تلتيحها ٠‏ 
5- الملكات الصغيرة تكون مميزة ينشطها ولونها الزاهى أما الملكات المسنة تتميز بالبطء واللون الامع 


صفات الشفالات الجيدة : 
-١‏ متجانسة فى اللون والحجم ٠‏ 
”- نشطة فى جمع الرحيق وحبوب اللقاح ٠‏ 
؟- هادئة وثابتة على الأتقراص ٠‏ 
4 - منتظمة فى بناء العيون السداسية ٠‏ 
ه- غير ميالة للتطريد أو السرقة ٠‏ 
1- متحملة للظروف الجوية غير الملائمة ٠‏ 
/ا- قدرتها العالية على مقاومة الأمراض ٠‏ 


خات الذكور الجيدة : 
-١‏ تكوين جسمافى قوى وسليم ٠‏ 


تربية الملكات بطريقة محدودة : 
يوجد عدة طرق لتربية الملكات من أهمها ما يلى : 
طريقة تونسند 14848٠‏ لنط)ء121 5م1017 


وتثبت هذه الشرائح على القرص الشمعى بالقرب من قمة الاطار مع توحيه فتحة العيون السداسية لأسفل وإزاله بعضص 


لوجود مسافة كافية تسمح للشغالات ببناء بيوت ملكية مناسبة وهى لا تعطى أكثر من ٠١‏ بيت ملكى للطائفة ٠‏ 


-. ا١الم-‎ 


ب- طريقة بروكس 1١848٠‏ لوطاءذم 12001 
تشبه الطريقة السابقة ولكن تم خفض عمق العيون السداسية الى لا بوصة » وتثبيت الشرائح على سدابات خشبية. 


ج- طريقة آلى ١587‏ لمطاعدم نزء1ام 

تعتمد على نظام الشرائج ولكن يراعى فيها إعدام يرقة وترك أخرى مع خفض عمق العيون 
السداسية الموجودة فى الشرائح الى ثلا بوصة ثم قطع قرص الحضنئة وجعله على شكل محدب ويتم تثبيت الشرائح أسفل 
القرص الحضنة ٠‏ 


د- طريقة هوبكنس ١51١‏ 800)ء21 5م110 

تعتمد على إستخدام قرص الحضئة بالكامل مع إعدام ثلاث يرقات وترك أخرى ثم وضع القرص فوق قمة 
الاطارات فى الخلية وجعل إتجاه العيون السداسية التى بها اليرقات الى أسفل مع ملاحظة رفع القرص قليلا عن قمة 
الاطارات ثم تغطية الخلية بصندوق فارغ لتوفير المسافة والحرارة اللازمة للتربية ٠‏ 


ه - طريقة ميلر 1515 00ط)عدم ه!2111 

ويتم فيها تقسيم القرص الشمعى الى شرائح مثلثة بجوار بعضها بحيث يكون رأس كل مثلث يعيد عن السدابة 
السفلى فى الاطار بعوالى ؟ - ؟ يوصة ثم يوضع فى خلية التربية ليقرم النرهيط العيون السداسية وتضع الملكة البيض 
داخل هذه العيون ثم تنقل هذه الاطارات الى خلية البناء لبناء البيوت الملكية ٠‏ 


طرق تحسين تربية النحل والسلالات 
قبل التعرف على طرق التحسين يجب التمييز بين كلمتين قديحدث بينهما تدخل فى المعنى وهما كلمة ( تربية 
58 ) وكلمة ( تربية 1868:4188 ) حيث تشير الأولى الى نظام خاص فى عماية التلقيح بحيث يؤدى الى أحسن 
النتائج المرغوبة وتتم عملية التلقيح وفق نظام خاص لتحقيق أهداف معيئة وتستمر للأجيال المنتالية ء بينما الثائية تعنى تربية 
الحشرة من بيضة حتى تصل حشرة كاملة دون تقيد ينظام معين فى التلقيح أو دون التحكم فى الصفات المطلوبة» 


وفيما يلى عرض لطرق تحسين تربية النحل والسلالات : 
-١‏ طريقة التربية من الأفضل )دوءط عط) 1تدمع1! م د1آل+276 
يتبعها كثير من المربين ويتم فيها إختيار أفضل الطوائف الممتازة لتربية الماكات بإحدى الطرق السايق ذكرها 
مميزات هذه الطريقة : 
أ- سهولة وبساطة تنفيذها 
ب- تحسن الطوائف ولكن بشكل بطيى' 
عيوب هذه الطريقة : 
إذا تكررت التربية بنفس الطوائف يؤدى الى حدوث نوع من التربية الداخلية ويكتشف ذلك من 
خلال : 
« إنخفاض حيوية فقس البيض بنسبة تقل الى 5٠‏ 96 
زيادة نسية العيون الفارغة 


#تجمع بعض العوامل المميتة فى النسل الناتج ( من وجهة نظر نظرية التوريث ) 


- لاا 


ولتلافى العيوب لابد من أخذ الإحتياطات التالية : 
«الإهتمام بتربية الذكور وإكثارها من الطوائق الممتازة ٠‏ 


”- طريقة أنسال السلالات عوذلعء2ط عدانآ 

تتلافى حدوث التربية الداخلية وذلك عن طريق إستخدام ثلاث طوائف ولتكن ( 1 ؛ ب ؛ ج ) وهذه الطوائف لابد 
من تفوقها فوكثير من الصفات وتستعمل فى تربية الملكات ٠‏ كل هذه الطوائف تزود فى كل ربيع بقرص شمعى عيونه 
السداسية واسعة لوضع بيض ذكور ٠‏ وعند نضجها تنكل هذه الحضنة لوضع قرص شمعى أخر لنفس الغرض وهكذا تستمر 
لإنتاج أعداد كبيرة من الذكور بحيث أن حضنة الذكور من كل طائفة تنقل الى خلية خاصة بها ثم تنقل الى أماكن منعزلة 
بعيدة بقدر الإمكان ٠وهذه‏ الخلايا بكل منها ذكور من الطوائف ( أ ء ب ٠.‏ ج ) ٠‏ ثم تأتى الخطوة الثانية وهى تربية 
الملكات فتربى ٠١‏ ملكة فى كل من طوائف التربية الثلاثة ( أ ء باء ج ) ثم يتم التلقيح بين الطوائف الذكور والملكات 
كما يلى : 

١ السنة‎ 

يتم تلقيح الملكات الناتجة من الطاتفة ( أ ) فى المكان التى توجد به ذكور الطائفة ( ب ) » ء وملكات الطائفة ( ب 
) مع ذكور الطائفة ( ج ) ء وملكات الطائفة ( ج ) مع ذكور الطائفة ( أ ) ٠‏ وبعد تلقيح الملكات بهذه الطريقة يمكن 
إستخدامها فى تجديد الملكات لطوانف المنحل ؛ ويجب وضعها تحت الإختبار أثناء الموسم ثم يختار أحسن هذه الملكات من 
كل مجموعة وإستخدامها لتربية الملكات فى الجيل التالى ٠‏ 
فى السنة الثانية : 

تجرى نفس العملية السابقة وتلقح ملكات ( أ ) مع ذكور ( ج ) ٠‏ وملكات ( ب ) مع ذكور ( أ ) »ء وملكات ( 
ج ) مع ذكور ( ب ) . وتختبر الملكات الملقحة لإختيار أقضلها فى الجيل التالى من التربية ويستعمل نظام السنة الأولى 
فى التلقيح مرة أخرى وفى العام التالى يستخدم نظام الصنة الثانية وهكذا ٠‏ وبذلك نضمن عدم حدوث تربية داخلية ٠‏ 


السنة الأولى السنة الثانية 
ذكور  ١‏ ب جم ُ ب جل 
ملكات ١‏ تت حت 1 ب ىت 


عيوب هذه الطريقة : 

٠ تطلب مساحات واسعة جدا خاصة بتلقيح الملكات‎ -١ 

؟ - وجود سجلات تدون فيها كل العمليات ٠‏ 
"- إنتاج الملكات بطريقة التهمجين ع8ذ0عع:6 110ط2ز11 

يتم التهجين بين السلالات المختلفة عن طريقها ٠‏ و يتم فيها التحكم فى إنتاج الملكات على أسس علمية دقيقة ولكن 
هذه الطريقة لا تتم إلا عن طريق التلقيح الصناعى للملكات والتحكم الكامل فى التلقيح واكنها ليست فى متناول كل فرد ولكن 
يتوم بها المؤسسات الخاصة بتربية النحل ٠‏ 


اءلمؤ - 


التلقيح الصناعى لملكات نحل العسل 


وعع نتن ععتانزء سوط 01 عمتأامم [لتاأمع نامدا 


قبل الحديث عن كيفية إتمام عملية التلقيح الصناعى يجب معرفة كيفية حدوث التلقيح الطبيعى : 
-١‏ يمرالسائل المنوى فى التلقيح الطبيعى من الجهاز التناسلى الذكرى إلى المهبل 88152// من خلال ثنية صمامية 8[076؟ 
1010 إلى كناة المبيض المشتركة ثم قناتى المبيضص الجانبيتين و بعد ساعات قليلة تتجة الحيوانات المنوية من السائل المنوى 
للهجرة تدريجيا إلى القابلة المنوية لتستقر بها ٠‏ 
؟- اقل كمية حيوانات منوية فى قابلة الملكات الملقحة طبيعيا بكفاءة خمسة مليون حيوان منوى و اقل من ذلك تعبر الملكة 
ملقحة جزئيا و لم تأخذ كفايتها من التلقيح و سوف تصبح واضعة للذكور٠‏ 

اما التلقيح صناعيا يتلخص فى نقل الحيوانات المنوية من الذكور المتتخبة ذو الصفات الجيدة و المرغوبة إلى 
الملكات الجيدة و ذلك عن طريق إستخدام اجهزة خاصة على اسس علمية سليمة و ذلك لانتاج سلالات جيدة والعمل على 
تحسين السلالات و الانتاج و لكن هذة العملية تتطلب مهارة ودقة وخبرة وتمرين٠‏ 
ملحوظة: 

تلقح الملكة فى غرفة تتراوح درجة حرارتها بين 754 7375/8 م ٠‏ 
خطوات التلقيح : 
إولا: يمر تيار ضعيف من ثائى أكسيد الكربون داخل انبوبة من المطاط بها الملكة و بارزة نهاية بطنها منها ثم تثبت هذة 
الانبوبة على حامل الملكة الخاص المائل بزاوية ”*٠6‏ من المحور الرأسى ثم تفتح حجرة اللسع بواسطة الخطاطيف لاظهار 
الفتحة التئاسلية بشكل واضح ٠‏ 
اثانيا : تخدير الذكور المختاره بالكلوروفورم بحيث يخرج القضيب جزئيا للخارج و بالضغط البسيط على البطن يخرج 
القضيب بالكامل و يخرج السائل المنوى فى نهايته ويعقبة سائل مخاطى ابيض ( لابد من تجنبة اثناء اخذ السائل المنوى 
حتى لا يسد مجرى الحقنة) و يمكن اخذ الكمية الكافية من السائل المنوى من عدة ذكور و ذلك بسحيه بالمحقن يبطء ٠‏ 
ثالثا: يدفم السائل المنوئ: داخل فتحة المهبل و تجرى ببطء و هدوء ثم يسحب طرف المحقن من الفتحة بعد تفريغ كمية 
السائل و يفرج عن الملكة فى النهاية ٠‏ 
ملحوظة : 
كل ما سيق يتم تحت المكبر المزود باضدائة كافية لسهولة رؤية الفتحة التئاسلية ٠‏ 
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أولا : طرق تربية الملكات على نطاق محدود 
1 حامل لتثبيت البيت الملكى 

على القرص الشمعى 
-١‏ استغلال الييوت التى ثم بناءها طبيعيا : نات زه 


فى حالة التطزيد 573220125 والتغيير 51102615601116 وفى 
حالة 126120612614 أو إحلال ملكة محل ملكة فقدت حيث يتم بناء 
البيوت الملكية الطارئة 6115© 016611 220361956266. يمكن استغاال 
هذه البيوت الملكية فى تربية الملكات على نطاق محدد. 


ثانيا : طرق تربية الملكات على نطاق تجارى : 


51111111 21611100 طريقة سميث‎ - ١ 

اقترحها سميث سنة ١144‏ والفكرة العأليةكهذه الطريقة مأخوذة 
عن طريقة /ا4116 سنة ١58”‏ . وتستخدم هذه الطريقة فى انتاج 
الملكات على نطاق تجارى ويمكن تحويرها لإنتاج الملكات على نطاق 


محدود. 


- 185 - 


وفى هذه الطريقة يتم تسخير عدد من الطوائف لإتمام تربية 
الملكات حيث تستخدم فيها الخلايا التالية : 
7 خقة التربية ع/ثلط 5126061 
وهى خلية حورها سميث خصيصا:لذلك وسميت بخلية سميث. 
ب- خلايا عادية 00100165 2011021 2 , 
ليتم فيها حفظ إطارات سميث التى تم فيها وضع البيض. 
ج- الخلية البادنة عالط 512113 
وهى عبارة عن صندوق سفر «50 171812570111118 مزدحم 
بالنحل الصغير وبدون ملكه والتى ستبدأ بناء بيوت الملكات. 
د- الطوائف المتممة 0101165© 11111511125 
وهى عبارة عن طائفتين منزوع منهما الملكات لإتمام بناء 
ورعاية بيوت الملكات. 
ه- نوايا التلقيح 21101615 1281125 
وهى عبارة عن نوايا أو صناديق سفر. 


وسنبدأ أولا بالقاء الضوء على تركيب خلية سميث. والتى هى 
عبارة عن خلية من صندوق واحد فى مقاس صندوق تربية لانجستروث 
العادى. ولكن هذا الصندوق مقسم الى جزئين. جزء صغير يسع ” 
براويز وجزء كبير يسع ١‏ براويز يفصل بينهما لوح مسن خشب 
الأبلكاش قاعدته بعمق /ا سم عبارة عن حاجز ملكات يمكن أن يكون 
مثبت فى اللوح الأبلكاش أو منفصل عنه. ويتم تثبيت لوح الأبلكاش 
بقاعدته المكونة من حاجز الملكات فى شق على شكل مجرى مجهز فى 
جدران الصندوق عند الحدود الفاصلة بين الجزء الصغير والجزء الكبير 
ولكل من الجزء الصغمير من الصندوق والجزء الكبير غطاء داخلى 
منفصسل ويعلو اللوح الخشبى عن مستوى ارتفاع الصندوق بحوالى 7 سح 
وذلك لعزل الجزء الصغخير للصندوق عن الجزء الكنين عند تغطية 
الجزء الصغير بغطائه الداخلى الصنير. 
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كما أنه يتم أامداد الجزء الصغير من الصنعوق بغذاية خارجية مثل 
غذاية بوردمان 508501782 أو قد يتم امداده بغذاية سريعه يتم تركيبها 
الذى يواجه مدخل الخلية والسبب فى ذلك أنه إذا فرض وتساقطت 
يقن قطن اكه المتكلوق المتكد هلي التحل:قئ الكدء الصفيز فخد 
عبوره الى الجزء الكبير من الصندوق للخروج من مدخل الخلية خلال 
وبالتالى منع احتمال حدوث السرق. 

براويز بمقاسات براويز تربية لانحستروث العادية. بروازان منهما 
بمقاس ١4‏ سم <ا ١4‏ سم وباقى فراغ البرواز مسدود بقطعة من خشب 
الأبلكاش بها فراغ يحوى. بداخله قطعة شمع الأساس السابقة. والبرواز 
الثالث عبارة عن برواز يشبه البروازين السابقين فيما عدا أنه لا يوجد 
به حاجز الأبلكاش كما أن قطعة الأسائن الشمعى المعلقة فى وسطه 
غير مسلكة. والفكرة فى استخدام آأساسات شمعية جديدة هو سهولة 
تقطيعها الى شرائح كما فى طريقه آلى السابقة. 

الجزء الصغير من الصندوق وبالتالى يتم حجزها عن الجزء الكبير 
بواسطة الحاجز الخشيبى وحاجز الملكات المثبت فى قاعدته بينما تكون 
الشغالات حرة الحركة بين جزئنى الصندوق. معنى ذلك أن الملكة 
سوف يتم إجبارها على وضع البيض في الجزء الصغير فقط من خلية 
سميث. 

وعند بداية التربية يتم وضع البروازان المسدودى الفراغ باللوح الخِشدٍ 

الذى يتوسطه شمع أساس فى خلية قوية وذلك فى صندوق العاسلة فؤق 
حاجز ملكات ليتم مط شمع الأساس بها ثم ينقل هذان البروازان الى 
الجزء الصغير من الصندوق ويوضع بين بروازى مميث برواز حضنة 
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عادى. وفى الجزء الكبير أقراص الحضنة والعسل الخاصة بطائفة 
الملكة ويتم تغذية خلية سميث بوفره. وبعد أن تبدأ الملكة فى وضمع 
البيض فى البروازين الجانبيين لسميث يتم رفع برواز الحضنة الذى 
بينهما فى الجزء الصغير. ويوضع بدلا منه برواز سميث المحتوى على 
قطعة شمع الأساس الغير مسلكة والتى سبق مطها بواسطة النحل قبل 
ذلك فى طائفة قوية أيضا. فلا تجد الملكة أمامها مكان متسع لوضع 
الأساس الشمعى الممطوط ببرواز سميث بالبيض. ومن هنا تتضح فائدة 
استخدام قطعة صغيرة من شمع الأساس وذلك لامكانية ملئها بالبيض ' 
فيرفع البرواز الممتلئ بالبيض ويوضع مكانه البرواز الممطوط الذى تم 
اعدادهة. ويؤخذ البرواز الممتلئ بالبيض ويوضع فى خلية عادية حتى 
يفقس البيض وهكذا يمكلن الحصول يوميا على برواز سميث ممتلئ 

ويراعى تزويد خلية سميث دائما بأقراص حضنة على وشك 
الحصول على البرواز الرابع لسميث من خلية سميث فإن اليرواز الأول 
يكون قد فقس البيض به. وعندنذ يؤخذ هذا البرواز ويقطع الى شرائح 
بواسطة سكين حاد كل شريحة عبارة عن صف من العيون السداسية 
بطريقتين. الأولى. بلصقه بواسطة فرشاه وشمع منصهر فى السدابة أو 
باستخدام سدابة خشبية متصل بحافتها سدابة أخرى أصغر لتكوين ما 
يشبه الشق بينهما وبوضع الجهة الأخرى من العيون السداسية فى هذا 
الشق وبضغط السدابة الأصغر عليه تثبت الشريحة فى السدابة. وهذه 
الطريقة الثانية تعفى من احتمال وصول السكين أو الشمع المنصهر الى 
العيون السداسية المحتوية على اليرقات. وهذه السدابات الخشبية 
متحركة حيث أنها مثبتة داخل برواز حشبى بكل برواز سدابتان. 
وبتحريك السدابية فإن اتجاه العيون السداسية يتحرك معها أيضا. لذلك 
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فإنه يجب تحريك السدابة ليكون اتجاه العيون السداسية لأسفل. ولامداد 
العيون السداسية التى سوف يينى عليها بيوت ملكات بمسافات كافية فإنه 
يتم ترك عين سداسية فى الشريحة واعدام عينان سداسيتان وهكذا. 
فتسمح هذه المسافة بين العيون السداسية ببناء بيوت ملكية جيدة. 
ويوضع كل بروازان من البراويز ذات السدابات الخشبية الحاملة 
لشرائح العيون السداسية فى الخلية البادئة 12196 5431161 وهنا يجب 
توضيح أن الخلية البادئة يكون قد تم تجهيزها قبل تجهيز الشرائح 
الشمعية على السدابات بحوالى ساعدين وتتكون الخلية البادئة عادة من ' 
صندوق سفر يسع خمسة براويز يوضع به برواز عسل وبرواز حبوب 
لفاح وغذاية جانبية (بهيا محلول سكرى مخفف بنسبة )١ : ١‏ ويهز 
عليها كمية كبيرة من النحل الصغير السن (شغالات حاضنة) بحيث 
يكون الصندوق مزدحم بالنحل. وفى خلال ساعتين علىالأقل يستشعر 
النحل عدم وجود الملكة. فعند وضع البروازان ذات السدابات الخشبية 
وبهما اليرقات حديثة السن يبدأ النحل فى بناء بيوت الملكات ويقوم 
برعايتها. هذا ويرى بعض النحالين أنه يجب قبل فتح الخلية البادنة 
لوضع البراويز ذات السدابات أن يتم هزها وذلك برفعها كليلا لأعلى 
وجعلها تسقط برفق حتى يتساقط النحل الى قاعها ولا يطير عند فتحها. 

هذا وتترك البراويز ذات السدابات فى الخلية البادئة لمدة يوم 
واحد. وبعد ذلك يتم نقلها الى الخلايا المتممة 21965 111215111925 
والخلايا المتممة عبارة عن طانفتان قويتان كم نزع ملكة كل منهما. 
ثم يتم وضع برواز بيوت الملكات المأخوذ من الخلية الباشة الى كل 
منهما. حيث أنه يوميا وطالما استمرت عملية تربية الملكات يتم نقل 
برواز بيوت ملكات الى كل منهما. ويراعى فى هذه الخلايا المتممة 
أمدادها دائما بنحل صغير أو بأقراص حضنة على وشك الفقس . 

هذا وعند نقل البرواز الرابع لبيوت الملكات الى الخلية المتممة 
يكون البرواز الأول الذى تم نقله اليها قد تمت تغطية البيوت الملكية به 
حيث أن اليرقات التى به أمضت يوم من عمرها فى الخلية العادية ويوم 
فى الخلية البادئة وثلاثة أيام فى الخلية المتممة. لذلك يتم رفع البرواز 
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الأول وفصل بيوت الملكات منه وتوزيعيا على نوايا التلقيح 
35 + 143015 لتلقيح الملكات. والتى سوف يتم الحديث عنها فيما 
بعد. 

هذا ويلاحظ أنه عند الرغبه فى إيقاف عملية تربية الملكات 
الخلية أو خلية أخرى بعد ملئه بالبيعض. 

هذا ويعتقد سميث أن طريقته فى انتاج الملكات أفضل صن 
طريقة دوليتل أو ما تسمى طريقة الكؤوس الشمعية حيث!أق اليرقة عي 
طريقة سميث تتغذى غذاء ملكيا بوفره من مبدأ حياتها. فى حين أنها فى 
طريقة دوليتل تتغذى فى اليومين الأولين على قليل من الغذاء الملكى 
كما أن هناك احتمال لأن يحدث جرح لليرقة أو ضرر اثناء عملية نقلها 
الملكات التى نتجت بطريقته كانت أكبر فى الحجم واسرع فى خروجها 
للتلقيح وبياضة بشكل أفضل من الملكات الناتجة عن طريقة دوليتل. 
أكثر ولكن يمكن اتباعها أيضا لإنتاج عدد محدود من الملكات فى حدود 
ملكة. 


؟ - طريقة دوليتل 23611100 1200111116 

ولد دوليتيل عام ١845‏ وتوفى فى سنة ١914‏ وقد اقترح 
دوليتل 100011116 .0.351 هذه الطريقة سنة 1884. عندما أوردها فى 
كتابه الذى تم نشره تحت عنوان 1631118 013661 ©50162118. وقد 
ذاعت هذه الطريقة وانتشرت فى جميع أنحاء العالم. وقد اتبعها معظم 
مربى الملكات. وما زالت تتيع حتى الأن على نطاق وأسع. وتسمى 
أيضا بطريقة الكؤوس الشمعية 12615200 1105© 773 وتعرف أيضا 
بطريقة التطعيم 20611100 012311118. 
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وتعتمد هذه الطريقة على عمل كؤوس شمعية من شمع النحل 
الطبيعى المنصهر ومن هنا جاءت تسمية الطريقة بطريقة الكوؤس 
الشمعية. حيث يتم نقل اليرقات فى عمر 7>4 : 7١‏ ساعة أليها أى 
تطعيميا باليرقات صغيرة السن ومن هنا أيضا جاءت تسمية هذه 
الطريقة د يقة التطحيم. 
هذا وتتلخص طريقة دوليتل فيما يلى : 


أولا : تجهيز الكؤوس الشميعة 5نا© [[6© 0116612 773 

وتحتاج هذه العملية الى توفر ما يلى : 
ب- حوض صغير به ماء. 
ج- قلم خشبى لعمل الكؤوس الشمعية [100 220010108 [[ءه دعءناو 

أو لوحة بها عديد من الأقلام فى حالة التجهيز لعدد ضخم من 
الكؤوس. وقد يصل عدد هذه الأقلام فى اللوحة الى ١٠١‏ قلم . 
والقلم طوله يتراوح ما بين 5ر/ : ٠١‏ سم وقطره حوالى ١‏ سم وفى 
نهايته أو نهايتيه على بعد مسافة 5٠ر١‏ سم من كل نهاية يقل القطر 
ليصل الى حوالى 8ر٠‏ سم. ونهاية القلم أو نهايتيه تكون دائرية 
الشكل. 

هذا ولعمل الكأس الشمعى يغمس القلم أولا فى الماء . ثم يغمس 
لعمق ١‏ سم فى الشمع المنصهر وذلك من نهاية القلم الأقل قطرا ويرفع 
من الشمع المنصهر فتلتصق بجدران نهايته طبقة رقيقة من الشمع 
المنصير وعند وضعه فى الماء ثانية فإنها تتصلب مكونة شكل الكأس . 
ثم يعاد غمس القلم فى الشمع المنصهر مرة أخرى ولكن لعمق أقل 
وذلك للمككال عات الينفك التزهوب لهذا الكان ونداشيقة عقدد 
قاعدته. حيث يتم غمسه فىئ: الماء مرة ثانية. وبعد ذلك يتم مسك الكأس 
فى نهاية القلم برقة بأصابع اليد وبدوران خفيف من أصابع اليد (السبابه 
والإبهام) ينفصل الكأس عن القلم. ويتم بواسطة سكين حاد تقصير عمقه 
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الى العمق المرغوب. هذا ويمكن عمل كمية من الكؤوس الشمعية 
وتخزينها حتى وقت الحاجة اليها. ‏ , 

هذا وقد اقترح 2:24 طريقة أخرى لتصنيع الكؤوس الشمعية 
حيث قام بتجهيز قواعد خشبية باتساع الكأس الشمعى ثم ملأها بالشمع 
المنصهر وبغمس القلم المبلل بالماء بها ينتج كأس شمعى مثيت بالقاعدة 


قواعد الكؤوس 5010679 2611© 

وهى قواعد خشبية مقعرة. قطر قاعدتها 4ر١‏ سم وقطر النهاية 
المقعرة 5ر١‏ سم مصممه على شكل سداده لتخدم غرضين. 
-١‏ الغرض الأول هو تثبيت الكأس الشمعى بها فى النهاية المقعرة 
وذلك بلصقه بها بالشمع المنصهر. ثم تثبيتها من القاعدة العريضة فى 
-١‏ الغرض الثانى هو أنه بعد بناء بيت الملكة وتغطيته يمكن فصلها 
بسهولة من السدابة وادخالها ناحية بيت الملكة فى قفص التفريخ فتخدم 
كسدادة لقفص التفريخ والذى صممت بنفس مقاسات فتحته. 


برواز حامل السدابات الخشبية عتتوظ مع10مط 8525 : 

وهف وار خشبى بمقاس تربية لانجستروث يتم تثبيت سدابتان 
خشبيتان به أو ثلاث أو أكثر والتى يتم عليها لصق قواعد الكؤوس 
الشمعية. حيث أن السدابة الواحدة تسع من ١5 - ٠١‏ كأس شمعى. لكن 
يفضل لصق من ٠١‏ : ؟١‏ كأس شمعى بها فقط. وهناك طرز كثيرة 
من هذه البراويز موضحة بالصور المرفقة. 


عملية التطعيم 8721088 
أى نقل اليرقات الصغيرة السن الى الكؤوس الشمعية. 
يتم إجراء عملية التطعيم بعد التأكد من إجراء العمليات التالية : 
-١‏ انتخاب الطائفة الممتازة التى ستستعمل يرقاتها فى تربية الملكات. 


 ١ةيءلاس‎ 


اا ا 4 77م بو اا مويب ا ا 0 


لوحة أقلام لعمل الكؤوس لشمعية بها 168. قلم خشبى 


؟- امداد هذه الطانفة بغذاء وفير وكذلك امدادها ب ” :”5 براويز 
شمعية فارغة لوضع البيض بها وكذلك لمعرفة عمر اليرقات 
المستخدمة. 
؟- تجهيز الكؤوس الشمعية وتثبيتها على براويز حاملة السدابات 
؛- تجهيز الخلية البادئة عالط 512267 كما سبق ذكره فى طريقة 
سميت لتربية الملكات. 
ه- رفع بروازالحضنة الذى يحتوى على يرقات صغيرة,السن 
والذهاب به الى غرفة يجب أن يتوافر فيها ما يلى.: 
أ- أن تكون محكمة ولا توجد بها تيارات هوانية. 

ب- أن تكون مزودة بإضاءة جيدة. 

ج- أن تكون دافئة بحيث لا تقل درجة خرارتها عن 15”م . 

د - أن تكون نسبة الرطوبة الجوية بها عالية حتى لا تجف اليرقات. 
هذا ويجب الأخذ فى الإعتبار أن عملية نقل اليرقات الى الكؤوس 
الشمعية عملية فنية وتحتاج لخبرة ومران ومهارة. حيث أن نسبة نجاح 
بناء وتربية الببوت الملكية تتوقف كثيرا على مهارة عملية النقل 
وظروف النقل. 

هذا ويختلف مربوا النحل فى إجراءات عملية التطعيم فهناك 
التطعيم المبتل لوج أ 717 
والتطعيم المزدوجح 1285أكدج 10011616 
والتطعيم الجاف بوره 


كما أن بعض النحالين قد يلجأ الى إدخال برواز حامل الكؤوس 
الشمعية أولا للنحل ليشكله ثم يقوم بعد ذلك بإجراء عملية التطعيم. 
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أولا : التطعيم المبتل : 

وفيه يتم أولا جمع كمية من الغذاء الملكى مبن طوائف النحل 
وتخفيقه بالماء الدافئن ووضع قطرة من هذا الغذاء الملكى المخفف فى 
كل كأس شمعى وبواسطة ملعقة التطعيم 00م «نامهمع يتم نقل اليرقة 
وذلك بوضع الملعقة تحت اليرقة فى العين السداسية وحملها لأعلى 
ومعها جزء صغير من الغذاء الملكى الذى تحتها. ثم وضع اليرقة فى 
الكأس الشمعى بنفس الوضع والاتجاه الذى كانت عليه قبل النقل مع 
المراعاة الشديدة لعدم جرح اليرقة أو الإضرار بها. 


ثانيا 00 المزدوج 

فيه يتم إجراء التطميم المبثتل أولا وبعد 5 ساعة من ادخال 
الكزوس. فى الخلية البادنة يرفع البرواز الحامل للكؤوس مرة ثانية ويتم 
إزالة اليرقات التى به ونقل يرقات جديدة له. ويلجأ لهذه الطريقة بعمحض 
مربى الملكات لاعتقادهم أنها تعطى نسبة نجاح أكثر. ولكن هذه 
الطريقة تحتاج جهد أكبر. 


ثالنًا: التطعيم الجاف : 
وفيها لا يتم استخدام غذاء ملكى قبل نقل اليرقة. ويقوم بها 
بعض مربى النحل إلا أن الكثير منهم لا يفضل إجراءها. 


إيرة التطعيم 266016 51:2101285 

وقد تسمى بملعقة التطعيم 520011 98 وهى عبارة عن 
إبرة أحد طرفيها عريض فيما يشبه الملعقة و تستخدم فى نقل اليرقة. 
والطرف الآخر بها مدبب ويستخدم فى ذقل البيضة. 
وعند نقل اليرقة بالطرف المستعرض يجب نقل كمية من الغذاء الملكقى 
الذى تحت اليرقة معيا كما سبق الذكر أما فى حالة نقل البيضة فإنه يتم 
ذلك بواسطة الطرف المدبب وفى هذه الحالة يتم نقل جزء صغير من 
الشمع الذى تحت البيضة معها. 


 ا١995-‎ 


طريقة جنتر لتربية الملكات - 72615806 “3ء1ظءل 12272125 2ء016) 


تعتبر طريقة جنتر لتربية الملكات هى أحدث طريقة لتربية 

الملكات على نطاق تجارى. وقد ابتكرتها شركة هامان الألمانية 
وصممت وانتجت الوحدة ١‏ . لمستخدمة فى ذلك وفى وحدةٌ جياز جنثر 
مدنا 60167 ل 1681125 011612 . 
وتعتبر هذه الطريقة سيلة. بالإضا تا اعت و عي ال 

5 انتاج الملكات فيمكن بواسطت نيا انناج ح حدد كثير ون 

لكؤوس الشمعية كما فى طريقة دوليتل كما يتم فيها استبعاد عملية نقل 
0 أو اليرقات والتى تسمى بال 728358 كما فى طريقة سميث. 
كما وجد أنها تعطى نسبة نجاح فى تربية الملكاك قد تصل<«انى ٠6م‏ 
حيث أن التغالات تقبل سوم الحال علئن تربية الملقات بامتخدام هذه 
الطريقة. ْ 


عمسم 
- 


أولا : وصف وحدة جنتر لتربية الدكات 
12 121 2ع ل 12311025 دع0116) 
جهاز جنتر عبارة عن : 

©211115 ©0172 صندوق بلاستيكى شفاف يسمى قرص التربية‎ -١ 
سم من السطح‎ ١1١5 وهو مربع الشكل أبعاده من الخارج‎ 
1 العلوى فى عمق م كيو مر‎ 
ميداسية يكبا ا ل ا او مه‎ 
صفوف‎ ٠١ الجوانب الستة ستة عيون مغلقة. وبذلك يوجد عدد‎ 
من العيون السداسية المفتوحة فى كل صف تسعة عبيون سداسية‎ 

هذا ويمكن تثبيت هذا الصندوق البلاستيكى على أى برواز 
حكشيى . اما الواجية الأمامية لهذا الصندوق فهدون مغطاه يغطاء 


5998ب 


ا 5 . 
21 16311115 0116611 1611165 


0602© 

239 
0ع 

01 
0 

80 

30 

8 

إن 

لل 

8 

8 

9 

9 

9 

9 

9 

زعا 

0 

0 


0000 
ءا ا 
5 
6 ّ 
. 8 
0 5 
0 
9 
222008 
0 0 
26 6 
2 
0 0 
أساس 


0 

90060 

058 

ع2 

2 9 
25-03 

9 0 

12 

3 

9 

6 

8 

9 

0 

6 

9 

ل 

9 


8" 
: 
)0 
0 
20 
0 
و3 
زد 
6 
ل 
3 
[ 
29 
9 


1 

5 
3 
لزنا 
8 


كر 
5 0 
9 50 
8 
0 
2 
860 
8 
5 
9 
8 
0 
0 
6 
6 
03 


10-6 
50 
43 
5 
5 
5 
3 
800 
8 
54 
إحان 
5 
9 
و5 
5 
8 
0 


د 
كم 
وه 
52050 
0 
6 
5 
2 
)0 
5 
96 
5 
206 
6066 
3-6 


© 
آْ 
8 
إننا 
9 
6 
9 
8 
9 
9 
8 
69 
9 
3 د 


| 
1 
ٍِ 


ه|اى الفتحة التى يها السداده الشمعية 


م 1 


الحافظة ير 


-2 


كيفية ملئ فتحة الحانظة !4م بالشمع 


- !186- 


._بلاستيخي كي على شكل حاجن ملكات به فتحة دائرية في منتصفه 

3 + -قطلزها-كر؟ متم مزودة بخطا. وجا دستيكى مثقب .يتم من خلا ذلها 
ادال الملكة.. أما..الواججة'الخلفينة فليا غطاء بلاستيكي يطح 
يخطى .قاهدة الصندوق» تمك تيا فئ قاعدة .الصيْدو وق من الخارج-. 
عن طريق أربعة بروآزاق!ف توق تستقر فى فتحات 
مقابلة لياه فى أرركانت الواجنية مبةا الجلفية الأر بحة. يلى 0 الأمامية 
قطعة ة بالاستيعية يا 1 0 1 - نيه 1 00 ى وأسفل 


والتى بها 4٠‏ جد :0 1*2 عين دليية مكل 
حيث أ 1 هما تشكل هذه القطعة 
لس ون السداسادية كلها المفتوحة منها والمغلقة. د 
للستارق ر اهانيع لودجو ظر يفو قازر ا -- 
؟- حوافظ بلاستيكية عددها 1١‏ حافطبة .وتنيمبى_يالحوافظ لم وهى 
ب يه مدي النياية الضيقة للحافظة 
يةنقة,مقعرة الشكل بغمسيا وضغطها بواسطة قلم 


فو فتن الشمع تملأها وتسدها حيث تعتبر فى هذه 
الجالة قاع شمعى للعين! لسداسية يتم عليها وضع البيض”” 
كؤاوقين- بلاستيكية وتسمى : بالقطعة 8 عددها ٠١‏ أيكتا متوسطة 
الحجم مفتوحة. من الناحيتين ومخروطية الشكل وفتحتها الضيقة 
ل تتسع الادجخيال ا عليها. حيّث أنه 
ع فعز البيض فى الحافظة يتب نتيا : فى الكأسح 2 والِذى 
بشكل فىَتهذه الحالة جدران لكأن الدي بداخله البيضكة.. 
غ- قواعد :لأسيكزةوتسمى بالقطعة © وهى كبيرة الحجم ن 557 
أيضما قاعدة ؤمخروطية الشكل أيضا وفى نهايتها الضيقة يمكن 
* نقيت التركيب المكون من الحافظة والكأس 428 وذلك من ناحية 
الفتحة الواسعة للحافظة 4. 


هذا وتخدم القاعدة البلاستيكية 1) كحامل لكأس الملكة والتى يثّم 
تثبيتها فى سدابة خشبية شميعة عن طريق لصقيا بها. 

ه- أقفاص تفريخ الملكات 35©5© 21261128 0116© 
ويجب أن تكون بعدد الكؤوس الملكية المستخدمة. حيث أنه بعد أن 
يتم اغلاق بيت الملكة بواسطة الشغالات الحاضننة يتم نزع القاعدة 
البلاستيكية 0 وما علييا من الحافظة والكأس 428 وبهما بيت 
الملكة. حيث يتم ادخال بيت الملكة فى قنئص التفريخ وفى هذد 
الحالة فإن القاعدة 0 تخدم كسدادة لقفص التفريخ. 
وجانبية العريضين بكل منهما فتحة دائرية قطرها ”7 سم ومغطاه 
من الخارج بسلك شبكى ومقاساته من الخارج 5 كا عاثر 5 سم.ء 
أما فتحته الخارجية فمهيأة لسدها بسدادة عبارة عن المكعب 
الخشبى الذى يحمل بيت الملكة. كما فئ طريقة دوليكل أو القاعدة 
البلاستيكية كما فى طريقة جنتر. ويستخدم هذا القفص لتفريخ 
الملكة كما يمكن استخدامه أيضا فى ادخال الملكة كما سيأتى 

5- مكعيات خشبية 6115© 01662 101 11155 11/000612 
وهى مثل حوامل الكؤوس الملكية فى طريقة دوليتل حيث يتم 
استخدامها هنا بعد خروج الملكة من بيتيا داخل قفص التفريخ 
حيث يتم استبدال القاعدة البلاستيكية 0) بما عليها بالمكعب 
الخشيى والأى يعمل كسدادة لقفص التفريخ حيث 9 ذلك يساعد 
فى توسيع الفراغ داخل قفص التفريخ أمام الملكة الجديدة. كما أنه 
يتيح استخدام القواعد البلاستيكية والحوافظ مرة أخرى. 


ثانيا: تثبيت قرص التربية «رمء عطتتردء» (©.2) فى البرواز 42216 
يتم تثبيت قرص التربية وذلك يتعليقه.فى وسط قمة البرواز 

وذلك بعمل حفرتان كل منهما  ”‏ 5 ملليمتر بواسطة الشانيور 015111 

وذلك فى كل من الذراع العلوية لقرص التربية وكذلك فى قمة البرواز. 


 1١ةا/ل-‎ 


ثم تطابق كل من فتحتى الذراعين مع فتحتى قمة البرواز ويتم ربطهما 
بإحكام بمسار قلاووظ وصامولة فى كل فتحتين متقابلتين. 

ولإحكام التثبيت من الناحية السفلية لقرص التربية يتم ادخال سلك من 
الفقتحة السفلى الموجودة على الدعامة السفلية فى كل جانب ويتم ريط 
هذا السلك فى قاعدة اليرواز. 


ثالثا : طريقة التربية 27161100 122211525 

-١‏ افردفرخ شمع اعاضن مطبوع عليه العيون السداسية وادهنه 
الضيقة بواسطة القلم البلاستيكى على فرخ الشمع من الجية الغير 
مدهونة بالعسل بحيث يكون منتصف الفتحة الضيقة للحافظة عند 
قمة العين السداسية المطبوعة فتنفصل قطعة دائرية من الشمع 
تملأ وتسد الفتحة الضيقة للحافظة مكونة قاع مقعر للعين السداسية 
وذلك مثل القاع الطبيعية الشمعية المهينة لوضع البيض. 

؟-- قم بفك الغطاء الخلفى لقفص جنتر :البلاستيكى شم إدخل الحافظة 
ف من الفتحة الضيقة التى بيا الشمع وذلك فى حامل الحوافظ 
(الذى يحوى 1١‏ عين) فتواجه العين السداسية البلاستيكية 
المفتوحة فى القفص #لزم:يكى والتى تعمل فى هذه الحالة 
كجدران مبدئية للعين السداسية. وبعد ملأ عدد العيون المطلوبة 
(أقصاها 1٠.‏ عين ) يتم تثبيت الغطاء الخلفى فى الققفص 
البلاستيكى بشريط لاصق. 

*- قم بتغطية القفص بالحاجز الملكى البلاستيكى من الناحية العلوية 
وثبته بشريط لاصق. 

4- قم بإدخال الملكة من فتحة الحاجز الملكى البلاستيكى ثم أغلق 

ه- قم بإدخال البرواز حامل القرص فى الخلية وراعى أن تكون 
المسافة بين السطع الخارجى لقرص التربية والقرص الذى 
يليه اسم. 


- 1١948- 


1- بعد أن يتم وضع البيض (بعد يوم من إدخال الملكة) قم بتحرير 
الملكة من القفص وذلك بإزالة الدادة البلاستيكية الموجودة فى 
فتحة الحاجز الملكى البلاستيكى للقفص. 
(ويلاحظ أنه يمكن استخدام أكثر من وحدة جنتر بشكل متتالى. 
حيث يمكن أن يتم ادخال الملكة فى وحدة أخرى تم تجهيزها.. 
وهكذا). 

- بعد أن يصبح عمر البيض من ” : : '” يوم يتم تجهيز طانفكيها 
كمية كبيرة من الشغالات الصغيرة السن حيث تستخدم كخلية باد 
76 513132 وذلك باستيعاد الملكة منها وترك فراغ فى 
منتصفيا كافى لوضع البرواز الحامل للكؤوس الشمعية. 

- بعد تجييز الخلية البادئة. نعود 0 ويرفع منها قرص 
التربية ثم يتم فك الغطاء الخلفى لقنئص-.جنتر البلاستيكى ثم يتم 
نزع الحوافظ ل حانظة حافظة. حيث أن الحافظة التى يتم نزعها 
يتم ادخالها من الفتحة الضيقة (والتى تحوى البيضة على قطعة 
الشمع) وذلك فى الكأس البلاستيكية 8 من الجهة الضيقة لها 
والمتوافقة فى مقاساتها مع الفتحة الضيقة للحافظة 4.. حيث يتكون 
عندنا بعد ذلك كأس بيت ملكة جدرانه مكونة من الكأس 8 وقاعدة 
من الحانظة لثم. 

9- يتم تركيب الحافظة المكونة من 4728 فى القاعدة البلاستيكية ) 
بحيث تكون الحافظة لك للداخل والكأس 8 للخارج وذلك من 
الفقتحة الضيقة للحافظة 6©. 

٠‏ يتم لصق الفاعدة البلاستيكية :) من جهتها الواسعة فى برواز به 
عليها لتسهيل عملية الالتصاق. 

1لا - راعى أن كرن فتفة لكان و8 داح اهل معلذا الوضع الطييعى 
لبيت الملكة. 


7 -وؤا- 


- بعد حوالى ” ساعات من تجهيز الخلية البادنة يتم ادخال برواز 
حامل الكؤوس فيهافى المكان الفارخ المتروك حسب الخطوة 
رقم . 

-١‏ يقوم النحل فى الحال بالعناية بالبيوت الملكية. 

١:‏ -- بعد تمام تغطية بيت الملكة قم برفع البرواز حامل الكؤوس 
الملكية من الخلية ثم قم بنزع كل قاعدة بلاستيكية 0) وما عليها من 
حافظة وكأس حيث يكون بيت الملكة متدلى من الكأس 8 . ثم قم 
بإدخال الحافظة من جبة بيت الملكة فى قفص التفريخ حيث يكون 
بيت الملعة داخل فراخ ققص التفريخ والقاعدة نقفسها 0 عبارة 2_2 
سدادةٌ لقفص التفريخ. 

5- يتم وضمع أقفاص التفريخ إما فى : 

أ- حضان 12011035015 فى المعمل على درجة حرارة 74 ثم 
ورطوبة ا 
ب- فى طائفة حاضنة وذلك فى برواز حامل أقفاص التفريخ. 

5- بعد خروج الملكة من بيتها قم بإخراج القاعدة © وما عليها من 
حافظة وكأس والبيت الملكى الفارغ. واستخدم بدلا منها المكعب 
الخشبى كسدادة بديلة وذلك لإفساح المجال للملكة بإعطائها حيز 
مناسب للحركة فيه. 

7- اقفل قفص التفريخ بما فيه الملكة وقم بإدخاله إما : 

أ- على طرد ثم تفسيمه حديثا. 
ب- طائفة عديمة الملكة. 


السلك الشبكى وبعد مضى يومان فم بالافراج عن الملكة حيث يتم 


0 
5 - - كر ا ساصمطة الى 5-5 
5-5 ا 00 5-0 3 0-7 0 ذا 03 35 
3 0 'المتكاءت” : 1 7 ' 
لطس | ل م 
ا يه ممعم لعاله 6 الحو 0 وح ل 3 كح إل 4 ص7 سيف 9 
ٍ 7 
520 8 
5 . 0 00 
لحم ج37 ب عله سيف مه 8 كه" 


نمه اناعد الملكات: عدار 7 اقيق يقلن النطاق. لجار اده 
لق كعد موكيا كر يستخدخ. عدد_كبير نمق .النوايا: : إع[عنباابوالتى. 'تحيبت 
أنتجيز يحيث لايم فيها اشتغلالة كمبة كنيوة من النحل. . نتا<”." - 
أما تلقيح:الماكات على نطاق محدود لتحويض. الفاقشفئ متحلفإنة.يمكن 
عمل تقدعمات:وذلك. فى سمناديق سفن يسع كل عسندوق :اثنياق أى' ثلاث 
بواويز من_النحل_تؤضيع فى معان بغيد. فق المنحبل. . وجيت أن الجلكة 
يمكن أن. تلفح مخ شى. ذكر 4 فق دائرة قطرهها .كيكو ا 
التلقيح الطبيحى «للناعة لا .نتم_إل فى الجو فإئه ازاما على مره الملجبيت. 


أن يدوا ليج ولكتيو فى مناطق ميزولة: 0 تحيث تون 1 منطقة 
والملقةاب خاصاهاساكة الإيطالي 2 كلا بن ردخلٌ شي 0 
أيه سلالة مخالفة 1 ٠.‏ هذا وة صك صدرت ذلك 3 و انون ديك خثرة المتاياف 
الجعزولة ومديال : ا و رج السرت وب 1 


التحرير.-وي عيادي النطر: دكت ن وَالْمازلةٍ حت وج جه تحلالات التق 
الكرنيولى ..ولكن للاسف الشديح أيه حدنث بحقن لحتل + سط نمة. 


م ويد جر سا ا 
1 1 د عدا لصت 5 79 بالك ريا _اسمسي ا إي لتساك مسي 2ك 
2 ناطق 27 . 
سبع الخدم اسيم ره 15 5و2 وك اورن جييح 


التلقيح الآلى للملكات 5 01 [1هأيء سباي 5د . 


ةك باتلقيع الضنباعى 210 ستدورة كل هايم 
والذى له ين" التحكم ٠‏ فى يلفيح_الملعة؛ يجيو إنايف: #هنوية من سلالة. معينة 
من الذكور. .وذلك خر غبمشفنئ, بإجنراء تهجيزباتمحجددة. وتجمينع ضفات 
وراثية معنةتيغره عض انتخابي النشفادلات ج الأقضنن_ و5 زكذليك لللوستفادة 


مت لمعم متحي أ حي م يد 2 
ذاك 5 ابقو هِ |! الهجن. حسس ا ا اي رمم 1 الوسر ريطت بلدلص سه 
2 
: 

5 5 5 بعه م .هه 5 11 3 35 
و ات ك0 سحا ل هلدكخ تدتد اك مدا 2 ده > عق 
- 

-ء 9 
خم لباه يي ج عم مه اس -0 5 0 م د 0 
5 - 5 تن اث سس لا ال كا 


وحيث أن الملكة لا يمكن تلقيحها طبيعيا فى حيز مغلق قإنه قد 
تم استخدام الآلة فى حقن الحيوانات المنوية داخل القناة التناسلية للملكة 
وذلك بعد تجميع الحيوانات المنوية من الذكور المرغوبة حيث تأتى هنا 
أهمية الذكور فى تحديد صفات النسل حيث أن الذكور تودح تصف 
الصفات الوراثية فى نسل الإناث مؤثرة بذلك على نتنصف صفات كل 
من الملكات والشغالات وحيث أن الذكور تنشأ من بيض غير مخصب 
فإن صفاتيا تتأثر بصفات جدها الذى هو أب الملكة. هذا ولقدياءت 
محاولات كثيرة لتلقيح الملكة صناعيا بالفشل حتى جاء 115825052 سنة 
7 ونجح فى إجراء التلقيح الصناعى لملكة نحل العسل وذلك 
باختراعه للمحقن الدقيق 21010-59351286 والذى تمكن به من حقن 
الحيوانات المنوية للذكور فى القناة التناسلية للملكة. ويعد نجاح 
1 فى نكنيك التلقيح الآلى قام آخرون بإجراء تطوير وتحسينات 
على الأجهزة المختلفة والتكنيكات والآلات التى ظهرت يعد تلك فى هذا 
المجال. وكان أول من قام بهذه التحسينات هو 7101321 سنة ١57+‏ 
وطور جهاز التلقيح الآلى الذى عرف باسمه.___ 
وعلى هذا الاساس فإن أآجهزة إجراء التلقيح الصتاحى لملكات النحل قد 
حدث بها تطور كبير وأشهر هذه الأجهزة المعروفة والتى تختلقف حسب 
التكت ك هى جياز 1873500 وجياز 510133 وجياز 
نط0 2 دووددع 1131 وجياز 1310137 وجياز 5015ل 
وبعدها ظهير محقن 113100. 


هذا وبشكل عام يتكون جهاز التلقيح الآلى من : 
-١‏ محقن دقيق 1110105011286 يؤدى وظيفتان : 
أ- سحب السائل المنوى من نهاية قضيب الذكر. 
ب- حقن السائل المنوى فى قناة المبيض المشتركة قى الملكة. 
؟١-‏ حامل تلقيح الملكة 512:10 111510122102 
ويقوم بحفظ الملكة بداخله أثناء تخديرها وأثناء حقن الستل 
المنوى بيا حيث يوجد به أنبوبة لحجز الملكة يد'خلها 


حا ان 


*- خطاطيف 110015 
والتى تستخدم في فتح حجرة اللسع والكشف عن الفتحة التناسلية 
حيث يوجد بشكل عام .خطافان يتحركان فى جميع الاتجاهات أعلى 
وأسفل والى الداخل وإلى الخارج أحدهما لإبعاد آلة اللسع وخفئضش 
الاسترنات البطنية للملكة والشانى لإبعاد الترجات انظهرية حتى 
؟- ميكروسكوب شر 3 0 11300000[ 
وذلك لتكبير وتسهيل إجراء عملية التلقيح. 
©>- مصدر إضباءة 5011106 115111 
ويجب أن يكون مصدر أضاءة قوى حيث يتم عكيه الضوء 
0 الملعة بو اببطة مرآأة أنشاء إجراء عملية التلقيح. 
5- جهاز تخدير بثانى أكسيد الكربون 378321115 31265116112 602 
وذلك لتخدير الملكة أثناء عملية التلقيح. 
هذا وإن مميزات التلقيح الصناعى الملكات تتعدج ى التحغم و ان 
التلقيح الطبيعى حيث أنه : 
-١‏ يمكن بواسطته التحكم فى تلقيح الملكات فى مناطق غير 
معزولة. 
؟- تسمح لمربى النحل باستخدام ذكور من مختثلف السلالات فى مكان 
واحد وفى نفس اليو 
ا تعطى لمربى النحل امكانية عمل تلقيحات والكى تعكير مستحيلة 
بالطرق الطبيعية فمثلا: 
أ -تلقيح ملكة مع ذكر واحد أو ذكور قليلة من سلالة خاصة. 
ب- تلقيح الملكائتة الذكور التى بها طفرات. 
ج- تلقيح الملكة مع نسلها من الذكور. 
د - تلقيح الملكة بحيوانات منوية تم شحنها أو تخزينها. 
ه- توحيد تلقيح مجموعة من الملكات بخليط من حيوانات منوية 


لمجموعة من الذكور. 


.ع د 


ن تار الاقم الداع ادن ف :: 

-١‏ الملكات الملقحة صناعيا لا تعطى أداء جيد مثل الملكات الملقحة 
بيعيا حيث تنتج حضنة بمعدل أقل يتراوح ما بين /٠١ : ١5‏ 
عن الملكات الملقحة طبيعيا. 

ع نرقاء التلكة الناتحة كلما نه عار ارقق يمال :3 ريمن :الملكاتك 


إدخال الملكات 01605 01 1210010114102 


توجد طرق عديدة لإدخال الملكات وبعض هذه الطرق تكون 
ناجحة تحت ظروف معينة وفاشلة تحت ظروف أخرى. والفشل فى 
إدخال الملكة يعود الى عدم الفيم لأساسيات نجاح عملية الإدخال. وفى 
سنة ١544‏ فإن 56013151 قد أوضح نظرية توازن الطائفة 601053 
وعلاقتها بإدخال الملكة وطبقا لهذه النظرية فإنه لإدخا 
الملكة على طائفة فإنه يجب أن تكون الملكة تقريبا فى نفس منزلة أو 
وضع الملكة القديمة المرغوب فى التخلص منها وذلك فيما يتعلق 
بوضع البيضش. حيث يبدو أن ذلك هو الاحتياج المطلوب لسرعة قبول 
الملكة الجديدة وعندئذ فإن هذا التوازن يجعل عملية الإدخال سيلة فى 
جميع طرق الإدخال تقريبا. وإذا لم يكن هناك توازن متساوى بين 
الملكتين فإنه حادة ما تفشل عملية إدخال الملكة. 
وفى عملية تربية الحضنة الطبيعية فإنه يوجد بالطائفة كمية قليله 
من الحضنة فى الربيع وتبعا لنمو الطائفة تزداد مساحة الحضنة الى أن 
تصل الى كمية كبيرة وذلك قبل أو فى بداية موسم الفيض. هذا 
وتتناقص عملية تربية الحضنة بين مواسم الفيض وتصل الى أدنى 
درجة لها فى الخريف. لذلك فإن الملكات الصغيرة السن قد يتم إدخالها 
بسهولة خلال موسم فيض الرحيق فى الربيع أو فى نهاية الخريف 
عندما يصل معدل وضع البيض الى أدنى مستواه وذلك بدون أى اعتبار 
لأن تبدأ الملكة الجديدة فى وضع بيضيا حيث أن ملكة الطائفة والملكة 


ع ى” سا 


الجديدة سخيرة السن تكونان تقريبا فى نفس مستوى الشوازن فيما يتعلق 
بمعدل وضع البيض . أما إذا ز خب التخال: فى "إذكال الفلكة حندما بكوت 
بالطائفة كمية كبيرة من الحضنة زأن ملكة الطائفة تضع يوميا بيض 
باشل به يكوق ليا عندفة قن الناقة متقيوة البو القن بر ضحي :التضال 

فى إدخا خالها ينبخى أن تضمع يوميا كمية من البيض تتوازن مع الكمية 
5 الطائفة لذلك فإن الملكة الجديدة يجب أن تبدأ .فى 
وضع بيضيا أ لا فى أى مكان و ل إدخالها حيث يمكن أن يتم 


ذلك بإدخالها على نوية 211016115 ليتم حفظها فييا حتى - بيضها 

بصورة جيدة. هذا ويمكن أيضا تخزين الملكة أى وضعيا فيما يشبه 
المخزن 7256100115 وذلك محجوزة فى قفصيا بتأسيس نوية مكونة من 
أقراص الحضنة والنحل بدون ملكة حيث يغذيها النخل خلال السلك 
الشبكى للقخص. 


و5 ل 


أولإ:طريقة الإدخال غير المباشرة 224508 4001802 صاغععم ألم 

وفى هذه الطريقة يتم إدخال الملكة باستخدام الأقفاص حيث يتم 
حجز الملكة عن النحل وذلك لعدة أيام حتى تكتسب رائحة الطائفة 
ويتعود عليها النحل وبعد ذلك يتم الإفراج عن الملكة أو قد يقوم النحل 
نفسه بالا قراج عن الملكة. 

هذا ويوجد ثلاثة أنواع أساسية من أقفاص الإدخال : 
أ- أقفاص سنخر الملكات : 
-١‏ قفص سفر الملكات الخشبى 6386 203111215 -011662 11700062 

وقد يسمى بالتقفص البريدى 0856 205:81 أو بالقفص ذو 
الثلاث حجرات م008 6 -3 أو بقفص بنتون 0386 282618102 نسبة 
الى أول من صممه وهو 8611013 .1 والذى عمل كثيرا فى مجال 
سلالات النحل فى إدارة الزراعة الأمريكية (115104) وعاش فى 
القترة ما بين ١865‏ الى .١51١5‏ 

وهذا القفص يستخدم لسفر الملكات ويتكون قفص بنتون من 
قطعة مستطيلة من الخشب أبعادها حؤالى 8 سم طول < ” سم عرض 
ا د تم تجويف هذه القطعة الخشبية من الداخل لعمل 
شلاث حجرات حيث تكون الحجرة أسطوانية الشكل قطرها 7 سم 
وارتفاعها حوالى در١‏ سم وبه .حجرتان متصلتان توضع داخلهما الملكة 
ومعها من © : ” شغالات صغيرة السن كتوابع ليا أما الحجرة الثالثة 
فهى حجرة منفردة يوضع بها العاندى المستخدم فى التغذية وهذه 
الحجرة تتصل بممر بالحجرتين السابقتين وهذا الممر يفتح أيضا الى 
خارج القفص كما يوجد ممر آخر يفتح بد بين الحجرتين السابقتين وخارج 
القفص من الناحية الأخرى. ويتم غمس القفص فى شمع منصهر 
ليكسب طيقة من ال لشمع تمنع جفاف الكاندى. هذا ولا يوجد سقف 
للثلاث حجرات حيث يتم أولا وضع الكاندى فى الحجرة الثالثة ثم يتم 
تغطيته من أعلى بقطعة من الورق المشمع ثم يتم تغطيية سقف القفص 
بالكامل (الحجرات الثلاث) بقطعة مستطيلة م ن السك التحكي ونشيقينا 
بواسطة مسامير صخيرة أو دبابيس تخد المذكة مع رحبا فى 


ل 2 


7- ققحن :سفر الملكات: البلاستيكى :: 

رغم أن قفص بنتون الخشبى مازال يستخدم على نطاق واسع 
حتى الآن إلا أن بعض مربى النحل قد لجأوا أخيرا الى استخدام القفص 
البلاستيكى وذلك لرخص ثمنه وعدم احتياجه الى مسامير أو دبابيس 
لتثبيت السلك الشبكى حيث يتم تصنيعه وبه سلك شبكى بلاستيكى كما 
أنه أيضا لا يحتاج للغمس فى شمع منصهر لمنع جفاف الكاندى. هذا 
ورف ذخان الملكة واسطته كنا دكن في قنع ابنترن : 


ب- أقفاص لحجز الملكة بدون شغالة أو غذاء : 

وهذه الأتقفاص يتم حجز الملكة بها ويتم وضعيا بين أقراص 
الطائفة حيث يقوم النحل بتغذية الملكة من خلال الفتحات الشبكية للقفصس 
وبعد حوالى ” أيام من الإدخال حيث يكون النحل قد تعود على الملكة 
يتم الكشف على الطائفة ويقوم النحال بإطلاق سراح الملكة بنفسه. 

هذا وتوجد أنواع كثيرة من هذه الاقفاص منيا : 


133/01 6 قفص راينور‎ - ١ 
117 قفص وورث طاره‎ - ١ 
2111161 قفص بتلر ع‎ - 
00116213 2125116 1 حافظلة بلاستيكية للملكة‎ +4 
011611 117/16 1 حافظة سلك للملكة‎ > 
قفص نصف الكرة 6 011661 001761 عماط‎ -1 
/ا- قفص ضاغط 6 55-11وع216‎ 
القفص الحاضن تدع 15لا‎ - 
011661 ©10675105 6 قفص تفريخ الملكات‎ -4 


.”ا ل 


جا أقناس لحجز الملكةه دسح الكذاع شن ودود أو عدم وجود شغالة : 

وفيها يتم حجز الملكد فك مساحة بذ الصو التذاسة لمكو 
على عسل على جانب أحد الأقراص أو مع قرص بالكامل وفى هذ 
الحالة فإنه قد يتم حجز بعض الشغالة الصغيرة مع الملكة أو قد لاا يتم 
حجز أية شغالة بالمرة.. وأمثنة هذه الأقفاص 
١‏ - قفص نصف الكرة 
؟- القفص الضاغط 

وفيهما يكم حجز الملكة على مساحة من العيون ادا ك#هة 
المحتوية على العسل على جانب أحد الأقراص وذلك وسط الطائفة. 
7- قفص نصف القرص 3256© 221-00215ع1آ1 

ويتم تصنيعه من السلك الشبكى أو البلاستيك وذلك بمقاسات 
بروازالنحل حيث يتم احكامه على أحد جاقهى البرواك الذى يحتوى على 
عسل ويتم وضعه فى وسط الطائفة حييث يمكن الإفراج عن الملكة 
بداخله بعد حوالى " أيام. 
4 - قفص القرص الكامل 0056 امت 001111216 

ويصنع أيضا من الخشب الأبلكاش والسلك الشبكى أو قد يصنع 
من البلاستيك حيث يمكن أن يوضع بداخله برواز كامل يتم حجز الملكة 


بداخله حيث يتم أيضا الإفراج عن الملكة بعد حوالى ” أيام ويوضع 


ثانيا : طريقة الإدخال المباشر للملكة 
60 11001121013 أم10172آ 
تحتّاج هذه الطريقة لدراية وخبرة ومعردة بفن النحل وذلك كما 
سيق فى الحديث عن إدخال الملكات. وميز: هذه الطريقة هى سرعة 
إدخال الملكة: أما ييا فد المشاظره والتن قد مركن ليا الاق 
حيث قد يقوم النحل بمهاجمتيا' وقتلها إذا له يؤحذ فى الإعتبار النواحى 
البنقة. 


وا ولترجد عدة طرة للإدخا ل المياة أل للمكا'ت نذكر منها 


د.ا ب 


5721010115 21141100 طريقة التدخين‎ -١ 
وفى هذه الطريقة يتم تضبيق مدخل الخلية فى المساء حيث‎ 

يكون الشحل السارح قد عاد لخليته ولإتمام إحرائها يتيع مايلى 3 

- يتم إزالة الملكة القديمة من الطائفة قبل إدخال الملكة الجديدة بيوم 
واحد على الأقل. 

- قم بتضييق مدخل الخلية لحوالى واحد بوصة وذلك بالحشائش. 

- اغلق المدخل تماما لمدة ١‏ : ؟ دقيقة. ' 

- أفتح المدخل قليلا واسمح للملكة بواسطة أصابع اليد للدخول منه الى 
الخلية ثم قم بعمل نفثات قليلة من الدخان بعد دخول الملكة. 

- اغلق المدخل تماما لمدة ” : © دقائق. 

2 قم بفتح المدخل مرة أخرى بعد 1١‏ دقيقية ليصبح إتساعه بوصة 
واحدة تقريبا وذلك بتخفيف كمية الحشائثيجط لي يتسد المدخل. 

- أفحص الطائفة يعد أسبوع للتأكد من سلامة الملكة. 

هذا ويجب الأخذ فى الإعتبار عند استخدام طريقة التدخين أنه فى الجو 

الحار فإن تضييق المدخل قد يسبب صعوبة للنحل فى تهوية الخلية. 


؟ - طريقة التعفير بالدقيق 216141100 013511215 110131 

وهى تشابه عملية ضنلم الطوائف. حيث يقوم النحال بتعفير كل 
من الملكة والطائفة بالدقيق ثم يتم إدخال الملكة بين الأفراص بهدوء 
فينشغل النحل بتنظيف نفسه وكذلك الملكة والى أن يتم ذلك يكون النحل 
قد تعود على الملكة. 


- طريقة دهان بطن الملكة بالعسل 
220012 طعع01 11 01 2121125م '9إع102 
والفكرة فى هذه الطريقة هو أن يتم دهان بطن الملكة بقليل من 
العسل وإدخالها فيقوم النحل بلعق ما عليها من عسل وعند الانتهاء من 
ذلك يكون النحل قد تعود عليها ويقبلها ولإجراء ذلك يتيع ما يلى : 


ةع 


يتم التخلص من الملكة القديمة بالطائفة /إ20102 126 2ععباوع0 

ويلك بيوم واحد على الأقل من عملية الإدخال. 

- يتم فتح الخلية وإزالة البراويز 510 حتى العثور على برواز 
يرقات صغيرة وعسل وعندئذ يتم نفض ما عليه من نحل فى الخلية' 

- قم بكشط جزء صغير من العسل المغطى بهذا البرواز وادهن بطن 
الملكة بجزء صغير من هذا العسل. 

- قم بإطلاق الملكة على هذا البرواز الذى يحوى يرقات صغيرة 
وادخل البرواز برفق الى مكانه بالخلية وقم بإعادة باقى البراويز الى 
أماكنها واغلق بالغطاء الخارجى للخلية. 

- بعد أسبوع قم بفحص الخلية والتأكد من سلامة إدخال الملكة. 


4 - طريقة الكلوروفورم 216420 615101010121 

0 فى هذه الطريقة يتم تشبيع تطعتيؤسوهوررق الكرتون بحوالى 
ثلثى ملعقة شاى من الكلو روفورم وذلك ؛ فى المساء حيث يتم فتح الخلية 
لو ال الأقر زراخر روفي الخلف وتخلى الخلية بالغطاء 
المدخل لمدة “ دقائق ثم بن كو الخليبة مرة ثانية وتدم إزالة قطعتى 
الكرتم تون وتوضع الملكة بهد ذورء يدن الأقراص اسه مكراد 
فترة قصيرة يتم فتح باب الخلية. وفى الصباح يتم الكشف على الطائفة 


ه- طريقة سائل التايمين 226]8200 11110[ 11131212 

معروف أن هذا السائل والذى تنتجه شركة هامان الألمانية ساء 
عطرى يستخدم فى ضم الطوائف وتهدئة النحل حيث يتم عند إدخال 
الملكة فتح الخلية مساء ووضع بعض قطرات منه على قمة الأقراص 
ثم تغطى الخلية بعد ذلك لمدة ١‏ دقانق ثم يعاد فتح الخلية ويتم وضع 
الملكة بهدوء يين الأقراص ثم تغطى الخلية مرة ثانية ويعاد الكشف 
على الخلية فى الصسباح للتأكد من نجاح عملية الإدخال. 


45١.‏ ب 


الفصل الثامن 
شمع النحل <:136698 


أن شمع النحل هى الماده التى نفرزها شغالات نحل العسل من 
أربعة ازواج من الغدد البطنيه والتى توجد على الجانب المفلى للبطن 
للحلقات البطنيه من ؛ : لا وتسخدمها فى بناء الأفراص الشمعيه. 
وشمع النحل ليس ماده واحده ولكنه خليط من جزيئات عديده طويله 
السلسله . وأكثر هذه المكورنات شيوعا هى التى تشكل 8/ فقط من 
الشمع ٠‏ لذلك فإن شمع الئحل ماده معقده ومن المستحيل تخليقها. 

هذا وشمع النحل النقى يتم انتاجه ففط من الكربون والهيدررجين 
والأكسجين وكل هذه العناصر متواجده فى العسل الذى يستيلكه النحل.. 
كما أن شمع النحل فى صورته النقيه يكون.لونه أبيض .. ولكننا نعرف 
أنه أصفر اللون ولكن ذلك بسيب بعض المواد التى تصبخه والمتواجده 
فى حبوب اللقاح والبروبوليس ويتلون بها طبيعيا. 


-5١١ 


افراز شمع النحل بواسطة شغالات نحل العسل : 

إن الأربعة ازواج من غدد الشمع والموجوده على الجية الفليه 
للحلقات البطنيه من ؛ الى / توجد فقط فى شغالات نحل العسل 
(الذكور والملكات ليس لها غدد شمعيه ولا تنتج شمع نحل). وتتكون كل 
غده من مئات من الخلايا المتلاصقه وفى مواجهة هذه الغدد أو تحتيا 
توجد الصفائح 1865م والتى أحيانا تسمى بالمرايا الشمعيه 18:2 
5 والتى يتم عليها افراز الشمع فى صوره سائله والذى يكم 
تصلبه عندما يتلامس مع المرايا الشمعيه والهواء حيث تتكون القشور ٠‏ 
الشمعيه 562165 وإذا لم تكن هناك حاجه عاجله للشمع فإن شغالة النحل 
قد تكوم (تراكم) الإفراز فوق الآخر وتصبح القشره حينئذ سميكة جدا 
ويكون لها الشكل الصحائفى أوالطبقات المضغوطة 1128160:ة.آ. هذا 
ولا تتشابه قشرة شمعيه مع الأخرى تماما فى الحجم أوالشكل .. ويكون 
عمر النحل المنتج للشمع من أسبوعين إلى ثلاثة أسابيع. وعند خروج 
الشغالة من العين السداسية فإن الغدد الشمعيه تكون غيز نامية .. كما 
أنه بعد أن تصبح الشغالة حقلية وأكبر من حوالى “” أسابيع فإن غددها 
الشمعية تضمر وتتلاشى .. وعندما يقوم النحل بإنتاج كميات من الشمع 
فإن النحل يعلىٌ نفسه فى مكان انتاج الشمع ولا يقوم بأية نشاطات 
أخرى وإن عدم وجود مكان لتخزين الغذاء فى وقت توافره بكميات 
كبيرة يشجع نحل العسل على افراز الشمع .. وففى نفس الوقت يظل 
النحل يلتهم الغذاء الضرورى لافراز الشمع. والنحل الذى يتغذى إما 
على مخلول سكرى أو عسل فإنه يستمر فى إنتاج الشمع لفترات 
طويله.. وإن كمية العسل أو السكر الضروريه لإنتاج رطل من الشمع 
لم يتم تحديدها بدقه ولكن من المحتمل ان تكون متراوحة بين 8 إلى 
* #رطل. 
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931 
لسر اما السمعية 3 
ودرجد أنفل الحلتات البطية من 4 : لا 0 4 
ودلك فى السعالات ع : من عمر ١5‏ انى ١‏ يرم : 6 
1 
> 
7 2 // 
لاسن يه انية |( / ننه / 3 
لا 
عاد الث 


و 


-5 


- 


مانا 


00 ا 2 

تع 0 20 ا سوا 
0 06-6 مسقم 0 سنتومي 
هبر * 2 مريت ححصي 

0 جر اط 


2 007 5 © 


إسترنة الحلقة البطنية السادسة للشخالة . حيث تظهر المرايا 111505 (00/55) تحت غد 
الشمع . 
قطاع طولى خلال غدد الشمع ويظير معيا كتل غزيرة من الخلايا الدهنية :18 (7)215) 
5ع وخلايا الأونرسيتس 06209165 (062) 
مراحل نمو وتطور وتلاشى غدد الشمع 

م 1/621521 حجاب حاجز بطنى 


240 كلموالع حدثاا غدد الشمع 


لذ 


11 [40212 121215 غخثاء ما بين الحلقات 


515 


الصفات الكيماوية لشمع النحل 010561165 71621اعطء 1836692 
لقد خضع التركيب الكيماوى لشمع النحل للدراسة والبحث لأكثر 
من قرنين من الزمان وكان التقدم بطينا جدا لسوء الحظ ولكن بعد 
استخدام طرق التحاليل الكروماتوجرافى الجديدة والاس بكتروفوتوميتر 
تبين أن شمع النحل عباره عن مخلوط معقد يتكون من أكثر من 7٠١‏ 
مكون. ومن المكونات الطياره تم اكتشاف 
أكثر من ٠٠١‏ مكون ولكن تم التعرف على 4١‏ مكون فقط منهم: وإن 
رائحة شمع النحل ترجع على الأقل الى 44 مركب. ولذلك فهناك شك 
كبير فى امكانية تخليق وانتاج شمع النحل. 


الأجزاع المكونة للشمع 
31 | 


الأسترات الآحادية 
الأسترات الثنائيه 
الأسترات 'نثامنية 


استرات أحادية البيدروكسيل 
استرات متعددة الهيدروكسيل 
استرات حامضنيه 
أبغلقيرمتعددة حامضبيه 
كحولات حرد 


مواد غير معروفه 


ه المكونات الكبيرى هى التى تشكل أكثر من ١‏ من الجزء أما المكونات 
الصغرى فيى التى تكون أقل من 7١‏ من الجزء. 


#14 


جدول يوضح الصفات الطبيعية لشمع النحل الأصفر للولايات المتحدة 


لجل - ع 
القديمه 
امم 5لنااءم: | كارا م | 
1 رقم الحموضة اع ماتطناج لقعم 
*' رقم التصبن نه م52 4ر31 فرك 2 8 
111 
رقم الأستر تنام 155165 
لسية الأسةك 1 اللمطدسن رمن كثر؟ 


صع 


نسبة الهيدروكربون 0 11 
5 : ات« 

درجة انصهار ءا 
ا الييدروكروبون 1015 !1116 
4 درجة غيام التصبن 523002 لنهم52 
51 10110[ 


١ةرعدذ‎ ١5 دخر‎ ١ةرآكك‎ 


ل ل لل 
؟. ل 


هذا وتوجد بعض الصفات الطبيعية الأخرى بشكل عام لشمع النحل مثل: 
-١‏ الكثافة النوعية ‏ 935/16 ©1ع5060 2 دكر. - لاثرء 
"- معامل الإنكسار 120672 165836156 2 الاكر١‏ - 55ر١‏ 


لاون وزقالقك أبيض- أصفر - د 
ار الج 0001 مثل رائحة عسل النحل 
ه- الثابت الكهربائى 2025121 16اع01618 ارم - 5ار؟ 

- الرقم اليودى << 21112265 100126 4- ١”‏ 
/- درجة الليونه ‏ 20126 8 :اتتلاع5011 كم 


م51 د 


مصادر شمع النحل الخام 9 

كما سيق الذكر فإن شمع النحل منتج طبيعى 21360521 
+7010 يتم تخليقه فقط فى الخلايا الافرازيه الحيه لغدد الشمع فى 
شغاله نحل العسل. لذلك قإن المصدر الأساسى لشمع التحل الخام هو 
الطانفه نفسها حيث يتم الحمصول على شمع النحل منها من منتجاتها 
التاليه: 


١‏ - الأغطية الشمعية 1055مم2©) 

وهى عبارة عن الشمع الذى تفرزه الشغالات وتجض منه غطاء 
تغطى به العيون السداسية المخزن بها العسل الناضج. وهى أجود وأنقى 
مصدر للشمع الخام. لعدم احتوانها على شرانق أو بروبوليس وإن وجد 
بربوليس يكون بكمية قليله جدا. 

ويتم الحصول علييا بكشط الأقراص العسليه تمهيدا لفرز العسل 
عتنامصة722[]. وتتم عملية الكشط هذه أما بسكاكين الكشط المختلفة أو 
بآألات الكشط المختلفه 12220111165 11526321135. (راجع عملية فرز 
العسل). 

هذا وكمية الأغطيه الشمعيه المنتجه تعتمد على عدة عوامل 
وأهم هذه العوامل عمق عملية. الكشط للأقراص الشمعيه..حيث يعمد 
بعض النحالين للكشط العميق لإزالة عسل أكثر مع الأغطيه أملا فى 
تقليل فرصة كسر قرص العسل الجديد فى الفراز أتناء عملية الفرز. 
الشمعيه لكل ٠و١‏ كجم تم فرزه من العسل.. هذا وقيل إدخال الخليه 
الحديثه للانجستروث كان كل ٠٠١‏ كجم من العسل ينتج عنها " كيلو 
جرام شمع نحل وبعد إدخال الخليه أصبحت هذه النسبه 4ر١‏ الى ٠٠١‏ 

هذا وبعد الحصول على الأغطيه الشمعيه يتم تصفية العسل منها 
وذلك بوضعيا قي مصفاه لمدة يومين. 


الك 


؟- الزوائد الشمعية 5272012855 231236 220 ©2107 01 عو 
وهى عبارة عن الشمع الذى بناه الشمع فوق أو بين اليراويز 
أوعلى جدران الخلية من الداخل. وعند الكشف الدورى على الطائقفة 
فإن النحال يقوم بيعغشط هاه الزوائد وتجميعها 0 ويخطئ بعص النحالين 
ذو الدراية القليلة بألقاء هذه الزوائد عل أرضص المنئحل وعدم الاستقاده 
منها. حيث أن إلقاءها أيضا على أرض المنحل يشجع دودة الشمع - 
ويقدر ما تنتجه الطائفة الواحدة من الزاوئد سنويا حوالى 5 ؟ر. كجم 


6 


سم ء 
“- الأقراص الشمعية القديمة 202155 0101© 

بعد استخدام القرص الشمعى لأكثر من سنتين فإن العيون 
السداسيه فيه تضيق فئ' الحجم نتيجة تراكم جلود الأنسلاخ بها كما 
يتحول لونها الى اللون الداكن - وتكون أيضا قابله لأن تصاب بديدان 
الشمع - لذلك يلجا النحال الى استبدالها بأساسات شمعيه جديدة .. وفى 
هذه الحاله فإنه يقوم بصهر الأقراص القديمه لاعادة الأستقاده بالشمع 
الموجود بها حيث يحصل على حوالى ١‏ : همر١‏ جم لكل عشرة 


أقراص شمعيه قديمه. 


4 - الأقراص الشمعيه المكسورة : 
حيث يتق الأستفاده يها وأعادة استخلااص الشمع منها وهذه 


ه- الخلايا البلدية (الخلايا ذات القرص الثابت) 
وهى الخلايا البدائيه والتى هى عبارة عن خلايا طينية أو 
فخاريه أو خشبيه ويبنى فيها النحل الأقراص الشمعيه بالطريقة الطبيعية 
وعند فرز العسل منها فإن هذه الأقراص يتم فصلها بآلة حادة من 
الخليه ويتى عصرها للحصول على العسل حيث لا يمكن استخدام الفراز 


- ؟5١ا/-‎ 


فى فرز هذه الأقراص. لذلك فإنه بعد عصرها تتبقى العيون السداسية 
الشمعية والتى يعاد صهرها لاستخدامها فى النحالة الحديثئة أو فى 
الأغراض الصناعيه الأخرى. 
وتعتبر هذه الخلايا أكبر مصدر من مصادر ” شمع النحل الخام .. 

وهى كثيرة الانتشار فى الدول الافريقيه والدول 01 3 هذا وتنتج 
الخليه الواحدة خمسة أضعاف ما تنتجه الخليه الحديثه من شمع النحل ٠‏ 
وفى مصر تنتشر هذه الخلايا الى جانب الخلايا الحديثه وتنتج الخلية 
البلديه من ؟ر. ألى 4ر. كجم شمع نحل فى السنة 


صهر الشمع 21[)1325 :183 

يتم صهر الأغطيه الشمعيه 5ع8قاممةه ه177 والأقراص 
القديمه 001265 0104 وكذلك الشمع المكشوط 501237171855 بأحد الطرقّ 
التالية : 


: الطريقة البلديه‎ - ١ 

هذا والطريقة الأكثر شيوعا هى وضع أقراص الشمع القديمة 
والشمع المكشوط فى كيس من الخيش 588 0111830 وتغطيس 
© هذا الكيس فى يرميل ماء ( حيث يوضع فوقه بعضص 
الحجاره لحفظه غاطسا تحت الماء) ويتم تسخين المياه حتى درجة 
مم ١1١0(‏ فهرنهيت) لعدة ساعات. هذا ويتم لكز ع ك01م هذا الكيس 
بعصا وذلك فصول الشمع بالحركه خلال نسيج الكيس إلى سطح الماء. 
وبعد تمام صهر الشمع أوقف التسخين , وأترك المياة لتبرد وبسوف 
اس لعل م1 سحت الماء. 

هذه الطرق غير كافية لصهر كل الشمع الموجود فى الأقراص 
القديمة حيث أنه لا يلقى الشمع المتبقى ولكن يتم التحصل عليه وذلك 
عن طريق عميل عنده معدات خاصه قادرة على صهره. 


- لما - 


هذا والطريقه البلديه المتبعة فى مصر وبعض الدول الأفريقية 
تسخينه ويعد تمام انصهار الشمع تصب محتويات هذا البرميل فى كيس 
من الخيشس (جوال) والذى يوضع بدوره فى إناء مفلطح نوعا 
المكديعل الحوال فق أعلى: الى أشكل و عطفر ها محيية قود ةد 
المنصهر من ثقوب نسيج الجوال تاركا الشوائب التى تم حجزها بالداخل 
.. ويمكن تكرار هذه العمليه. بعد ذلك يتم جمع الشمع المتحصل عليه 
ويوضع فى اناء ب» ماء ساخن حتى ينصهر الشمع مرة ثانية ويترك 
ليبرد حيث يتصلب الشمع فى هيئة قرص أعلى إناء الماء. ويؤخذ هذا 
القرص ويكشط ما فى أسفله من شوائب.أما بالنسبه للشمع الناتج عن 
الأغطية الشمعيه فيكفى أنه يوضع فى إناء به ماء ساخن حيث ينصهر 
التمع وها الى ينطح الأناء والذى ينيك اندز #لكون لرمى نظطيف 


؟- الصندوق الشمسى لصهر الشمع *216[161 925 50121 
يتكون الصندوق الشمسى لصهر الشمع أساسيا من صندوق 
خشبى مدهون باللون الأسود من الداخل والخارج. ومغطى بلوح من 
الزجاج ( الزجاج الشبكى 2162121255 أو البلاستيك ومحكم الانداد 
العزل الحرارى حيث يوجد بين اللوحين مسافة حوالسى د؟ر 
بوصة(؟ "رك ملليمتر). ويوضع هذا الصندوق ع أماكن مشسه 
وبزاوية تستقبل أشعة الشمس. حيث تقوم أ حةٌ النشنمس بتسشين ما 


-5١9- 


وبداخل الصندوق يوجد صينيه معدنيه مموجه أو غير مموجه على 
حسب التصميح يوضع عليها أقراص الشمع القديم وقطع الشمع المكشوط 
ويكون تثبيت الصينيه بزاوية لتسمح بسهولة حركة الشمع المنصهر الى 
عن الأقراص القديمة . 
أما بالنسبه للشواتب المتبقيه من الأقراص القديمة فإنها تتوى على 
بعض الشمع الذى لا يمكن استخلاصه الا بواسطة معدات خاصه لذلك. 
هذا ويقوم الصندوق الشمسى لصهر الشمع بأكثر من عمليه : 
-1١‏ صهر الشمع 
4- ديد ى , لت 

هذا وصندوق صهر الشمع الشمسى هو طريقة بسيطه وغير 
لإحتياجات منحل. 
مضت. وفى عام ١11٠١‏ فإن 820615083 عمل دراسه على مختلف 
فى : 
-١‏ أن يتم دهان الصندوق من الداخل باللون الأبيض ومن الخارج 

باللون الاسود . 


: 1 
رجاخ ‏ بزمعه 


7-- ميل جوانب الصندوق ناحية الخارج تعطى تعرض أكثر للشمس. 


التتصنيع) 


ب 0 


-8 


1 


اا 


أن يكون ارتفاع الغطاء الزجاجى عن الصينية حوالى 5 بوصه. 
وكلما ارتفع عن ذلك تقل كفاءة الصندوق. 

فى اليوم المشمس الجيد وجد أن درجة الحرارة داخل الصندوق 
أعلى من درجة الحرارة الخارجيه ب 504م. وكانت أعلى درجة ' 
تم الوصول اليها داخل الصندوق هى 7١7”‏ ”م. 

هذا وفى الولايات المتحده عندما كانت درجة الحرارة الخارجية 
7 ثم كانت درجة حرارة الصندوق الداخليه ٠٠١‏ "م. 


جهاز صهر واستخلاص الشمع البخارى الكهربائى 
113 7932 والغلاية المزدوجة “80111 1201151 
وهفى أحدث وأروع ما توصلت اليه تكنولوجيا صير 


واستخلاص شمع النحل. وذلك من حيث : 


١ 


البساطة فى التركيب. 

السهولة فى التشغيل. 

القدرة علىالإنجاز. 

يقوم بصهر الشمع وتعقيم البراويز. 

يقوم بتصفية الشمع من الشوائب. 

يقوم بتبيض الشمع. 

جهد العمالة فى تكسين وإزالة العين السداسية من القرص القديم. 
جداره الخارجى. 


- 55١ 


وهذا الجحياز مصنوع من الاستنلستيل والحاويه الداغليه فيه 
محصنوعة من الألومينيوم. ويوجد به مصفاه وحفرة هرمية فى قاع 
الحاوية الك اخانة ,و شك الوطح العلوى ليذه العقان تور جد كمه داسو + 
موصلة للصنيور الخارجى حيث تاخد الشمع المنصهر القئ:وشقى 
الشوائب القليلة والتى نفذت خلال المصفاه فى قاع هذه الحفرة الهرمية. 
وما بين الجدار الداخلى والخارجى توجد مياة والتى يتم تتصخينيا 
كيربانيا عن طريق بخان داخلى: 
يعمل هذا الجهاز بفكرة القدورالكاتمه حيث يوجد غطاء محكة.ليذا 
الجهاز والذى يمنع خروج بخار الماء الساخن الذى يعمل على صير 
واستخلااص الشمع... تحت ضغط بخارى ساخن.. 
ويقوم هذا الجهاز باستخلاص من ٠٠ : ١5‏ كجم شمع نحل يوميا 
وذلك فى حالة الأقراص القديمة والتى توضع كما هى داخل الحاوية. 
وتتسع الحاوية إلى 75 قرص شمعى تستغرق فى استخلاصيا 0 
دقيقه. حيث تخرج منه هذه الأقراص بعد ذلك عبارة عن براويز خشبيه 
نظيفه يتم فيها مباشرة تثبيت الأساسات الشمعية الحديثة. 
أما فى حالة قوالب الشمع او قطع الشمع الأخرى فإنه يمكنه صمر 
وتنقية من 5٠١ : ٠٠١‏ كجم يوميا متوقف ذلك على ساعات التشغيل. 


معنى ذلك أنه يمكن لهذا الجهاز : 

-١‏ استخلاص وتنقية ٠6‏ طن شمع نحل فى السنه من الأقراص 
الشمعية القديمة 

-١‏ أو صهر وتنقية 65٠‏ طن شمع نحل فى السنة من البلوكات أو 
قوالب الشمع 
الحديد حيث أن ذلك يسبب إغشمقاق الشمع). 
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4- الصندوق البخارى 58654 جتروع+ 
ه- كين الشمع 55ع:1م 7185 أى 5دعتدم نء15طدده11 
- استخلاص الشمع . بطريقة الطرد المركزى 5ع0214:145) 


- الإسخيصض الكيماورى 1012) 5118© 1021نتزع213) 
ويستخدم فى ذلك مذييان هما 608315202 1673602101106 وال 
0 0 يستخلصس 07 0-7 من .5 ذو 
البيروبوليس / 0 0 كما أن شاه 0 مكلفة حذا من 
الناحية الاقتصادية. 


/- استخلاص الشمع يواصسطة الغسيل ع10أط725 

ويستخدم فى ذلك المنظفات 10616186215 حيث أن الفكرة فيها 
هو أنه باستمرار عملية تدفق شمع النحل خلال فلتر بعد تمريره 
بواسطة المنظف يؤدى إلى نظافة شمع لفطل من الشوائب. 

ولقد وجد أن منظقتتات غساله الفوسفات العتيقكة 
5 121117013 عم 52316م5205 10560ط010-1535. والتى 
كانت شائعة فى الستينات مناسبه اذللك. 

هذا ولقد أشار الباحثين فى جامعة كورنيل 0020611© أن هذه 
الطريقة يمكن أن تكون أكثر فاعلية من الطرق المستخدمة حاليا. 


تبيض الشمع 868882 01 لطع 15162 
إن شمع النحل 0 غدد الشمع يكون لونه أبيعض 
وككلا بؤامطة لمق ةلك 
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برمنجنات البوتاسيوم 261113118211216 20135511112. وكل هذه المواد 
خطره فى التداول كما أن برمنجنات البوتاسيوم تسبب تكون زبد 
ورغاوى فى الشمع وغير موصى بإستخدامها .. ويعتبرحامض 
الأكساليك هوافضلها. كما أنه يوصى بتجنب اى مواد للتبيض محتويه 
على الكلورين 0510186. والمعروف بأنه عامل مبيض على نطاق 
واسع ولكنه يكسم امتصاصه فى شمع التحل. وعند صتئع 
الشموع 0220165 منه يحدث أثناء احتراقها إطلاق غاز الكلورين كما 
أن شمع النحل أيضا يمتص سلسلة الهالوجينات الأخرى 11310865 
5 وكذلك ال 2026 وال 100126 وممكن أيضا ال 
101 

هذا وقد يستخدم الفحم الحيوانى الناعمعمايةالتييض إلا أن 
عيب هذه الطريقة أنه يتيقى كمية منه فى الشمع يصعب إزالتها. 


شمع الأساس 
00111120 2 
إن شمع الأساس -بارة عن لوح أو فرخ 58664 من شمع النحل النقى 
مطبوع عليه من الجهتين قواعد العيون السداسية والتى سوف يقوم 
النحل بمطها وبناء العيون السداسية علييا. لذلك فإن هذه القواعد سوف 
تكون بمثابة المحور الوسطى للقرص الشمعى والذى سوف تتعامد عليه 
العيون السداسية . وفى العادة فإن هذه الأساسات الشمعية يتم تصنيعها 
بحجم العيون السداسية للشغالة. هذا ويتم تثييت هذه الأساسات الشمعية 
فى الإطارات الخشبية وذلك قبل وضعها فى الخلية وتسمى عندئذ 
أساسات شمعية غير ممطوطة 1011203211011 /339. 
هذا وقد يتم إنتاج اساسات شمعية بحجم العيون السداسية للذكور 
تستخدم فى تربية الذكور واكثارها عند التخطيط لتربية الملكات. وقد 
وجد أن استعمال الأساسات الشمعية ذات العيون الواسعة يسيل سرعة 
تخزين العسل بها وانضاجه وكذلك سهولة استخلاصه. 
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ويتم تصنيع شمع الأساس بمقاسات مختلفة وكذللك بسماكة 
مختلفة. حيث يتم انتاج ثلاثة انواع من الأساسات الشمعية الخاصة 
بتربية الحضنة حسب السمك كما يلى: 
١‏ - أساسات شمعيةخفيفة الوزن 11211 

وهذه لاتستعمل الا قليلا وذلك لعدم انتظام العيون السداسية فى 
القرص الشمعى المتكون وتحوى وزنة الرطل فيها من 1 : ٠١‏ أفرخ 
بالنسبة لإطارات لانجستروث (8 <ا هلار5١‏ بوصة). 
كما يتم استخدام الأساسات الخفيفة فى انتاج العسل الذى يستهلك بشمعه 
مثل قطاعات العسل الشمعية /[©1011 0126© 56011012 وقرص العسل 
الكامل /[120126 602022 810112 وقطع العسل الشمعية 25م غ6 
1202617 والعسل بشمعه /[ع1802 علنتااطن) حيث على سييل المثال يكرن 
عدد اساسات القطاعات الشمعية فى الرطل حوالى > : 5١3‏ وذلك فى 
الأساسات ذات الأبعاد المربعة /ا/ر؟ بوصة . هذا وقدي تم تصنيع هذه 
الأساسات بسماكة اكثر رقه وبالتالى فإن الرطل يحتوى على ؟” أساسا 
؟- أساسات شمعية متوسطة الوزن 116011012 

وتحوى وزنة الرطل فيها حوالى + أفرخ بالنسبة لإطارات 
لانجستروث . 
- أساسات شمعية ثقيلة /25/19 116 

وهى أفضل الأنواع الثلاثة فى استخداميا فى تربية الحضنة 
وتخزين العسل. وتحوى وزنه الرطل فيها حوالى أفرخ بالنسبة 
لإطارات لانجستروث 8 لا هلار1١‏ يوصة. أما بالنسبية لإطارات 
دادنت المعدلة «٠١‏ ه0/ار5١‏ فتحوى وزنه الرطل حوالى 5 أفرخ 
تقوية شمع الأساس 101020311011 0121© 31010115اع ]1 

لقد بذلت محاولات عديدة لنقوية وتدعيم الأساسات الشمعية 
فقامت شركة دادنت الأمريكية سنة ١371١‏ بتصنيع بعض أنواع شمع 
الأساس المدعمة بتسعة أسلاك رفيعه متعرجة مغمورة طوليا فى الشمع 
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بحيث أن الطرف العلوى للسلك يدخل فى المجرى الموجود بالسدابة 
العليا لإطار ر الخشبى ثم يتم بعد ذلك تثبيت الأساس للحي الى د 
اجزاء الاطار. أما شركة 172004 الأمريكية فإنها قامت بإنتاج نوعين 
من شمع الأساس ذو الثلاث طبقات 2011031102 طمندمه 2139-3 . 
النوع الأول : تم انتاجه سنة ١9777‏ وفيه كانت الطبقة الوسطى 
مصنوعة من شمع نباتى صلب بينما الطبقتان الخارجيتان مصنوعتان 
من شمع نحل نقى. : 
النوع الثانى: ثم انتاجه سنة ١557‏ وفيه كانت الطيقة الوسطى يدخل' 
فى تركييها. ن 70- 5.0 زيت الخفروع بعد تشبيعه 
011 035101 28]20ع21570208 . 

هذا وبد داية من سنة 18 فإنه تم توقف إضافة أى شى لشمع 
الأساس وأصبح يصنع فقط من شمع النحل النقى والذى يعتبر أفضل فى 
استعماله. 

هذا وقد أجريت محاولات عديدة لإستبدال شمع النحل بغيره فى 
صناعة شمع الأساس ولكنها لم تنجح حيث أن النحل يعمل على استبعاد 
أى مادة غريبة بالخلية. 

وقد تم استخدام ألواح من من الألومنيوم الرقيقة مبطنة بشمع 
النحل ولكن نظرا لأن الألومنيوم معدن جيد التوصيل للحرارة فإنه لم 
ينصح باستخدامه. هذا كما أجريت ايضا بعض 0 ال 
مادة بلاستيكية كبديل لشمع الأساس الا إنه لم تتوافر فيها المزايا 
الموجودة فى شمم النحل. وحاليا فإنه يوجد بالأسواق أنواع مصنعة 
من البلاستيك وعليها طبقة من شمع النحل. ومن الجديد بالذكر أنه فى 
صناعة شمع الأساس فإنه لابد من استعمال شمع نحل نقى . إلا أن 
بعض القائمين على هذه الصناعة يضيفون بعض المواد كشمع البرافين 
حيث ان النحل لا يقبل على مط هذه الأساسات الا تحت ظروف 


خاصة. 
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تثبيت الأساسات الشمعية بالإطارات: 
| 1ع 21101 117111115 

عملية تثبيت الاساسات الشمعية فى الإطارات تمر بمرحلتين: 
المرحلة الأولى: 

وهى مرحلة تسليك البراويز 711115 113116 
والغرض من هذه العملية هو تثبيت السلك بالإطار ويتستخدم فيها سلك 
رفيع مجلفن رقم "١‏ حيث أنه فى العادة يتم شد أربعة اسلاك متوازية 
تمر خلال ثقوب موجودة فى السدابتين الجانبيتين للإطار الخشبى أو قد 
يتم تثبيت سلكان علوى وسفلى متوازيان وبيينهما ملكان على هينة 
حرف < كل منهما واصل بين الركن العلوى لإحدى السدابات الى 
الركن السفلى للسدابة الأخرى ولزيادة تدعيم هذه الثقوب قد توضع 


ماري اناتور شيك باقع د قي 
أ- بإستخدام لوحة التسليك 203130 17/111285 (كما هى مفصلة فى 
الرسم المرفق). 

هذا وقد يقوم بعص صغار النحالين بالاستغتناء شن هذه اللوحة 
ويتم شد السلك يدويا باستخدام بقزة. 


وهذا وعند بداية الشليك يتم د افد مسمار 2 ك صدة 03 عا 


أزل كب جاد: يلين على قن المدانة وجيمان احن عند اقفر ف 
سفلى فى السدابة يتم ذييعا ربط وتيت طرفى السلك المشدود. 


ب- باستخدم جباز يدوى للتسليك يسمى 26©12م20117) وفيه يتم تنبيت 
السلك على هيئة اضلاح مثلثات وذلك بين قمة وقاعدة الإطار. 
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المرحانة الثانية: 
رهى مرحلة تثبييت الأساس الشمعى بالإطار: 21116001115[ 
والغرض من هذه العملية هو تثبيت شمع الأساس فى الإطا 


ر 
الذى تم تسليكه ويام ذلك بإحدى الطرق التالية: 
أ- باستخدام لوحة التثبيت 80270 21156001115 
وهى عبارة عن لوحة خشبية بمقاسات الإطار من اداخل 
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ومغطاه بقطعة من القماش تبلل بالماء قبل الاستعمال حتى لا يلقصة 
بها الشمع. وفى البداية يتم ادخال فرخ الأساس الشمعى بين الأسلاك 
الأربعة المتوازية التى تم تثبيتها وذلك برفق بحيث يتبادل كل سلك مع 
الجوانب وسلكان من الجاتب الآخر. نح يتم ادخال حافة الخرح السمعن 
فى القناه الموجودة بالجانب السفلى لقمة الإطار . 

ولجعل السلك مطمورا ومنغمسا فى الأساسن الشمعى فإنه يتم وضع 
الإطار وبه الفرخ الشمعى على لوحة التثبيت وبإستخدام الدواسة او التى 
تسمى عجلة تثبيت الأساسات الشمعية.وهى عباره عن يد خشبية مثت 
بها ساق معدنية فى نيايتها عجلة ‏ صغيرة من المعدن حوافها مسننه 
تسنينا مزدوجا بحيث يوجه بها تجويف يسيل أنزلاق العجلة على 
السلك. حيث يتم تسخين هذه العجلة في حماح مانى قبل استخدامها. 
وبضغط هذه العجلة فى اتجاه للأمام على السلك فإن العجلة الساخنة 
تنزلق عليه مسببة رفع درجة حرارته مما يسبب انصهار الشمع حول 
السلك وبالتالى يتجمد مرة اخرى حول السلك فيصبح السلك منطمرا 
داخل الاساس الشمعى. هذا وتغرر هذه العملية مع الاك فى الوجه 
الآخر للإطار. 
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ب- نثبيت السلك باستخدام تيار كهربائى ضعيف: 

وفيها يتم توصيل تيار كهربائى ١١‏ فولت من أية مصدر 
كهربائى أخر من بطارية سياره مثلا حيث يتم توصيل القطبان الموجب 
والسالب بسلكان مفردان أحداهما واصل الى جانبى السدابة العليا المثبت 
بها السلك عند مسار التثبيت العلوى والقطب الأخر الى الجانب السفلى 
من نفس السدابة عند مسمار التثبيت السفلى. فيقوم هذا التيار الضعيف 
بتسخين السلك وبالتالى ينصهر حوله الشمع وعندئذ يفصل التيمسار 
الكهربائى فورا فيتجمد الشمع مرة ثانية حول السلك. وهذه الطريقة 
اسهل بكثير من الطريقة الأولى. 

بعد ذلك يتم تدعيم تثبيت فرخ شمع الأساس وذلك عند حافة 
الفرخ العليا وذلك باستخدام ابريق سهر الشمع والذى هوعيارة عن إناء 
مزدوج الجدران يوضع به شمع النحل فى الإسطوانه الداخلية بينما 
يوضع الماء داخل تجويف الغلاف الخارجى لذلك فهو اشبه بحمام مائى 
حيث يوضع على موقد فيغلى الماء وبالتالى يسبب انصهار الشمع فى 
الإناء الداخلى والذى يفتح للخارج عن طريق صنبور علوى. وعندما 
يسيل الشمع فإنه يتم صبه على الحافة العليا للفرخ الشمعى المثبت فى 
الإطار وبالتالى فإنه يملا الفراغ بين قناة قمة الآطار والفرخ الشمعى 
فيكسب الفرخ الشمعى تدعيما أكثر بالإطار . 
- التقطيع بالحجوم المناسبة بواسطة ال 22221216 221111 
وتستخدم فييا ماكينة خاصة لتقطيع لفة الشمع الى الحجوم المرغوبة من 
الأساسات الشمعيه.. 


ثانيا : طريقة انتاج الأساسات الشمعية يدويا على نطاق محدود 


-5784ا - 


خطوات تصنيع أفرخ شمع الأساس 
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حت 


جر 


ما 


51615 1011210211011 792 11 01 51625 
صب شمع النحل المنقى والسائل فى صوانى زنك او استنلستيل 
مصنعه على شكل بلوكات إما 7٠‏ كا 5٠‏ سم أو 4١0*056‏ سم 
أو ٠؟‏ * 2٠‏ سم (طول ا عرض) وبإرتفاع ؟ سم. وذلك بعد 
دهان الصوانى من الداخل بمادة مسيبة 11ع2 5616356 وهى 
عبارة عن محلول صابون مضاف له كمية من الكحول وذلك 
لسهولة انفصال بلوك الشمع عن الصينيه بحيث يكون سمك بلوك 
لتم من مر ١‏ الى ١‏ سم 

بعد تمام تصلب الشمع السائل . نفصل قالب الشمع من الصينيه 
وأتركه لمدة ” أيام على الأقل حتى تمام تصلبه. 

لفرد القالب فى ماكينه الفرد 76تنطع173 0 والتئ 
تحتوى على اسطوانتين متساويتين يجب إتباع الأتى 

ضع قالب الشمع فى ماء دآه فى درج# ته من ه+ :”7 ثم 


وذلك لتطريته. 
سخن اسطوانتى ماكينة الفردلزنج*4؟ "م وذلك بصب ماء ساخن 
علييا. 


درجة حرارة الغرفة يجب أن تتراوح ما ل ل 

إجعل المسافة بين اساوًانتى الفرد على أقصى فتحه لها .. ثم قم 
بتضييق الفتحة بينهما حتى تصل الى أقل من سمك بلوك الشمع 

بحوالى سه (لى * أى " : ” ملليمتر) . 

أدهد الأ لنتين بمحلول الصابون المضاف له الكحول . 

إدهن مقدمة بلوك الشمع بمحلول الصابون المضاف له الكحول. 

ادخل بلوك الشمع بين الأسطوانتين وقم بتشغيل ذراع ماكينة 

الفقرد. 


ع او 
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أعد أدخال بلوك الشمع الذى تم فرده جزئيا مع تضييق المسافه بين 
ذلك بتضييق الفتحه بين الأسطوانتين فى كل مرة فرد بحوالى 


بوصه أى ؟ : ” ملليمتر . 


قم بضبِط المسافة بين اسطوانتى ماكيئنة الطباعع 


(126ط226 1011125 558661 10110311011) والتى تحتوى على 
اسطوانتين مطبوع عليهما العيون السداسية .. حيث تضبط المسافة 
الى السمك المرغوب لفرخ الشمع .. 

باستخدام فرشاه أيضا ..أدهن اسطوانتى الطبع فى ماكينة الطبع 
بواسطة محلول الصابون المضاف له الكحول .. وذلاتيفة كسخين 
الأسطوانتين بواسطة الماء الدافئ لتصل درجة حرارة الأسطوانتين 
مابين 5٠١‏ - 6 ثم : 

ادخل فرخ الشمع المفرود بين اسطوائتى الطبع فتحصل على 
فرخ شمع نحل طويل يمكن تقطيعه بعد ذلك للمقاسات المطلوبه.. 
بالنسبة للزيادات الشمعية فيمكن إعادة صهرها وإستخداميا من 


جاد. 


هذا ويحتاج هذا العمل الى ثلاثة أشخاص : 
-١‏ الأول يرفع القوالب الشمعيه من الحمام المائى ويغذى بها ماكينة 


الفرد. 


5ت الثانى يدير الماكينه. 
©- الثالث بثلة بسحب ال المفرود من الماكينه. 
: و 


جات 


أمراض وأعداء البحل 


ارلا: الأمراض الفيرسية 01562565 171131 
تعتبر الفيروسات مجموعة معقدة من الكائنات الحية( 17/125-آ1 

5) وهى أشكال أكثر بدانية للحياة عن البكتريا. وفى تعبير آخر 
فإنها بشكل عام أدنى أشكال الحياة التى يمكن أن اه 
تظل غير قادرة على الحياة مستفلة. ويمكن للفيرس أن يعيش وينمو 
ويتضاعف في عدده ولعن فقط داخل خلديا العائل. 

هذا ويعتبر الفيرس مادة وراثية محاطة بغلاف من البروتين. ويتغذى 
الفيرس عن المواد الغذائية الموجودة فى خلايا العائل ويتعمل الطاقة 
التى يكتسبها فى نسخ نففه. ويقوم الفيرس بتحطيم خلية العائل فى 
الوقت الذى يكون قد أنتج جزينات متكررة لنفسه والتى تكون صغيرة 
جدا حيث لا ترى بالميكرسكوب. ويتم انطلاقيا من الخلية حيث تكون 
مستعدة 5 لإصابة خلايا أخرى. 
وحتى الآن فإننا ندرك تماما أن معظلم الفيروسات وليست كليا تظهر 
درجة عالية من التخصص لعائلها. فالفيرس الذى يصيب. نحل اسل : 
يستطيع إصدابة الحشرات الأخرى أو الحيوانات. لذلك فإن الإصابات 
الفيرسية لنحل العسل لا تشكل أية خطر بالنسبة للإنسان كذلك فإن 
الفيروسات. اتدى تسدبب الانفلونزا للإنسان لا تسبب أية خطر على 
النحل. هذا واقد ذمت دراي غديدة على لجن وسات التى , تصيب نحل 
العسل حيدث لمات تنعية الفيرس ودرا!-.إنه فى المعامل و أهم المراكز 


العالمي. 3 هن هذدانك, #اسعات هفو محعلة 3 تجارب و 3لأمستد. 


عط 0م 1م :تدج 18011 فى انجلترى,. 


.- 


ااا 


0 المعروفة عن إصابة الفيرس لأكثر من نوع من 
نحل العسل تعتبر قليلة فالفيرس ا ياسم تكيس الحضنة التايلندى 
71115 1 181 قد أتلف طوائف نحل العسل الهندى وأصة 
08 فى أسيا. وفى نيبال مات حوالى 7/1٠‏ من الطوائف فى 0 
عامين فى الثمانيذ'ت نتيجة لهذا المرض. كذلك فإن بعض الطوائف 
يربع «مقاومة للفيرس كما أن عددا من طوائف النحل الآتسيوى 
الوطنى قد عادت إلى حالتيا الطبيعية. ومع ذلك فإن المرض الفيرسى 
3 فى تسبيب موت الطوانف فى الهند. وليس معروف حتى الان 

ن كان فيروس تكيس الحضنة د أن يهدد نحل العسل ' 
0 أو الأفريقى أم لا. هذا فى حين أن فيروس ال 710031:2172 
يصيب أكثر من عائل. 


بعض الخواص العامة للفيرس : 

إن الخواص التى تستخدم فى وصغفك نيف الفيروسات 
المختلفة قد تم تلخيصها بواسطة 1/2118111 منة 141754. هذا وتشتمل 
الصفات التى تستخدم فى وصف فيروسات النحل على الشكل 511206 
والحجم 5126 وتماثل الجزيئات 031110165 04116 /تتأءتصحطتا5 والتى 
يتم تحديدها بالميكروسكوب الالكترونى. كذلك وجود ال كللال2 أو 
214 فى الجزينات. والتى يتم تحديدها باختبارات سكر الريبوز 
11110 أو الديوكسى ريبوز 0211105) قى الحامض النووى 
4 11112316 لفيروس الحامض النووى النقى. كذلك موضمسع 
الجزينات فى النواة أو السيتوبلازم للخلية المصابة. والتى يمكن رؤيتها 
بالميكروسكوب الألكترونى لقطاعات رقيقة جدا فى النسيج المصاب. 
وأيضا وجود أو غياب بلورات أو حبيبات البروتين والتى قد تنظم 
داخلها جزينات الفيرس. وعندما تكون هذه الحبيبات موجودة فإنها تكون 
كبيرة بما فيه الكفاية لرؤيتها فى الصورة الميكروسكوبية. كذلك السرعة 
التى يتم بها استقرار الجزيئات النقية للفيرس فى جهاز الطرد المركزى 


0 


بمزجه فى محلول ملحى 531126 وبعد ذلك : يباستحلاب المعلق ‏ 
201371 10'5تناء1. وفى سنة ١3175‏ فإن 1/011617آ وزملاءه وصف 
0 المدين المداكن للإنزيم عي 5 فى 
متخحنحة تبط كماريا بالإتزيم. الذى د يخال مادة ا إلى منتج 
نمائى ا متمثر فياأسه عندند ذ باستخدام ١‏ سبك رود مر 
0 لك هناك تطورات حديثة أخرى فى 
تفاعاء: ت الأنتيجي: ن قمع ا العكناة حي تحميئيا لخطوات د الاختبار 
تشتمل على الأجسام المضادة العالية التخصص فى تفاعليا واه 
فقط ع بروثين مغرد أو جز أنتيجينى 00 نى محلوك ره عناتت. 
وف سَنة ١385‏ فبن 411061508 قد نشر تقرير كامل عن مقارنة بين 
الطرق السيرولوجية 1302611005 52501081031 المستخدمة فى اكتشاف 
التفديز الكمسى لفيروسات النحل حيث وصيف خمس طرق لأريحة 
فيروسات. حيث اأوضح مزايا كل طريقة وحيوبيا والتى نتعلق بالسرعة 
والاسية والبساطة 


و أل #ترديات 


بعض الأمراض التى يسببها الفيرس لنحل العسل : 


5222100 015256 )51877( مرض تكيس الحضنة‎ -١ 
١8/166 لفد تم التعرف على هذا المر ض ووصفه أولا بواسطة‎ 
تلاه يعد ذلك كله م2 مسنة 005 تيد‎ ١ سنة “989831 لصة‎ 
ويعتبر مرض تكيس الحضنة هو‎ ١9176 لط 00 وز ملاءه سنة‎ 
أشير وأهم مرض فيرسى يصيب نحل العسل. هذاومن السهل‎ 
: تشخيص هذا المرض حيث أن‎ 
الرأس فى اليرقة المصابة تكون داكنة اللون.‎ ١ 
؟- ترقّد اليرقة المصابة مسطحة على ظهيرها وممتدة فى العين‎ 
ماده كيك لكر رأسها مرفوعة قليلا لأعلى.‎ 


غ55 ل 


20-١‏ منظر أمامى لعيون سداسية بها يرقات مصاية بمرض تكيس الحصنة. 
5- ايرقة مصابة بمرض تكيس الحضنة داخل العين السداسية ويظهر بها التغير العام فى اللون 


0 ا 


عت فئ "الغادة لاتفطى التكل العون السداسية الكى تصوئ يرقات 
مصابة أو ميتة. 

:- اليرقة التى ماتت من تأثير الإصابة بفيروس تكيس الحضنة تأخذ 
أولا اللون الأبيض الباهت ثم تتحول إلى اللون الأصفر ثم فى 
النهاية يتحول لونها إلى اللون البنى والذى يتحول إلى اللون البنى 
الغامق تدريجيا مع الوقت. حيث يبدأ ظهور اللون البنى بمنطقتى 
الرأس والصدر ويعتبر ذلك من أهم الأعراض المميزة للمرض. 

ه- يسيل إزالة اليدقة الميتة من العين السداسية وذلك بواسطة ملقط 
وفى هذه الحالة فإنها تتعلق بالملقط مثل الكيس. 

5- الكيس عبارة عن جلد اليرقة الذى لم ينسلخ حيث يكون ممتلئ 
بسائل مائى والذى ينساب من الكيس بسهولة عند قطعه أو تمزيقه. 

7- إذا لم يزيل النحل اليرقة الميته فإنها قد تجف وتنكمش وتتحول إلى 
قشرة بنية أو سوداء فى قاع العين السداسية والتى تتشابه مع 
بعض اليرقات الميتة ببعض الأمراض الأخرى مثل مرض 
الحضنة الأوربى أو مرض الحضندئنة الأمريكى. 

4- القشرة 50316 تكون غير ملتصقة بالكامل فى قاع العين السداسية 
كما يحدث فى مرض الحضنة الأمريكى حيث تكون ملتصقة 
بالكامل. 

4- لا توجد رائحة مميزة لليرقات التى ماتت من تأثير مرض تكيس 
الحضنة عكس ما هو موجود فى الأمراض البكتيرية. 

١٠-وجود‏ عيون سداسية غير كاملة التغطية متفرقة بين الحضنة 
المغطاة أو وجود حضنة مغلقة لم تخرج من العيون السداسية بعد 
خروج ما حولها من الحضنة. 

١-فشل‏ اليرقات؛ المصابة وكذلك طور ما قبل العذراء المصساب فى 
الوصول إلى طور العذراء. 


هذا ويعتقد أن الفيروس يصيب اليرقات الصغيرة والتى فى عمر 
6 ساعة والتىتعتبر أكثر حساسية للإصابة بهذا الفيرس. 


5 


مرض تكيس الحضنة ‏ 53658000 


لتقا 10 32136 
هونء ول أ0 53865 


معإأزا-عدد ومء ]امبر 
3566© 
دوا لعودع ذال 


تياب 


١ 8‏ 
5 0ه 1 رَىْ من فيروس تكيس 8 لم 


0 قةَ مصابة تنتج ٠١‏ إلى ٠١‏ 

والتسارل هو كيف يختفى المرض فى فصل الصيف 9 بالرغم من 
اضافة براويز تحتوى على بز قات حافةد ادر علوم الأعداء بالمرض 
وذلك إلى الطائفة السليمة بالرغم من أن هذه البراويز بيا إصابة تقار ب 
2 / . ولتوضبيح ذلك وزحجد أن فشور اليرقات الجافة أنمحك به 1 
الفيرم ن تفقد قدرتها .على العدوى وذلك بعد * أمابيع على در جيعتوام. 
والتساول الثا: لى هي كفيك حدق الوه ؟ لق المعتدلة. 


ل سي المناطق 


وأو ده للك لك فإن حااعدةا سمه 0 بحن كن الكير., تمكنيةه التراكم 
فسى 586 1 الحشرة : العاملة ف خاأاصة فم م عشده أتت بلحو مبة 
5 119021121311563 كما تمع 8 مخ الذكر. يتضح 


سس ذلك 1 ن الحشرة الكملة ادمل المل أخمل كمكزت لقيرسم كيم 
الحضنة 281؟ ويحتكد أنه يتم عر ن طريقيا :: العير ً 


ونظرا لأنه لايوجد علاج للفيرس فإن التوصيات التالية يمكن بواسطتها 

-١‏ 0 الطوائف الضبعيفة يإضافة نحل الييا. 

؟- تغيير الملكة فى الطُكّانف'المصابة. ٠‏ 

-_ تحسين الظرو ف البينية فين منملقة المنحل. 

- ا ا يا لمنع دخول النحل الز احف 
والذى الك يكون مصضصاب إلييا. 

ه- بين ننة1م3آ1 مجه 111252 سنة ١914807‏ أن الانترفيرون 
جدو2ع3:62ز والمركبات الأمينية النووية 21161605106 31121110 
05 )2 والتى تحد من تكاثر الفيرس وتستخدم فى عادج 

الأمراض الفيرسية للانسان يمكن استخداميا أيضا فى 2 2 
الأمراض النيرسية فى النحل. ولكن هذه المركبات مازالت مكلفة 
حدى الآن. 


م57 - 


هذا ومن الملفت للنظر أنه بتحليل العسل حديثا وجد به مادة 
الانترفيرون والتى لها تأثير مضاد للفيرس والتى تستخدم حاليا فى 
محاولة علاج مرض الإيدز ومرض الإلتهاب الكبدى الوبائى. فريم' قد 
تثبت الدراسات المستقبلية أن تغذية النحل على العسل قد تعالج هذا 
المرض وذلك بدلا من المحلول السكرى. 


؟- مرض تكيس الحضنة التايلند ى 711115 15851-53612000 
يصيب هذا المرض نحل العسل الهندى 87018© 215كء وبالر خم 

من أن اليرقات المصابة به تشبه يرقات نحل العسل العالمى 75ت4ر 

*101|1[1 المصابة بال 5817 فإن كلا الفيروسان يتميزان حم 

بعضيما فى الخصسائص الطبيية والمصلية 2320 213951681 

5010 6 سبب هذا 

0 الطوائف ل أيضا 

020 ا 0 

فى الطوائف فى | شان 0 ا ينبال 'وسيكيم 0 

المصابة به لا: تكو ن خائرة كما أن بم راف المصاية به تغتقي. 
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*- مرض فيروس النحل الخيطى 73115 866 1112216210115 

لقد ثم تسجيل هذا المرض سنة /ا/اة ١‏ بواسطة ج0111 وسنة 
بواسطة 711126 20 /إ83116 وقد كان يعتقد انه مرضش تسببه 
الركتسيا 0156856 221615121. ولكن تيين باستخدام الميكروس كوب 
الإلكتروى أنه فيرسن تديطين طويل ينه لجمام الركفها يلدي في شكل 
بيضى - ويحديب هذا الفيروس الحشرات الكاملة دحل العسل. وقد وحد 
فى شمال أمريكا وبريطانيا والاتحاد السوفيتى سابقا واستراليا واليابان. 
وفى الطوائف المصابة به يتناقص مجموع النحل كما أن الشغالات 
تكون غير قادرة على الطيران وتشاهد زاحفة خارج الخلية على “مداخل 
الخلية. كما يسبب موت العذارى حيث يتحول لونيا إلى البنى أو الأسود 
داخل العيون السداسية المغطاة. أما هيموايمف النحل المصساب فيصبح 
لونه أبييض لبنى 71316 تللتلز. 


- أمراض الشلل الفيروسية 01562565 1115لا 281313:5[5 
ومنيا: 
أ- مرض فيروس الشلل المزمن للنحل 238[19/515م 566 عتتمخط©) 
(2127) آلا 
ب- مرض فيروس الال لاح التحل 515 عع5 ع اعم 
(8297 لخ4) 1115لا 
يعتبر مرض الشلل ثانى مرض معروف جيدا فى نحل العسل. 
حيث كتب عنه النحالون منذ أكثر من ٠٠١‏ عام. ونادرا مايوجد فى 
المناحل ولكنهةقلة يؤدى إلى موت عدهد قليل من الطوائف. ويختفى 
بالسرعة التى يظهر بها. والنحلة التى تعانى من الشال غالبا ماتفقد شعر 
جسمها ويصبح جسميها منتفسخ ولامع انع 4 هذا وأحيانا يعرف هذا 
المرض باسم مرض الصلع 113111655 أو مرض 566 :51301 
6 والتى يمكن ترجمتها بأنها مجموعة الأعراض المتزامنة 
فى ظهورها والتى تؤدى إلى اسوداد النحل. 


.غ5 


ال /0821) فى بريطانيا ودول أوربا وأمريكا الشمالية واستراليا 
الها المدو فقن كمنا كان سس هرد قل 

أما مرض الشلل الحاد /48727 فإنه وجد أن الشغالات المصابة بيه 
تموت بسرعة على درجة 9"0”"م وأن وحدات هذا الفيرس متجاتسة 
ويصل قطرها من 58 7٠١:‏ نانوميتر 1121101061812 
(منم) (جزء من بليون من المتر) وتتشابه مع وحدات ال /581. هدا 
وتتراكم وحدات /48727 فى الغدد تحت البلعومية فى رأس الحشرة 
الكاملة كما أنه لا يؤثر على هذه الغدد. هذا ويظير المرض أثناء موه 
النتشاط حيث تساعد درجة الحرارة العالية على ظهوره. هذا وقد ثنم 
تسجيل مرض الشلل الحاد فى الاتحاد السوفيتى وألمانيئ؟ ركد أنه 
مرتبط بالرصاية بحلم الذان و 0 00 0 كه م اعتيار 


حت تير قطائي لعل اذى كم حنه مرو غريب حي ريسا 
اوعد ب 0 م 


أعراض الإصابة بأمراض الشلل : 

-١‏ حدوث شلل سريع وحاد للنحل. 

؟- تصاب الحشرة بارتجافات فى جسمها وأجنحتيا. 

- تشاهد الشغالات زاحفة على الأرض غير قادرة على الطيران أو 
تزحف على أذر فرح الأشجار. 

4 - تضخم البطن وإمتلاء معدة العسل بالسوائل. 

ه- قد تصاب الإحشرة بما يشبه الإسيال. 

5- موت الحشرات الكاملة. 

/ا- تتدهور حالة الطائفة خلال عدة أيام ويبفى عدد قليل من الشغالات 
مع الملكة. , 

- تساعد الإصابة بمرض الفارو على ظهور وتنشيط فيروس الشلل. 
4- فقد الحشرات لشعيرات جسميا 
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دم 


 ؟عغا1-‎ 


١٠-تحول‏ الحشرات التى فقدت شعيرات جسمها إلى اللون الأسود 
اللامع. 


ه - مرض فيروس النحل الكشميرى ١7112115‏ 266 '1425121211 

لين هذا السرص فى اللداية فى كشمير غلي الندل الهندى 
4 35رزك وبعد ذلك ظهر على نحل العسل العالمى 4275 
77/67 فى أستراليا حيث اكتشفه 2311 وزملاءه سنة 1 .١‏ 
حيث أن هذا المرض يمكنه كك كل من الحضنة والحشرات الكاملة 
للنحل. ومرض فيروس النحل الكشميرى يقتل اليرقات فى الطور 
الملتف الغير مغطى 513266 1126235260 01160) وفى العذارى السليمة 
قد يختفى الفيرس فى شكل كامن. وفى المعم © فإن الخفكؤات الكاملة 
لنحل العسل العالمى تموت خلال ” أيام إذا حقنت بالفيرس أو تم حكه 
أو فركه فى الطبقة السطحية لأجسادها 


*- أمراض فيرسية أخرى تصيب النحل وأهمها: 
أ- فيروس الجناح المعتم 5ناكآلا 25ا18 00101107 
تم تسجيل هذا المررض فى بريطانيا ومصر واستراليا. ويؤثر 
هذا الفيروس ع خلابا نيايات القصيات الهوائية فى العضيلات 
الصدرية للحشرات الكاملة حيث أحيانا تصبح أجنحة النحل 
أعداد أفرادها وتموت. هذا والجزئ الفيرسى لا نستطيع تمييزه 
مورفولوجيا 0-2 جرى فيرس الشلل المزمن للاحل. 
ب- فيروسات النحل 76 و اللا لا 220 غز 7/11211565 866 
يقتصر وجود هذه الفبيروسات على القنوات الهضمية للحشرات 
الكاملة للنحل. وفيروس ع يرجد ففط فى الشتاء بينما فيروس 7 
يوجد فى شير مايو أو يونيو حيث وجدت فى بريطانيا. ووجودها 
مرتبط د يشكل عام بعرص النرزيما. هذا وقد شوهدت 8 بضا قن 


ع5 ل 


شمال أمريكا' واستراليا. هذا وفيروس 2 أقل شيوع! ولكنه أكثر 
خطورة من فيروس الا . 
ج- فيروس اسوداد بيت المنكة 21015آل/ا [أع© - 06811ان غعأع813 
ال كا لسري 1 على الملكات الغير ناضجة وذلك فى مرحلة 
بعت المتعة المخغطى وخاحصة فى الربييع وأوائل الصيف 0 
الدا ‏ ا ا لونيا هذا وتظير ر بقع سوداء عا ل 
بعت الملكة. «اوادراات تصاب 20-1 نة الشغالة بيذا الفيرس 8 
وثم ير هذا المرض فى بريطانيا وشمال أمريكا واستراليا. 
د- فيروس الشلل المبطئ للنحلة 1/1215 031219/515 5626 :51018 
ا بريطانيا ومو يليم زدج 
ه- فيروس 1 ا 5 1182585م6 
تم تسجيله فى الولايات المتحدة بواسطة 82211239 سنة 31١53172(‏ 2 
يق 018.1 فين كل تأر كالماين »> كاليفورنيا. ويوجٍد فى 
حمولات حبوب اللقاح التى يكم احضان ها للخلية. وبحقن الفيروس 
فى النحل سبب موته بعد ١6‏ : #86ويو من الحفن. 
و- فيروس النحل المصرى . 7/1115 ع56 122001 
معلومات كافية عنه. 


ثانيا : الأمراض البكتيرية 1562565 7526211191 

تتسيب هذه الأمراض نتيجة لفعل اليكتريا الممرضة للنحل. 
ويوجهد مرضين شائعين فى أتحاء العالم وهما مرض تعفن الحضئة 
الشودكى واتركي تن الحضئة الأودبئن: كما يقع نحل العمل فريسة 
اباد كقربة عديةة أخررى والقى تعررقه فن:معظمها يشرشن تعفن 
الدم 5611001118 ومرض القشرة الدقيقة 015895 50216 رع120110 


غ5 ب 


ومرض الركتسيا ومرض الأسبيرو بلازما . وفيما يلى شرح لمعض , الأمراض 


١‏ - مرض تعفن الحضنة الامريكى ز8ع8) عمهه5ا0 لممرطانام موم 16م 


| ل لمسيب للمرض - 
البكتريا التى تسبب مرض تعفن الحضنة الأمريكى هئ ال 
75 13126 2511[1115. 


دورة الحياة : 

إن يرقة نحل العسل والتى فى عمر أكلو من لع#اند تصاب 
بالمرض إذا ابتلعت حوالى ٠١‏ جراثيم من جراثيم ال 7/4046 .8 فى 
حين أن اليرقة التى عمرها أكثر من يومين تصبح مصابة إذا هى 
ابتلعت ملايين من الجراثيم. بينما اليرقة الكبيرة السن لا تتائر يهذه 
البكتريا. حيث وجد أنها مقاومة أو أكثر تحملا لها. وقد يفسر ذلك بأن 
الغذاء الملكى الذى تغذت عليه يرقة الشغالة له تأثير مضاد للبكتريا 
+652 230123601021 لاحتوائه على بعض الأحماض التى قد تثيط 
نمو هذه البكتريا فى معدة كيولة. 
هذا وتنمو جراتثيم البكتريا خلال 4 ؟ ساعة من تناولها فى معدة النحلة 
حيث تقب فى جدار المعدة متجهة إلى الهيموليمف (دم النطة) حيث 
تتكاثر به. وإلوت/رقة النحلة لا يحدث قيل تغطية العين السداسية حيث 
تغزل اليرقة شرئقتها وتتحول إلى عذراء. وفى هذا الوقت فإنها تكون 
ممددلرفى للعين السداسية. وعند تغطية العين السداسية فإن العذراء 
الميتة التى لم يكتشفها النحل لإزالتها من الخلية فإنها تتحول إلى اللون 
الكل تتمال التلحة رانكة كديية ويه وانهة البوك الاكتل» هته 
قضاك: هذه الرراتهة فإن 'الأسامة بالموركى تكون: متقدمّة :ود ذلك 


غ5 - 


عيون سداسية ذات اغطية 


تجف العذراء الميتة وتصبح ملتصقة بشدة فى قاع العين السداسية لكنها 
تكون هشة سريعة الكسر وتسمى عندئذ بالقشرة 50816. 

وقد تم عمل إحصاء تقديرى لما تنتجه العذراء الواحدة الميتة من جراثيم 
فوجد أنها تنتج فى المتوسط 55٠٠١‏ مليون جرثومة. وهذا يبين مدى 
خطورة وامكانية هذا الكم من الجراثيم على سرعة انتشار المرض 
بالطائفة. هذا وقد أظهرت بعض سلالات نحل العسل مقاومة لهذا 
المرض. ومن هذه السلالات مثلا سلالة بها جينات وراثية تمكن شغالة ' 
نحل العسل المنزلية 5665 801156 801115 من إزالة غطاء العيين 
السداسية للعذراء الميتة مبكرا وقبل أن تصبح قشور ملتصقة ؤتقوم 
بإزالة الجثة الميتة بسهولة بما فيها من جرائيم بكتيرية وتلفيها خارج 
الخلية. هذا وفى بعض الحالات التى توجد بها عين سداسية واحدة 
مفتوحة مصابة بمرض تعفن الحضنة الأمريكى فإن النحل قد ينجح فى 
تنظيف العين السداسية وبفحصها لم تتواجد بها إصابة بعد ذلك.ويصيب 
هذا المرض يرقات الأفراد الثلاثة لنحل العسل. 


أعراض الإصابة بالمرض : 

-١‏ وجود حضنلنة غير منتظمة. 

- فى حين أن لون اليرقات السليمة يكون أبيض متلألئ فإن اليرقات 
المصابة تفقد هذا المظهر وتتحول من أبيض إلى البنى ثم إلى 
البنى الغامق. وتكؤن ممتدة عمودية وليست منثنية فى العين 
السداسية. 

> اليرقات الميتة يكون قوامها لزج ويصعب على النحل إزالتها. 

؛-- عادة ما يحدث موت اليرقات والعذارى بعد تغطية العين السداسية. 
السداسية المغطاة تصبح مثقبة بغير انتظام حيث يحاول النحل 
إزالة الحضنة الميتة فيقوم بقرض هذه الأغطية. 

5- يصبح سطح الأغطية الشمعية رطب. 


521 ب 


- 


لاب 


جفاف اليرقات الميتة وتحولها إلى قشور ملتصقة بقاع وجوانئب 
العين السداسية يصعب إزالتها. 

بعض العذارى الميتة تنكمش متحولة إلى قشور يمتد منها اللسان 
6 عند الزاوية اليمنى للفشرة أو متجها إلى قمة العين 
السداسية. وهذا العرض هو المظهر الوحيد المميز لهذا المرض 
من عبر وء 

ظهور رائحة كريهة تشبه رائحة السمك المتحلل وذلك فى الاتكيد 
النضناة 


طرق انتقال الإصابة من خلية لأخرى : 


- 


1 


العيون السداسية التى عاشت بها اليرقات المصابة قد تحتوى على 
البكتريا المسببة للمرض. 

تتواجد البكتريا فى العسل أو حبوب اللقاح وخاصة فى 
البراويزالتى كانت مصابة وتم تخزين ذلك بها. حيث أن البكتريا 
تنتقل لليرقات خلال تغذية النحل الحاضن لها 5665 111156 على 
هذا العسل وحبوب اللقاح. 

النحل الذى يقوم بعملية التنظيف يقوم بنشر البكتريا خلال الخلية 
كلها وخاصة عندما يحاول إزالة الحضنة الميتة. 

النحل السارق الحامل للمرض عند دخوله للخلية السليمة أو النحل 
السارق السليم عندما يدخل ليسرق من خلية مصابة. 

استخدام أدوات النحالة الملوثة بالبكتريا. 

النحل التانه 2665 011111528 المصاب عند دخوله خلية سليمة. 
الطرود المصابة. 

استخدام الأقراص الشمعية التى تحتوى على جراثيم المرض. 


بعض الاختبارات المبدئية للتعرف على الاصابة بمرض ال 41773 : 
أولا : اختبار الحبل اللزجحج ]1656 /إ0آ 
يتم إجراء هذا الاختبار حقليا على يرقة قد ماتت منذ حوالى " أسابيع. 


/اغع؟ س 


هذا وإذا صعب تحديد وقت موت اليرقة يتم اختبار أكثر من خمس 
يرقات ميتة يتم اختيارها بصورة عشوانئية. ولتحديد الوقت الذى ماتت 
فيه اليرقة بدقة فإن ذلك يتم بفحص اليرقة من حيث وجود أو غياب 
حلقات الجسم (الحلقات الدائرية المحززة فى جسم اليرقة) فإذا كانت 
غانبة يعنى ذلك أن اليرقة قد ماتت على الأقل من ” أسابيع. 

وبعد اختبار اليرقة الميتة منذ 7 أسابيع قم 0 ثقاب أووغصن 
صغير داخل العين السداسية حتى يصل قاع العين ثم فم بتحريك العود 
دائريا ثم أسحب العرد بيطئ إلى خارج العين السداسية فاذا التنصق جزء 
من اليرقة الميتة بالعود واستطال حوالى بوصة واحدة (در7سم) أو 
أكثر خارج العين السداسية بينما الطرف الآخر ملتصق باليرقة الميتة 
ا 0 ؛ هذا الموت محتمل أن ب يكون بسبب مرض تعفن 
العفقية الخد كن دادر مدن التاكد كين الهابة بالاخهار 
الميكروسكوبى. وعندنذ لا تتسى أن تقوم هذا العود لمنع انتقال 
الإصابة. 

ثانيا: اختبار هولست لللبن - 256 عللقتط +151015 

يعتمد هذا الاختيار على قدرة البكتريا 06 7ع[ 827/1115 على 

تحليل اللبن الفرز 21111 5121111360. ويصلح هذا الاختيار لكل من 
مرض تعفن الحضنة الأمريكى ومرض تعفن الحضنة الأوربى. 
ويتلخص هذا الاختبار فى أخذ عينة من قشور اليرقة الميتة وإضافتها 
إلى أنبوبة اختبار بها ” : ؛ ملليلتر لبن فرز مخفف بالماء بنسبة ١حجم‏ 
لين : حجم ماء أو محلول من /١‏ لبن فرز مجفف. ووضعها فى 
حضان على درجة 797"م فإذا كانت جرائثيم 0 
الجراثيم سوف تنمو مفرزة انزيمات تعمل على تخمير اللبن وترسيب 
البروتين ويصبح لون المحلول صاف شفاف وذلك خلال 5٠١٠:53٠١‏ 
دقيقة وللتأكد من الإصابة يجرى الاختبار الميكروسكوبى. أما إذا أصبح 
المحلول رائق وصاف بعد ساعة من التحضين فمعنى ذلك وجود 
الإصابة بمرض تعفن الحضنة الأوربى. أما إذا ظل لون محلول اللبن 
غير صاف /إ10110') فمعنى ذلك عدم وجود أى من المرضين. 


-لم/غ؟ - 


أ- طريتة الحرق 21611200 581112115 
وتجرى هذه الطريقة بيدف قتل جميع أفراد النحل الموحود: 
0 المصدانة و ذلك نسب سائل قبن [الاكتمال داكل الطائقة اداظ. ثم 
دفن النحل المحترق والبراويز المحترقة فى حفرة فى الأرض 
بي أو كلد يكح فقتل تسل بد بواسطة وضع 
سيانور الكالسيوم 21/302106 0810111122 داخل الخلية والذى بتفاعله مع 
الرطوبة الجوية داخل الخلية يتصاعد منه غاز سيانيد الأيدروجين السام 
0 219/0105611 ثم يتم حرق البراويز بعد ذلك ودفن النحل 
والاراؤية "في الأركن كنا سيق وكى كل الحالتين من الدر ف اح يي 
السائل القابل للاشتعال أو الغاز فإنه يتم غلق باب الخلية. أما بالنسبة 
لصناديق الخاد يا فإنه يتم تكويمها فى أعمدة ثم يتتم_ كب كيؤوسين 
يداخل هذه الأعمدة واشعاله. وعندما يحدث احتراق سطحى (لسعه 
بالنار ر) لحدزن ان الصتادي لاله يكم إلداء انا / هذا ويمكن اس تخداد 
0 البروبان 3113© 1015013 51023126 للحصول على لهب بدل اشعا 
ر داخل العمود حيث يتم تعريضش السطوح الداخلية للصناديق ليذا 
0 كذلك يتم تعريض السطوح ال اليلية للغطاء الخارجى للخلية 
والغطاء الداخلى وقاعدة الخلية لهذا الليب. وبذلك يمكن اعادة استخدام 
صناديق الخلية وأغطيتها وقاعدتها مرة أخرى. 


ب- استبدال الخلايا 121985 151225125 

وفيها يدم استبدال الخلايا المصابة بخلايا سليمة ممتلنة 
بالأساسات الشمعية. ويتم هز النحل من الخلية المصابة إلى الخلية 
الجديدة ويتم وضع الخلية الجديدة على ورق جراند لإلتفاط العسل الذى 
يمكن أن يتساقط خلال هز النحل. ثم يتم بعد ذلك حرق ورق الجراند 
يما عليه من عسل. هذا ويتم هز النحل فى المساء مع أخذ الاحتياطات 
الكاملة لتحاشى دخول النحل خلية اخرى 01111112. ولإتمام ذلك يمكن 
0 سللك شبكى ب 8 7 0 لحب ادي ك و هذه 


- 


- 5884 


الجديدة على محلول سكرى مضاف له مواد علاجية. هذا وأخيرا يكم 
حرق الخلية المصابة كما سبق ذكره. 


ج- طريقة التدخين 7261500 1111526108نا"1 

بعد قتل النحل كما سيق ذكره فى الطريقة ( )ار وضعه فى 
خلية جديدة كمأ سيد ق ذكرهه فى الطريقة (ب) يتم وضع أجزاء الخلية 
المصابة وشى الصناديق والغطاء الداخلى والغطاء الخارجى وفاعدة 
الخلية فى غرفة غاز أكسيد الايثيلي: . وهذه الطريقة تقتل جرائيم ' 
المرض وتسمح بإعادة استخدام هذه الأجزاء مرة أخرى. 


د- المعاملة بالماء المغلى : 

بالرغم من مقاومة جرائثيم مرض تعفن الحضنة الأمريكى 
للحرارة. فإنه وجد أنها إذا تعرضت للحرارة تفقد قدرتيا على الإصابة. 
لذلك فإن هذه الطريقة تتلخص فى وضع البراويز فى ماء يغلى لمدة 
٠‏ دقيقة وبالتالى يمكن اعادة استخدام البراويز والشمع مرة اخرى. 


العلاج الكيماوى لمرض تعفن الحضنة الأمريكى : 

إلى ما قبل سنة ١14١‏ اكتشف البحاث البنسلين 112زع121ع2 
كمضاد حيوى أثبت فعالية حقيقية ضد البكتريا. وفى سنة ١5576‏ أعلن 
العلماء الألمان عن اكتشاف مادة ال 33106ة[نتتتة 51111 والتى كانت 
فعالة ضد عدد من البكتريات. وبالنسية للمسادات الحيوية المستخدمة 
فى النحالة فإنه إلى ماقبل سنة ١1145‏ كانت تستخدم أدوية السلنفا 
5 511118 لمكافحة أمراض الحضننة. وحاليا فإن المضاد الحيوى 
الوحيد التسجل فى الولايات المتحدة الأمريكية لمكانمة أمراض 
الحضنة البكتيرية هو الأكسيتتراسيكلين الاك (0::122 أو الذى 
يسمى بالتيراميسين 1173111012 هذا ويتم علاج النحل المصاب حاليا 
بمركبان هما سلفادثوزول الصوديوم والتيراميسين. 


.ها ل 


أولا : طريقة العلاج بال 511112151022016 50011021 : 

يجب أن نذكر فى البداية بأن تسجيل هذا المركب مازال معلقا 
فى الولايات المتحدة الأمريكية. لذلك فإنه يمكن استخدامه حاليا حيث 
أنه لم يبت فيه بعد ولم يرفض. وطريقة الاستخدام د 
١‏ - خلطه بالمحلول السكعرى : 


يضاف 2 ملعقة شاى من المركب لكل جالون محلول سكرى 
در" لتر تقريبا) 1 ١:‏ أو ١‏ 1 (سكر : ماء) ويقدم للخلية المصابة. 
؟- خلط المركب بسغر بودرة أو محيب بمعدل ” ملاعق شائصة 


المركب إلى نصف كيلوجرام سكر. وعندنذ قم بتعفير 7355352 ملعقة 
طعام من هذا المخلوط على قمة براويز الحضنة فم الخاية/ 


ثانيا : طريقة العلاج بالتيراميسين 1'112201312 : 
التيراميسين مستحضر فى هيئة بودرة قابلة للذوبان 50111216 
ويستخدم لحيوانات المزرعة والنحل. ويلاحظ بأن المركب 
بعد إضافته إلى المحلول السكرى يفقد فعاليته بعد أسبوع. لذلك فإن 
الكميات المحضرة منه للمعاملة يجب أن تكون على القدر المطلوب. 
هذا وطرق تحضيره والمعاملةيه كمايلى: 
١‏ - تحضير محلول سكرى ١:7(‏ أو ١:١‏ ماء : سكر) ويدم خلط 
”ملعقة شاى من التيراميسين ١5‏ (25 -134) إلى جالون من المحلول 
السكرى ويقدم للخلية المصابة. أو يخلط ملعتة ششاى واحدة مز 


التيراميسين 6٠‏ (50 -1141) مع جالون من المحلول السكرى ويقدم 


٠٠١ إلى‎ )4 - 25( ١65 ملعقة طعام من التيراميسين‎ ١ يتم خلط‎ -١ 
٠١ إلى‎ ٠٠ ملعقة طعام سكر. أو خلط ملعقة واحدة من التيراميسين‎ 
ملعقة طعام سكر. وعندنذ يتم تعفير أربعة ملاعق طعام أحد الخلطات‎ 
السابقة على نهايات قمم البراويز أو على قاء عدة الخلية. ويجب ملاحظة‎ 


م١‎ 


عدم التعفير المباشور على قمم البراويز المحتوية على حغنة يرقات 
مفتوحة حيث أن التيراميسين سام ليا. 

7- المعاملة خاثل عجينة الحلوى وذلك يخلط حوالى ١٠١‏ جم من 
عجينة الحلوى (الكاندى الطرى 2109© 508) مع ملعقة طعام من 
التيراميسيسس 5؟ (23 - 121) أو مع ملعقة شاى من التيراميسين ٠‏ ت- 
(50 - 131). ثم يتم خلطها جيدا وفلطحتيا بحيث تكون قطعة العجينة 
بسمك ل بوصة ثويتم وضعها على قمة البراويز كما فى حالة تقديم 
عجائن بدائل حبوب اللفاح. 

هذا ويتوفر التيراميسين فى عبوات بتركيزات 564319, 2٠‏ أى 
(121-50 .151-25 ,124-10) وكل رقم يشير إلى:حدد جرامات 
التيراميسين فى كل باوند 001104 ١(‏ 2 4جم). 


هذا وللجدية فى السيطرة على المرض فاإنه يراحعى مايلى : 

١-عدم‏ استيراد النحل من الأماكن يعيابة. 

؟- اتباع برنامج وقائى وذلك بمعاملة الطوائف بالتيراميسين فى الربيع 
السك كاذ راع وكات 

7- عند اسثيراد طرود نحلل يجاب أن يكون النحل مرزوم وليس به 
إطارات شمعية والتى بها حضينة وغيره قد تكون محصدبة أو حاملة 
للمرض وهذا الإجراء متبع فى فوانين الحجر الزراشى فى المملعة 
العربية السعودية ومصر . 

4< يجريى حاليا ند الولاإيات المتحدة الأمريكية بحوث بخرض محاولة 
انتاج سلالات تحل مقاومة للمرض. 

6- عدم استخدام عسل الطوانف المصابة أو حبوب اللقاح اأسموجودة كك 
فى تغذية طوائف أخرى كما أنه لا يجب استخدام حضنة الطوائف 
المصابة أيضا فى تفوية طوائف أخرى. 

15-يجحب ان يعرن الكشف 0 براويز الحضئة شل فترات كيده 


5م ل 


5- مرض تعفن الحضنة الأوربى 


(ظ ظ1) 1000نم وعم ودر 

الرئيسى لهذا المرض هو البكتريا 1110م كاععمع0ون[نهلا. 
(©11ط6) والتى كانت تسمى فيما مضى بال 2/1/4077 84©1[[1/5 أو بال 
71 00060115 رهذا المرض يؤثر على 

يرقات نحل العسل فقط. حيث تموت اليرقات عندما يعون ضرها كه 
أيام فقط. وفى الولايات المتحدة فإنه جد أن هذا ا ' 3 اقل 6 
فى طوائف النحل المنحدرة من سلالة النحل الايطانى. واتج“كيؤن ذلك 
سبيا فى استيراد السلالة الايطالية وادخاليا للولايات المتحدة. 

هذا وتختلف أعراض مرض تعفن ! لحضنة الأوربى اختلافا كبيراا عن 
أعراض مرض تعفن الحضننة الأمريكى. ويسهل بالرؤية التمييز بينيما. 


م" سم 


أعراض المرض : 


-5 


- 


هه 


تموت اليرقات وهى فى وضع ملفوف أو ملتوى أو غير منتظم 

داخل العيون السداسية. 

عادة تموت اليرقة وهى في اليوم الرابع أو الخامس من عمرها. 

وقد تموت فى أطوار مختلفة حيث تكون فى قاع العين السداسية 

أو ممتدة على جدارها. ونسبة ضنيلة من اليرقات تموت بعد 

تغطيتها. كما قد يلاحظ أحيانا بعض العذارى الميتة. 

عندما تموت اليرقات وهى صغيرة فى العمر فإن النحل لا يغطى 

عيونها السداسية. 

قد يتحول لون اليرقات من الكريمى الفاتح إلى الرمادى البينى 

ويزداد اغمقاق اليرقة طبقا لدرجة جفافها. 

القشور الجافة لليرقة الميتة تكون مستديرة الشكل وتظهر بها 

التفرعات البيضاء للقصبات الهوائية. كما يسهل إزالة هذه القتشور 
من العين 'السداسية بعكس مرض تقر الست الأمريكى والذى 

فيه بصعب إزالة قشور اليرقات الميتة. 

تصدر من اليرقات الميتة رائحة كريهمة ند 00 

تزداد رائحة التعفن عند تواجد بكتريا ال 47021 2©1[1::5. 

اليرقات الميتة تكون غير لزجة ولكنها تكون رخوة ضعيفة حبيبية 

ولا تعطى نتيجة إيجابية مع اختبار الحبل اللزج 1656 لم150 كما 

فى حالة مرض تعفن الحضننة الأمريكى. 

تتأثر يرقات الذكور ويرقات الملكات أيضا بالمرضص. 

إذا كانت الإصابة ناتجة عن خليط من بكتريا تعفن الحضنئنة 

الأمريكى ويكتريا تعفن الحضنة الأوربى فإنه يصعب التمييز فى 

هذه الحالة. 


توزيع وإنتشار المرض: 


لقا وجد مرض تعفن الحضنة الأوربى أينما يوجد النحل فى 


أوربا. كما تم اكتشافه أيضا فى بعض دول أفريقيا. كما ثم تسجيله على 


اعهم؟ - 


التعل الإنريقى :فقن الب ازيل ولعن يقت أن وجدوةه علبي التفل 

الإفريقى غير شائع. وتم أيضا تسجيل هذا المرض على نحل العسل 

الهندى فى الهند. كما وجد أيضا فى تسمال أمريكا. وصرما 1 هد 
المرض يوجد فى الأقطار الباردة بصورة أكبر عنها فى الأقطار ذات 
الجو الدافئ | | 

هذا ويتم انتقفال المرض بداخل الخلية أو من خلية لأخرى 

بالطرق التالية : 

1 العيون الداسية التى فقست فيبا الحضنة قد تحتوى على البلؤريا 
المسيبة للمرض. 

؟5- قد تتواجد هذه البكتريا فى العسل وحبوب اللقاح وخصنوصا 
المخزنة فى عيون سداسية لم تتم إزالة القشور منيا وتم تقديم هذا 
الغذاء لليرقات عن طريق الشغالات الحاهزة. 

؟- الشغلات التى تقوم.بواجبات التنظيف تعمل على نشر البكتريا 
خلال الخلية كلها عند محاولتيا إزالة الحضدنة الميتة. 

- عند دخول النحل السار ق المصابغ الييخلية أخرى سليمة أو بعاد 
دخول النحل السارق السليم إلى خلية محصابة. 

ه- عند الستخدام أدوات النحالة الملوثة فإنها قد تساعد فى نشر 
المرض من خلية لأخرى. 

5- النحل التائة 6665 01181116 المصاب عند دخوله إلى خلية سليمة. 


دورة الحياة : 
بدو أن اليختريا المسببة للمرص تصيب اليرقات وهى صغيرة 


جدا. حيث أنيا بالطبع لا تتغذى على طور البيضة حب الم 5 تجيليا 


علئ بيض النحل. ويمكن لليرة قات أن تصاب بالبكتريا وهى فى أى 
شمرك أعمارها ولكن موت اليرقات يحدث فقط عندما تبدأ الإصابة 

زال# يا السفة ف عدن تعن الترقة حك دق اللكنري إلى الفنك 
انمد السيظى غك ظطزون عارل الجذا» اللملوت نما وار فدات 
المصابة التى لم تقتل والتى تحوى البكثريا فإن نمو وتطور غدد الحرير 


ساوم5 ا م 


1ام5” ب 


اد 


كانت فى وضع طولى قبل المرت 


٠‏ معلا 


طولى للقشور الن 


قات 


5 


سه د يرقة جافة 


قَة مريضة 


5 


يرفه 


قة سليمة فى طرر مبكر 


الأوربى (2128) 7010162000 211022211 


يرقة : 
عه 


عسل ماتت نتيجة 


إصابتها بمرض 


بيا يكون ضعيف وبالتالى فإن الشرائق لا تكون كامنة التكوين كم قد 
تنتج عذارى صغيرة الحجم. كما أن وجود أنواع أخرى مز 8 فى 
اليرقات المصابة ببغتريا تعفن الحضنة الأوربى يسرح من موت 
اليرقات كما فى حالة تواجد ال 0/617 :8001/1/7 معيا. هذا وعند موت 
اليرقة المصابة بمرض تعفن الحضنة الأوربى فإن البكتريا تتجرثم أو 
تدخل فى طور راحة. ويعتقد أنبا تعيش خلال فصل الشتاء/؛فى 
الأقراص المخزنة. أما فى موسم الفيض حيت يزداد نشاط النحل"فإن 
المرطن غاذة ما اوفتقى حت يؤداد بالقسة شاط اتدل فى :الخد #رين 
اليرقات المصابة تحت تأثير الحاجة إلى أماكن تخزين للرحيق ‏ وحبوب 
اللفاح ثم يعود المرض للظهور مرة ثانية عند انتهاي مو لللاية.. 


مكافحة المرض : 

-١‏ فى العادة إذا كانت الإصابة خفيفة بمرض الحضنة الأوريى فإن 
الأمر لا يحتاج لعلاج حيث تستطيع»معظم الطوائف الجيدة الم 

من المرضن بدوز: ن مساعدة وخا توا جود موسم رحيق جيد. 

ولكن تت خطورة هذا المرض 4 فى الطوائف التى تقل فييا أحداه 
الشغالات وبالتالى لا تستطيع جمع مخزون كاف لمواجية الشتاء 
و كك كموتك: 

؟- إن مماربة عمليات النجالة بصسورة جيدة والاختيار الجيد لموقع 
المنحل له دور كبير فى مكانحة المرض. 

'- تغيير المنكة فى الطائفة المصابة. 

:- اتباخ الغبلاج الكيماوى بامستخدام المضادات الحيوية وخاصة 
التيراميسين بنفس الطرق التى ذكرت فى مكافحة مرض تعفن 
الحضنة الأمريكى. 


-- مرض تعفن الدم 5 
عد هذا المرت صل من أمسراضص الحثرات الكامدة. ولم تعرف 


حتّى الأن الله فى نحل العمل مقاومة د لهذا المرض.. هذا و هذا 


الاق5 ا 


المسرض بكثريا وجدت فى دم النحلة تسمى 2501//01710715/ 
720 وهى نادرة الوجود حتى فى طوائف النحل الضيقة. هذا 
والبكتريا المسببة سالبة لصبغة جرام ولا تكون جرائيم. 


أعراض المرض : 
-١‏ عدم مقدرة النحل على الطيران. 
- موت النحل بشكل بطئ. 
> النحل الميت يتحلل ويتعفن بسرحة. 
؟ - يتمزق النحل الميت عند لمسه حيث تكون العضلات متحللة فيكون 
من المستحيل إلتقاط النحل الميت كاملا وبه زوانذه مثشل الأجنحة 
والأرجل كذلك تتمزق منه الرأس والصدر والبطن حيث تسقط جميعيا 
بمجرد اللمس. 
ه- النحل الميت له رائحة متعفنة. 

هذا وإذا تمكنت الإصابة من الطائفة فإنيا تقتل النحل بسرعة 
حيث يتم القتل بأعلى معدل له خلال 71:7١‏ ساعة من الإصابة. هذا 
وقد ذكر 171116 سنة 1١95517‏ 4 الك 10نناع56110 يمكن 9 توجد 
مختلطة مع أمراض أخرى مثل النوزيما والحلم. 
هذا ويتم انتقال المرض بواسطة التربة والمياه حيث يصاب النحل بهذا 
المرض عن طريق أعضاء التنفس وهى القصبات الهوانية. هذا وغير 
واضح تماما كيف تقضى البكتريا المسبية للمرض الشتاء فى الطائفة. 
ويعتقد البعض أنيا قد تعيش فى الحشرات الكاملة. وعند توافر 
الظروف المناسبة يظهر المرض. 


مكافحة المرض : 

1 وضع الخلايا فى أماكن مشمسة وجافة وجيدة التهوية. 

5- فى سويسرا تتم مكافحة المرض بنجاح بامبتخدام المضاد الحيوى 
17/3 ولكن ظهيور سلالات من البكتريا 


كم" - 


:- مرض كن ادر الدقيقية جيينان 51 ا 

الجرائهم ا تسمى عا 1 ا 0 
والأعراض المميزة لهذا المرض هو القشرة نفسيا. حيث عادة ما يكون 
لونها بنى فاتح أو أصفر. وعندما تلمس القشرة باليد فإنها تتحول إلئ 
بودرة دقيقية. هذا ويرجد هذا المرض فقط فى يرقات نحل العسن. 

هذا واليرقات المصابة التى تمت تغطية عيونيا السداسية فإن الأغطية 
تكون مثقبة هذا وقد لوحظط أن الطو أثقفب الى تصاب بهذا المرض 

لك دحتا حلاج حيث يدم ثم شناءها تلقانيا. 


ه- مرض الركتسيا فى النحل 2625 01 0156352 1121221151281 
الركتسيا عبارة عن كائنات حية دقيقة صغيرة تشبه البكتريا 

ويسبب هذا المرض ال .2ك ن10716151. هذا والركتسيا تعتبر بكتريا' 

صحير د 5 الحجم سالبة لصيغة جرام حيث تعشبر طفيليات خلوية 

أبعادها ار.* آر. ميكروميتر (09:1111 عهكويعتة- أن يرقات 

النحل يمكن ان تصاب ايضا بالركتسيا كمافى الحشرات الكاملة لنحل 

العسل (والإصابة بيذا المرض:تغير الييموليمف من سائل صافى اللون 

إلى معلق لبنى “ج1/1111). 

- الأمراض التي تسبيها الأوليات 


1- مرض الوزام 6 110512353 


كروب المسبب للنوزيما قبينة ال 2307052013 والى 


تتبع نست. دماكة الأوليات 77010208 800172 ذنكا 511 . 
وقد ركنت جر دمي اذ 0 لحلايا الطالائية لمعةة: 


وان" : العلاهن لذمد_بيب الى ال ث4 7 . والذوزيما وأسعة 
الانتثار غى إصابنها لاعشرات ولكنها متخصصة فى إصابتيا فمشلا 


ةحج#5 - 


النوزيما التى سي الذباب 113 7 تصيب نحل السل والء>» 
صمخحي + 

دورة حياة النوزيما : 

إن النحل الذى يخرج حديثا من العيون السداسية دائما ما يكون 

خال من الاصابة بالنوزيما. ويوجد اعتقاد بأنه يصبح حساس فى الحال 
للإصابة,ويحتاج فقط للتغذية على ماء ملوث أو عسل ملوث ليلتقط 
جرائيم المرض. وعندما تصل الجرائيم الى القناه الهضمية الوسطى 
فإنيا تقذف خارجيا بخيط ينيثق منها كنتوء يتلاصق مع جدار القناة 
اليضيمية الوسطى حيث يخترق هذا الخيط الغشاء المبطن ا آم 
ثم بخترق الخلية الحية لجدار القناه الهضمية ثم يتم ٠‏ خثول الميكر 

خلال ذلك الى الخليةائحية. هذا والجرترعة بيككية الشكل ١‏ اه 
؟ * ؛ ميكرون ويمتد من غطانيا الطرفئ/لك الداكل خيبط إنتبى فم 
قدت(: حنزونىي. بعد ذلك يمو ريتطرر الكقي» داخل الخة رذدمت 
درجات الحرار العادية فإنه يتم تكوين جرائيم جديدة بعد حوالى © أيام. 

وعند تمام تكوين 
الجراثيم فإن 2 جدار القناه اليضمية تنفجر وتطلق دفعات من 
الجراثيم والتى قد تهاجم خلايا أخرى أو قد تمر للخارج مع المواد 
البرازية. 
هذا وقد ثبت من الدراسات على ميكروب النوزيما أنه ينمو فقط 

فى القناه الهوضمية للذحلة حيث يصيب الشغالات والذكور والملكات. 
والطور الخضرى لطفيل النوزيما غير ضار ولكن ياتى الضرر أصلا 
من الجراتيم القادرة على العدوى. 


مظاهر الإصابة : 

أولا : التشخيص المبدئى للإصابة : 

-١‏ الطوائف المصابة بشدة تبدو عليها مظاهر الاعياء حيث يشاهد 
النحل وهو فى حالة ارتجاف والطائفة فى حالة قلق. كما أنه 
يشاهد النحل وهو يزحف على قاعدة الخلية وقرب المدخل وعلى 


5. 


الأرض أمام الخلية مجرجرا أرجله مشابها فى ذلك أعراض 
الشلل. 

-١‏ انتفاخ بطن النحلة. 

و قد الحشرة مقدرتها على الطيران أو قد تطير لمسافة قصيرة: 

4- تكون أجنحة الشغالات غير مرتبطة مع بعضها بآلة شبك الأجنحمة 
أثناء الطيران واخذه زوايا مختلفة بالنسبة للجسم ولا تنثنى فى 
وضعها الطبيعى فوق البطن. 

6- قد يفقد النحل بعضدا من شعراته. 

5< قد توجد علامات للاصابة بالدوسنتاريا حيث يشاهد البراز على 

الأقراص. وعلى قاعدة الخلية وكذلك على الجدران الخارجية للخلية. 

أما تحت الظروف العادية فإن نحل العسل قد لا يتبرز داخل الخلية أو 

عنة مد خلياء. هذا ولكن الاثبات القاطع بآن الندل يعانى من النوزيما يتسم 
فقط بفحص القناة اليضمية للنحلة تحت تحت الميكزالكهب. حيث أن بعض 
الأعراض المابقة شائعة فى حالات مرضية أخرى مثل الاصابة بحلم 
الأكارين أو بعض الأمراض الفيروسية مثل مرض الثلل وكذلك تتشابه 
مع تافو الجوع والتسمم الناتج من المبيدات. 


اران لك 


ثانا 
1- 


با 


: تشخيص المسرص : 

عند الامساك بالحلقة البطنية الأخيرة للذحلة المصابة بأظافر اليد 
فإن رأس النحله تتحرك بعيدا عن الصدر ودلاك لاندفاعء القناة 
المضهية الوياء 

بفحص القناة الهضمية نجد أنها منتفخة ومتضخمة فى ضعف 
حجميا العادى وكذلك تحول لونها من اللون القرنفلى الفاتح أو 
اللون الأصفر الى اللون الأبيض الرمادى. كما نجد أن الحلقات 
الدائرية المحززه للقناة الهضمية الوسطى غير واضحة المعالم. 

اذا كانت الإصابة خلال فترة النشاط فى انتاج الحضنة فبنه يلاحظ 
قصر عمر الشغالات بنسبة قد تبلغ /3٠‏ من طول عمرها العادى. 
نقصان محصول العدل بنسبة حوالى ./5١‏ 

ضمور الغدد التحت بلعومية مما يقلل كفاءة النغالات الحديثة 
السن فى تغذية اليرقات مما يؤثر بالتالى فى مفدرة اليرقات على 
الو و لسري 

فى حالة إصابة الملكات فإن مقدرتيا على وضع البيض تقل أو قد 
تمتنع كلية عن وضع البيض أو قد تموت أو يحدث احلال ملكة 
أخرى محليا. 1 
للتشخيص الدقيق للمرض يتم قطع جزء صغير من نسيج القناة 
اليضمية المصابة .ووضعه تحت الميكرو سكوب فتشاهد جرائثيم 
النوزيما بوضو 


ا 2 


تأثير.مرض النوزيما على القناه الهضمية الوسطى 
أناع 110 نه عكمء015ا تلدعده ل أو واع همع 


م055 وق الوط الع 110 هذا رلإطالده؟! 


الستعيم 76 


505 ذدالاوص ]أ أءأل 5غ لمقط طتائه الع طدتانطيب 000 
كناه هضمية منتفخه بيضاء يصعب 


تمييز الشرائط المستعرضه يها. 


عممعووى أجر ععلملا وعمرمود 


الميكروسكوب 


-535- 


علاج مرض النوزيما : 


إن المعالحة :الناهحة لطن التؤزينا تشتفلن على عدة: اعتبار نك 


-١ 
ب‎ 


ا 


أربت 


النشتية الجيدة للطوائف تعتير عامل مهم جدا ضيد النوزيما. 

مقدرة النحل على جعل منطقة الحضنة جافة وذلك يوضع النحل 
فى منطقة حيدة التهوية. ش 
تغيير أو تيديل قواعد الخلايا المبتلة بقواعد نظيفة جافة وخصوصا 
ف الربيع او تبديل وفع القاعدة وجعل السطح المبلل للخارج 
والجاف للداخل. 

يجب أن تكون الخلايا موضوعة بميل بحيث تواجه مذاخلها أشعة 
ابسن 

توفير مصدر للمياة النظيقة باستمرار لتجنب تلوثها بالجرائيم. 
تبخير أدوات النحالة المخزنة يساعد كيارة على المرض. 
التغذية الجيدة للطوائف. 

يجب أت تكون على رلن الطائفة ملكة جيدة قوية. 


العلاج الكيماوى والمعاملة الحرارية : 


أ- تبخير أدوات النحالة كيماويا: 


(هذه المعاملة خاصة بالأدوات فقط ولا يجب استخدامها فى 


وجود نحل حون وندم هذدالمعاملة بأحد الطرق التالية: 
-١‏ ايتتكهام أبخرة حامض الخليك: 


-١‏ الستخدام أبخرة أكسيد الايثيلين 02106 218291676 وذلك بمعدل 


1٠‏ ملجم أكسيد ايثيلين لمدة يوم. 


-4518 ب 


ب- معاملة أدوات النحالة حراريا: 
اوفيها يتم رفع درجة حرارة البراويز ‏ ,المصابة شين 8 0م لمدة 
يوم لتعقيصيا من الجراثيم. ويجب أن تكون البراويز خالية من العسل 


كي اللقاح وان لآ تزيد درجة الحرارة عن 55 ثم حتى لا ينصهر 


ج- العلاج الكيماوى بالمضادات الحيوية 
يستخدم كيماويات متعددة لعلاج مرض النوزيما. ولكن أهم هذه 
الكيماويات هو ال 20251[1113اآ. 
؟- المرض الأميبى 01568256 110652 
مرض الأميبا يصيب القناة اليضمية للحشرات_الكاملة لشغالات 
نحل العسل ويصاب النحل بالأميبا ‏ 6هع 7711[177‏ 121272707106816 
والتى تياجم الخلايا الطلائية المبطنة لقنوات ملبيجى مسببة تلف ليذه 
الخلايا ومكونة حويصلات يمكن رؤيتها بالفحص الميكروسكوبى. 


17 -- الأمراض الفطرية 01562565 5داع 112 
يصاب النحل بامراض فطرية عديدة أهمها نوعان أساسيان 
تصيب حضنة النحل وهما مرض الحضنة الطباشيرى ومرض ! 2 
المتحجرة. 
١-مرض‏ الحضنة الطباشيرى 01556856 0112111000 
يصيب" ههيذا المرض يرقات نحل العسل ويسببه الفطضر 
كمه هسرع و بروومعو4ر وينتشر هذا المرض فى الأماكن الرطبة الباردة. 
لذلك فإنه ينتشر فى الربيع وأوائل الصيف. ونادرا ما تموت الطوائف 
نتيجة هذا المرض وأكثر الأطوار حساسية للإصابة بهذا المرض هو 
طور اليرقة عندما يكون عمرها أربعة أيام. وبقايا اليرقات المريضة 
يمكن أن تتواجد فى العيون السداسية المفتوحة أو المغطاه. 


- ه51 


ويختلف لون اليرقات المصابة على حسب تواجد ميسليوم أو جراثيم 
الفطر فاليرقات المحنطة البيضاء 122086 121111111111160 11/1116 هى 
الصفة المميزة لهذا المرض ومنها جاء اسم مرض الحضنة الطباشيرى. 
حيث يرجع اللون الأبيض الى ميسليوم الفطر الناتج من نمو الجراثيم 
فى القناة الهضمية مكونة الميسليوم الأبيض اللون الذى يخترقها للخارج 
ثم يخترق جدار الجسم مكونا الطبقة البيضاء على سطح جسم اليرقة 
والتى تكون منتفخة فى البداية ثم تنكمش بعد ذلك وتصبح صلبة فى 
شكل الطباشير. هذا وعند تكوين الجراثيم فإن لون اليرقة يتحول الى 
اللون الرمادى أو المبقع بالأسود. 

ويسهل إزالة اليرقات المصابة من العين السداسية حيث أن هذد 
اليرقات يكون ليا قوام اسفنجى. هذا ويُوجد هذا المركيه بتكل شائع فى 
الأطراف الخارجية لقرص الحضنة , ولكن معروف حالا بأن الطائفة 
التى كونت تكتل 011151617) نتيجة انخفاض درجة الحرارة ولا يوجد 
نحل كاف لتغطية مساحات الحضنة الطرفية بها فإنه' تصاب بهذا 
المرض فى تلك المنطقة. 

و اليرقات المحنطة يمكن أن تشاه فيو #دخل الطائفة وكذلك على قاعدة 

هذا ويك تقل مرلآن #هشنة الطناشيزى خلال غذاء الحصفة 
الملوث. وعندما تصاب الطائفة فإن جراتيم الفطر تستطيع البقاء حية 
على القرص بدون أن تسبب إصابة. ولكن عندما تواتيها الضشروف 
الملانمة للدمو يظير المرض ويستطيع هذا الفطر أيضما البقاء حيا فى 
القرية يحت توه القررضبة للذخوق للطائفة عبن الكذاء. هذا وبكم انثقال 
المرض بالرياح أو التربة أو الرحيق أو حبوب اللقاح أو الماء أو عن 
طريق النحل التائه 5665 015181125 والحامل للجراثيم أو النحل السارق 
أو عن طريق الملكة. 

ونادرا ما يشكل هذا المرض خطر يستدعى المعالجة الكيماوية 
وحتى الآن لا يوجد بالولايات المتحدة مركب علاجى مسجل لعلاج 
مرض الحضنة الطباشيرى. ومع ذلك توجد مفترحات عديده لعلاج 
المرض كيماويا منها : 


-511 ل 


5 
مركن الخصنه الكذا 1 
دادع عد 
عوععدا لعممتدهء + 


يرقة سليمة ادر ا 
عدلمة| لماعم ص1 لل 


يرقات مصابة 


بص ناكم عقلط 
ونع صلة طاتكا لعرع لام 
مرمياء بيضاء 


1 1 
معكاد بانفطر 


مومياء سوداء 
جابة بيا أحسام لعزرل ماع دإ 
فطرية خزيرد ‏ طغأن نامر 
و06 وصلاالمة 
نال 01 


ع و99 ع 1 0د مرا 
ا 0 
0 


0 ا 0 دعل ا 2 ته 7 1 
ا 0 


عط 11 ١‏ بوخد حضّعة محطة بيحساء 
وسرداء ينه إنقاؤ ها خار حم ساسم 1 
الى تبعد الشغالات القائمة بعملية التتنظطليف 


-/ا51 ا ب 


خسامض 1112111015015003/01111210 
و أبخر 5 حامض ال 10001011 
و بعض المضادات الفطرية 311111118'60005 .مثل ال 13ز]1115]2 
هذا ولمكافحة المرض يفترح ما يلى : 
-١‏ تحريك الخلايا الى مناطق مشمسه ذات تيوية جيدة. 
7 إزالة الأقراص المصابة. 
-٠‏ تقوية الخلايا المصابة بإضافة نحل الييا. 
4؛- إذا كانت الإصابة شديدة يتم تغيير الملكة. 
ه- إذا كان المحتوى المائى بالعسل الموجود بالخلية المصاية أعلى 
اقل من /1١7‏ حيث أن 3 أى يؤدى اليم أنخفاضص مستوى الإصابة 


1ت تربية نحل العسل مسن سلالاالات ت مقاومة للمسرض 


- فى حالة الإصابة الشديدة يقترح استخدام أحد المركبات سالفة 
الذكر أو الغين بنامة اااحلى 


؟ - مرض الحضنة المتحجرة 0156256 21000 ©5101 

يعتبر هذا المرض أقل إنتشارا من مرض الحضنة الطباشيرى 
ويسببه عديد من الفطريات التى تتبع جنس 45061211115 ولكن الفطر 
الأساسى الذى يسببه هو النوح 4115[ 81[[115 45267 ويسبب هذا 
المرض تجفيف وتحنيط الحضنة 120111111111116211011 كما فى حالة 
مرت فاضم الطباشيرى. ولكن البرقات والعذارئ: 'المصابة يمرك 
الحضنة المتحجرة يكون لونيا فى البداية أييض ثم تنحول الى اللون 
البنى الفاتح ثم اللون الأخضر وتتصلب وةك تكون متحجرة غير اسفنجية 
القوام كما هو الحال فى مسرض الحضنة الطباشيرى. ويسبب هذا 


-518؟ - 


المرض موت اليرقات قبل تحوليا الى طور العذراء. ويعتقد أن 
الإصابة تنشأ أيضا فى القناة اليضمية م | يتكون الميسليوم داخل جسم 
اليرقة مخترفا الجدار الخارجى للجسم و مكرنا خلافا حر له 00 
هذا الفطر الحشرة الكاملة مسيبا عدم مقدرة : الشغالة على الطموان .5 
يكون ذلك يسبب المواد السامة التى يفرزها الفطر داخل جسم الحشرة. 
حيث يمكن مشاههدة الحششرة الكاملة وهى زاحفة أمام باب الخلية. 

هذا يتم انتقال العدوى عن طريق الرياح والمياه والمتطفلات 
والمفترسات. وتعالج الطوائف المصابة بنفس الطرق المقترحة فى حالة 
مرض الحضنة الطباشيرى 
وبأدراسة بيولوجى هذا الفطر كانده كر 567:97[7:,5ى4, هو والفطريات 
الثانوية 0771190175 .4 وأنواع ال 485061111115 الأخرى 00 د أنها 
تصيب وتقتل كلا من آل ليرقات والحشرات الكافلة لنحل#العسل. و هذه 
ل ل و 
أخرى من الحشرات كما أنها تسبب أمراض تنفملية للإنسان والحيوان. 
هذا ويصاب النحل بالفطر عندما يتناول 
جرائيم الفطر ويبتلعها حيث بعد أن يتم انبات الجرائيم داخل القناة 
اليضمية فإن الهيفات الناتجة تهاجم الأنسجة الناعمة. أما الجرائيم التى 
تنيت على ى الكيوتيكل فإن هيفاتيا عندئد تنفد الى الأنسجة. وعندما تغزو 
ا الأنسجة فإن جسم اليرقة وبطن الحشرة الكاملة لللحلة تصبح 
صلبة. وفى البرتاكعولمصابة فإن الفطر ينمو وبتطور بسرعة حيث 
5 بو عي اب ور ا ل 00 
حيث تسمى هذه الحلقة بالطوق الملون 001181 . وفى خلال ١‏ : ” أيام 
فإن هذا الطوق يغطى كل اليرقة 6 جلك كاذب (تاعلوه 123156 
وعندنذ فإن الفطر يقوم بإنتاج جرائيم -1 على الجزء الخارجى لرأس اليرقة 

كما يتحول اللون الى أخضر وهذا النمو يكون دقيقى /جزع2011. 


555 - 


هذا ويسبب المرض تحول الحضننة الى 

مومياء 01000 01 121111111112110 وتصبح المومياءات صلبة. 

ويمرور الوقت تتكون جر انيم الفطر بأعداد ا 0 

الخداس” للقرص المصاب الأى يحتوى على مومياءات اليرفات. | 
فى العادة فاق الشغا! 0 3 الخطيدة الت قن قتلينا :تسر كن :الحوية 

ا فى الأقراص لبعض لوقت اوقد اتدرم قفحة ابإزللة جزئية لها 

حيث عندنة يكون من 2 تحطيم جدران العيون السداسية لإزالة 

كما أن أول الأعراض التى تشاهد على الحشرات _الكاملكتتيجة 
الإصابة بمرض الحضنة المتحجرة أن تكون الشغالات فى خالة استياء 
وفى حالة وهن وشال كما أن 
أالبطن بشكل عام تكون ممتدة وتتكون الجراثيم مبكرا وبغزارة قرب 
الرااسن< كمة ان بطن الحشرة الكاملة الميتة يظهر عليها شكل المومياء 
الذى يشبه ما يتكون على جسم اليرقة بالكامل. كنا أنها 0 ولكن 
مقدمة الحشرة الكاملة غالبا ما تصبح صلبة كنتيجة لنمو الفطر. ويكون 
الفطر جراثيم على الحشرة الكاملة الميته وخاصة فى منطقة اتصال 
المدر بالبطن. هذا ولا تكون إصابة الطائفة خطيرة إذا كان هناك نسبة 
صغيرة فقط مصابه من اليرقات أو الحشرات الكاملة غير ان موت 
الطوائف المصابة قد لوحظ أيضا. 
إوجتكعوالان لآ يوجد علاج مسجل ضد مرض الحضئنة 

المتحجرة ولكن توجد بعض الاجتيهادات والتوصيات أمثلتيا: 

-١‏ أوضت 265 سنة ١‏ بحرق الطوائف المصابة وكذلك 
اللأقر لأس وكل ما تحتويه الخلية ثم بعد ذلك يتم تطهير الخلية 
الخشبية من جراثيم المرض. أما لإنقاذ الطائفة التى بيا إصابة 
متوسطة فإنيا اكد تترحت هز النحل على خلية بها اق شراص جديدة ثم 
تطيير الخلية التى كانت بها الإصابة وحرق كل الأقراص بها 


5 0 


ا 


ااه 
5 “ىب 


كما أن الشخص القائم بهذه العملية يجب أن يراعى حماية عينيه 
وأنفه وفمه لتقليل احتمال الإصابة بالفطر. كما أوضحت أيضنا أن 
الجدلن الس جود فك لوكت المضناية فين لمق اذاف الافسيان 
حيث معروف أن الفطر 1015ككر .4 ينمو فى الممرات الأنفية 
للإنسان. 
أوصى 1216168 سنة ١167‏ بتبخير الطوائف المصابة بشدة 
بالكبريت 501205 ثم تعقيم الخلايا الخشبية وصهر الأقراص 
الشمعية. أما فى الطوائف التى تأثرت فيها الحضينة فقي فوم 
إزالة النحل من على أقراصيا بواسطة فرشاه وذلك فوق صناددة 
سفر وتغذية هذا النحل لمدة يومين وذلك فى حجرة ملإليكههاردة. 
ثم يتم تعقيم الخلايا وطلخداتيا م كرطع أساسات شمعية جديدة 
على البراويز الفارغة التى تم تعفيميا. بعد ذلك كقيم إعادة النحل 
الى الخلايا القديمة الثى تم تم تعقيميا ويتم حتقكفدا بانتظام حتى يدم 
مط الأساسات الشمعية: 
اا ات 564 أو صوا بتيخير الأقراص 
المصابة بأكسيد الإيثيلين لمدة ١5‏ ساعة على درجة 77 0م فى 
حين أن عمق وزملاؤه سنة 151/5 وجدوا أن التبخير 
بأكسيد الإيثيلين لمدة نصفكيساعة بتركيز ٠٠١‏ ملليجرام/لتر من 
مادة التبخير يسبب قتثل ال 01115كر.كر. 
اختبر 123165010 8330 03131186116 سنة ١951/‏ عديد من 
المضادات الفطرية والمواد المعقمة ووجد أن أكثرها فاعلية ضد 
ال وناتحعتر .كم هو ال 0513ل وال 1513861:0232016 . 
سنة ١9198‏ أوضح 206011221061 وزملاءه أن الطوائف التى 
يقوم فييا النحل بإزالة الحضنة المريضه لا تحتاج لعلاج حيث 
فى تلقائيا. 


آلا - 


7 - الأمراض التى تسببها أنواع الحلم 01562565 1/1165 
أولا : مرض حلم القارى 201165 7731102 


أو قد يسمى بمرض العثة الطفيلية على النحل. 
إن حلم الفارو 0110©1291725) 64©085011ل 1677:06 والذى يتطفل 
على كل من العذارى والحشرات الكاملة لنحل العسل قد بلأجكيفى 
الولايات المتحدة لأول مرة سنة 1981 فى ولاية وطن 
510 ه_م_و5. وكانت الطوائف التى وجد بها الفارو هى طوائف 
النحالة المتنقلة. م يعتقد حاليا أن حلم الفارو#كان موجود بالولايات 
المتحدة قبل اكتشافه هناك بسنوات عديدة. 


الام ب 
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000 01 0 
2 0 0 
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لصورة فى اليسار الأعلى للحورية النأولى اص ناموط 
الصورة فى اليمين لأعلى للأنثى الكاملة 251 النلم 
لبمار ا فل للحورية الأنثى الثانية 11منمازده]ناعكة وأوجعم 
الصورة فى اليمين لأسفل للذكر الكامل 6 انام 


41 كك 


انتشار المرض 101511121141013 

لقد وجد الفارو أصلا متطفلا على نحل العسل الهندى 
4 شرا وتم تسجيله مرة أخرى فى سوماطره 511112152 سنة 
5 على نفس نحل العسل الهندى ولم تمض 7١‏ سنة حتى أعيد 
ذكره مرة ثانية. ونتائج الدراسات على مدى توزيعه وانتشاره بعد هذا 
التاريخ تعتبر متضاربة حيث تم انجاز عديد من التقارير على تواجده 
ولكنها ليست متوافقهِ مع تواريخ دخوله الى مناطق جديدة. 

وحيث أن مربوا النحل قاموا بتقل طوائف نحل الككط الى 
جنوب شرق أسيا ثم قاموا بنقل هذه الطوائف مرة ثانية الى دول أوربا 
لذلك فإنه يسود الاعتقاد بأن عملية النقل هذه عملت على. انتشار الحلم 
الى أجزاء أخرى من العالم. وكان أول ظهور لحلم الفارو فى أوربا فى 
الإتنحاد السوفيتى سنة ١5553‏ ثلاها بلغاريا فى بداية الستينات. هذا وقد 
تم تقدير الحركة الطبيعية لحلم الفارو حيث كانت حوالى ١‏ ميل فى 
السنة فى دول أرريا ولكن النحالة المتنقلة أسرعت من هذه الحركة هذا 
وفى سنة ١9717‏ دخل هذا الحلم مصر. 

وحاليا فإن حلم الففنارو يوجد فى جميع الدول الأوربية ودول 
البحر الأبيض المتوسط وفي. أفريقيا فإن الحلم 
اصاب اولا تونس سنة ١51/6‏ كما وجد فى ليبيا سنة .١53:75‏ وتعتبر 
استراليا هى القاره الوحيدة الخالية من الفارو. 
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سد صو رمعي حل لحي 
0 3 لولدم ا تل اك 
#بزاتل ساقت اين لكان ١‏ | || 


عجص لو د اا ا | اللي لي لان 


ا لفن سد انث 5 . 
١‏ 5 ب 507 4 0 بد وه حي يسيج بيسح 
سس انون اوجرن نان لا ١‏ وي 
حعان زرنك دملر ترد تخرل م0 


1 كرس مجم لمم ف قوسم 
0 لمر متو لي لور ءا جر 


كك سكع لصي امس لكي 
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تطتافط انلام رعالم للدصرد “الع اللاتك ةرفك لايل وقعكنسي 5 ١‏ / 
عه 1ه 5956 ورريررن ردمسيييد ينصحه بفير سجير برج لغ > كس ١‏ 
النزل ايليل : 5-5-5 في | 1ن 
اف 07 وابحتويضنا لي 05 003 
بو حب و : : 


لل ساي رسن < 


ك0 دان 
5 ل ل يي 
ير / 
ميم حر 7 لاك رك 
النيعننوان حون 1 ا ري 12*00 ( 
ترسان 12 ]لذ ز لاسا إكرفح 


١‏ ا ع كا رين بر 
61د (١‏ 
توس موس ل 


ل نين لضن اد مدنن 
بن متصدسن فنين انضيحم ا 
ا 0 ا 2 7 م 
لتكيو, اتوك تمع تحتززة 0 إٍ 1 1 


نزت زر أن از إرخاقلناكة اناد فار حاقلل 


أكون د باك بوك 


لس اه 1 
نثى. الحلع دؤرة التكائر بترك الخشرة: الكاملة لتحل العسل 
وتكرلا نن العيون السداسية المفتوحة والتى تحتوى على يرقات ذكء 

أو د رداك اله فى ع ع : عر يوم. وقد يدخل أكثر من أنشى 
حلم باستحتة اقم العين السداسية. وعند دخول أنثى الحلم للعيم 
السداسية فإنها تغمس نفسيا فى غذاء اليرقة وتبقى فى هذا المكانّ 
موجية الجيه البطنية لها ناحية فتحة العين السداسية حيتقيأنه بعد 
تخطية الي' ن السداسية تيقى أنثي ى الحلم ساعات عديدة بدون حركة وبينما 
تتغذى اليرقة على متيقيات الغذاء اليرقى فإن الحلم يتقدم الى الجزء 
الأمامى من اليرقة مستخدما أرجله فى ذلك حيث ينتزع نفسه من غذاء 

هذا وللحلم زواند عالية التخصص شبيية بال 86515652165 
عبارة عن أنابيب تنفسية خارجية. ) ال 5621:6216 عيارة عن ميزاب 
ملتحق بالفتحة التنفسية 00 حيث يقوم الحلم بثنى هذه الأنابيب 
التنفسية الخارجية فى شكل عمودى على مستوى سطح الجسم لتمتد 
خارج غذاء اليرقة حيث يعتبر ذلك نوع من التكيف مع البيئة النمسف 
مانية 56111-20112811 والتى هى عيارة عن مكونات غذاء اليرقة. 
وبعد أن تغادر أنثى الحلم شذاء اليرقة فإنها تبدأ فى التغنية على دم 
اليرقة أو العذراء. 
وتقريبا بعد "٠‏ ساعة من تغطية العين السداسية للحضنة فإن الحلم 
يضع بيضة منرثة ينتج عنها أنشى ثم يضع بعد ذلك بيضة كل 7١‏ 
ساعتيتقزيبا. 

والبيضة الثانية غالبا ما ينتج عنها ذكر ( فى ©7/ من الحالات) 
فى حين أن البيض الذى يتم وضعه بعد ذلك ينتج عنه إناث. 

هذا والطور اليرقى 51386 1.3581 ذات الستة أرجل ينمو 
ويتطور داخل البيضة والتى تفقس بعد در١‏ يوم معطية طور الحورية 
الأولى 10211لا2]01012 ذات الثمانية أرجل حيث يستغرق هذا الطور ”7 
أيام ثم ينسلح الى طور الحورية الثانية 1م0611102(/00 والذى يستغرق 


 ؟الا1-‎ 


”* أيام أيضا ثم ينسلخ الى الحيوان الكامل 80116 لذلك فإنه فى خلال 
عرلا : 8 أيام من وضع البيضة تظهر الأنثى الكاملة 1200816 ]4.0101.. 

أما بالنسبة لدورة حياة الحيوان الكامل لذكر حلم الفارو فإن 
البيضة التى سوف ينتج عنها ذكر يتم وضعها بعد هلار؟ يوم من 
تغطية العين السداسية ويستغرق التطور من البيضة الى الحيوان الكامل 
من دره الى ١‏ أيام. لذلك فإن الحيوان الكامل للذكر يظهر بعد 2/ار4 
يوم من تغطية العيون السداسية فى حين أن الحيوان الكامل للأننى 
يظهر بعد در 1١١‏ يوم من تغطية العين السداسية. 

وفى الذكر فإن الفكوك الملقطية 261106186) قد تحورت لنقل 
الاسبرمات ولا تستخدم أبدا فى التغذية ولكن هذه الملاقط تستخدم فى 
أنثى ا ار 0 

اويحدث ث التلفيح داخل عيون الحضننة المغطاه حيث أن أنثى 

الحلم فقط هي التى تخرب بعد التلقيح مصاحة الكة العسل الكاملة أمآ 
الأكر وباقى الأطوار الغير كاملة للحلم فإنها تموت. 


ملخص دورة حياة حلم المارو 
أولا: بالنسبة لأنثى الحلم 


توضع أول بيضة وعد كر يوم 
من تغطية العير 5 الما 
١ 5 8‏ ع 
لاتمام التلفيح يرم 
طور البيضة واليرقة فى النحل يستغرقان / يوم 
وكن يوم 


الا ل 


ثنا: ئئشسة لذي ادا 
ثانماة والنسية لذكر الكلم 


توضع بيضه 2 ذكر بعد دلار” نزم 

من تغطية العين السداسية 

موق عدر بن لحان الاك لكك را ف 
دار ؟ 

طور البيضة واليرقة فى النحل يستغرقان اراي يدم 
هلارل/ا١‏ يوم 

دورة الحياة فى تحل العسل اليندى ©67©7') 5أمك ايوم 

دورة الحياد فى نحل الكاب 515درءترهء ©7712(/1/27 :كم دزا ١‏ يوم 


دورة الحياة ف ىالنحل الإفريق ::002115077 1/276 [أ6د ال لاار .5 يوم 
دورة الحياة فى النحل الأوربى (الإيطالى والكرينولى) 1١‏ يوم 
دورة الحياة فى النحل المصرى (غير محددة بالضبط) 314 درة١ا‏ يوم 

ويتضح من ذلك أن حلم الفارو لا يستطيع إكمال دورة حياته 
على نحل العسل الهندى ونحل الكاب أما النحل المصسرى فمازالت 
الدراسات جارية عليه حتى الآن. 

وهذا قد يفسر لماذا لا يضار نحل العسل الهندى من تواجد حلم 
الفارو عليه حيث أن شغالة نحل العسل الهندى تستغرق من البيضة 
حتى الوصول الى الحشرة الكاملة فترة أقل من الفترة التى تحتاجها 
دورة حياة أنثى حلم الفارو. 

وإذا حدث أن دخلت أنثى حلم واحدة للعين السداسية فإن نسلها 
من الإناث سوف يتم تلقيحه بواسطة الذكر الوحيد الموجود فى العين 
السداسية والذى يعتبير أخأهم . أما إذا دخل العين السداسية أكثر من أنثنى 
فإنه قد يحدث خلط فى التلقيح. وشند أكتمال نمو شغالة نحل العسل )11 
يوم) أو ذكر النحل 14 يوم ( فإنيا تخرج من العيون السداسية. وأثناء 
خروجيا فإن الإناث الكاملة للح تاتصق بها تاركة العين المداسية أما' 


-8ل/ا؟ ا 


ذكور الحلم وأطواره الغير كاملة المتبقية تيقى داخل العين السداسية 
وتموتث. ٠‏ والتالامس الذى يحدث بين الشغالات ويعضيا فى الطائقة سمح 
للحلم بالانتقال بسرعة من نحلة الى أخرى وتتم إصابة عوائل جديدة 

وليس كل نسل الحلم يجد الوقث الكافى لإتمام دورة حياته 
والتكائن :لكل الكلنة. .وعدت ام شغالة تضل السدل عمدو .و تله ووفين 
١‏ يوم والذكر فى 5" يوم فإن أنتى الحلم تتم نموها حتى تصبح ,إمنكجة 
فى در/ يوم حيث يجب أن تضع بيضها مبكرا بما فيه الكفاية لتسمح 
بنمو وتطور نسلها قيل خروج عوائلها من نحل العسل من العيون 
السداسية وأى ييض للحلم يتم وضعه بعد اليوم الثانى عشر فى العين 
السداسية للشغالة أو بعد ١5‏ يوم فى العين السداسية للذكر فإنه لن يصل 
الى الطور انكامل وصوفا يمورت. هذا وتنتج أنشى الحلم فى المتوسط 
مرا إناث كاملة فى العين السداسية للشغانة 477 ؟ إناث كاملة فى 
العين السداسية للذكر وتعتير هذه الأعداد منخفضة نسبيا إذا أخذ فى 
الإعتبار أن 277 من إناث الحلم فقط تدخل عين سداسيه ثانية وتضع 
المعدل منخفض أكثر فى النحل الأفريقى 5665 12221260نلذ والذى 
له فترة حضانة أقصر. 

هذا وكما صبق القول فإن الفارو لا يسبب ضرر كبير بالنحل 
الهمندى 6771© 275 وهوعائلة الطبيعى والذى يفترض أنه ينمو 
ولخرر اميا ور يمف ن تأقلم الفارو للحياه مع نحل العسل العالمى 
كعائل جديد له لم يحدث بعد. 
هناك مركبات ع عديدة 0 5-0 0 
0 لكاب ال ستان ا - الميتاك - 
البكتلرام - البرويارجيت -_- التديون الشمول . 


ات 


أما المركبات الحديئة فهى : 

-١‏ التدخين بشرائط الفوليكس اهطاه!آ 

؟- التدخين بشرائط الفوليكس ف. أ. .هلا «وطامع 

- شرائط الاميتراز 101182 

5- شرائط الابستان 15131١‏ 

ه- شرائط البيفارول !0)هنالاة8 

5- شرائط ال عالط عاععا0) 

- الأبيتول ا0اأم8. (مركب جهازى يستخدم بالرش على النحل) 
4- البيريزين 156162107 (مركب جهازى يستخدم بالرش على التحل) 


العوامل التي تساعد علي انتشار ا لحلم :- 
١‏ -طرود النحل الناضججة من ععملية التطريد الطبيعى والتى حمل الحلم 
إلى مناطق جديدة . 


-5١‏ النحل التانه 5665 01111102 وخاصبة الذكور يمكنه نشر الحلم مسن 
طائقةه الى اخرى ذه ااهات الصغيرة. وفعت التحل السارق 

7ب بعص عمليات التحالة التى يمارمها النحالون قد ساهمت فى زيادة 
انتشار الجلم مثال#ذلك: 

|- وضع الطوائف قريبا من بعضميا مما يسيل عملية ال 1112124دل. 

ل تيادل أقراص الحخئة بدن الطوائف. 

د- النحالة المتنقلة. 

ه- شحن النحل من بلد لأخرى أو من ولاية لأخرى أسرع بانتشار 

الحاء: 


:- الطيور المهاجرة وخاصة طير الوروار 3167© ع6ع2. 


ءلم؟ ع 


أكر امس الإسابة بحلم الثارق 721102515 07 539/13321015315 

-١‏ إصابة حضنة الذكور قى إلعيون السداسية المغطاه. 

ا تشوه الحشرات الكاملة للنحل حيث توجد أرجل وأجنحة مشوهة. 
*- يقوم النحل بإيعاد اليرقات والعذارى عن الطائفة. 1 


4 5 5 4 
00 1 00 ا ل 5 
3 وجو بقعم دافنة ال بنبه محمره غامئه علس العذارى الي أ 


سس يكون منظر عش [ أ ضتة كد غير 0 
ثانيا : مرض الأكارين 256ع015 عمألدعت 
ويسببه أكاروس القعمبات وانية 221:65 17365621 


([ل 700 دآجره "007 41). 
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الطور البالغ نحلم الأكارين 
(مكبر جدا) 
01 6312015 م 


2 5 


ل تحس 1 ا ل 
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كيفية فحص حلم الأكارين د حل القصبات الهرانية 
لشغالة دب العسن: 

ضع النحله على حانبها وثبتها فى مكائها بإستخدام 
؟ : ؟ دبابيس . شم امسك الزانه اتى تعطى القتمسة 
انهوائية ما ين الرأس والحناح الأمامىوقم شرعها 
فتظير اببوبة القصسبة الهوائية. والأنبوبة القصسبية المنقمة 
أر المصبوغة تشير الى وحود الإصابة بالأكاريس. وتحت 
القوة انكبرى للميكرو سكوب يمكس مشاهدة الحلم وهو 


دورة الحياد : 

إن دورة حياة حلم الأكارين قد.كزست تماساء. حينت أ الأنثى 
الملقحة للحلم تدخل القصبه الهوائية لشغالة نحل العسل الحديثة الفقس 
بعد 7١4‏ ساعة من خروجها من العين السداسية. وذلك عن طريق زوج 
الثغور التنفسية الأمامية حيث يوجد إعتقاد بأن تيار الهواء الخارج من 
هذه الثغور التنفسية هو الذى يجذب الحلم اليها. ولقد اتضح أن شغالة 
الأكارين والسبب في ذلك غير معلوم. وتضع إنثى الحلم الملقحة وهى 
فى عمر 5 : ؛ أيام من © : 7 بيضات فى خلال عدة أيام داخل 
الحلم على الهيموليمف يكف جدار القصبة الهوانية. وتشاهد ذكور الحلم 


الناضجة بعد حوالى ١١‏ يوم بينما تشادد الإناث الناضجة بعد ذلك بأيام 


ل 


520 م 
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قلطةه رمن 57 اهرداوك اللاقج قا الاثات تخر ع :سن القضيات 
الموائية وتلصق نفسيا 0 ومن هذا الوضع يمكنها 
أن تتعلق يقتغالة أخرى وتصيبي' مكررة دورة الحياة. وإن التغيرات 
المسثمرة لمجموع حلم الأكارين والتى 

تحدث خلال السنه غير واضحة. كما تمت الإشاره سابقا فإن الإصاية 
بحلم الأكارين قد تسبب موت الطوانف فى الربيع. وفى الطوائف التى 
استمرت حية فإن معدل الموت يكون عالى فى النحل كبير السناييا. 
وفى الوقت الذى تحاول فيه الطائفة زيادة أعدادها : فى الربيع:فإن 
جبعرة الجلم واكم ى بشكل مفاجئ لسبب بسيط وهو تواجد أعداد قليلة 
من الحلم لا تكفى لإصابة مجموع النحل النامى بسرعة: تيبح من 
ذلك أن الحلم يبنى مجموعة ببطئ خلال شهور الربيع والصيف ويبلغ 
مجموح الحلم ذروته فى الخريف. 


مكافحة حلم الأكارين : 

لقد استخدمت طرق ومواد كيماوية مختلفة فى مكافحة حلم 
الأكار كن ن نذغر منها' : 
١‏ - مبيدات أكاروسية مثل 11121 11531 

والذى يوضع فى عبوات زجاجية بكل زجاجة 6٠١‏ جم مزودة 
بفتيل وتوضسع هذه الزجاجة داخل الخلية حيث تعمل أبخرة هذه المادة 
على قتل الحلم. وعيب هذه الطريفة هو أن النحل نفسه قد يتتأثر 
بالتركيزات السها كو من المادة الفعالة. 
5- مزيج فرق 11511116نا 181220595 

ويتكون هذا المخلوط من النيتروبنزين والجازولين وزيت فرو 
بنسية ” 5205 ١:‏ على النري حيدة كم العلاج برش ربع ملعقة 
صغيرة من هذا مر زيج على قطعة من القماش يتم وضعيا داخل الخلية 
الشتاد. 0 هذا العلا لامرات خاكل يومين. ولكن عيب هذه 


دوقم ل 


الطريقة أيضا هى أن أبخرة هذا المزيج قد تؤدى الى قتل الحضد. 
وقصر عمر الشخالة. 
*- التدخين بأشرطة الكبريت : 

وتتلخص هذه الطريقة فى تجهيز أشرطة ورقية سميكة مموجة 
ثم يتم غمسيا فىمحلول نترات البوتاسيوم 2٠‏ ثم تجفف وتدهن بطبقة 
رقيفة من حجينة الكبريت ثم يتم تجفيفيا مرة ثانية ثم توضع فى المدخن 

ويتم التدخين 5 الخلية ثللات مرات يوميا ولمدة عشرة ايام 
متتالة ع مرة واحدة اسبوحيا. 
4 - استخدام مواد طاردة للأكاروس : 
أ- المنتول 71211301 

ولثم المعاملة به فى نياية الخريف أو فين بداية الربيع 

والمعاطظة نه قى ثهاية الخريف“ تعتدز معلول#ليدة هذا وفعالة وذلك: طيقا 
ل 1339:101 11012150 سنة .١11531‏ 

هذا وقد ثم انتاج عبوات من المنتول تحتوى كل عبوة علي 6 
جم من بلورات المنتول 17/51815© 17206121201 حيث يتم وضع هذه 
البلورات على قاعدة الخلية وتظل من ” : ” أسابيع. 
هذا وبالرغم من تأثير المنتول على النحل وخاصة فى الجو الحار فإن 
مكافحة حلم الأكارين به تعتبر اقتصادية. هذا وقد تم تسجيل المنتول فى 
الولايات المتحدة عام ١185‏ ضدد الأكاروس حيث أنه بعد ٠١‏ سنة من 
الأبحاث أثبت فعاليته ضد حلم الأكارين. 
ب- حامض الفورميك 4 102016 

وفى هذه الطريقة يستخدم لوح الكرتون المشبع بحامض 
الفورميك والمسمى 7136 12116 111610155611 كما ذكر فى مكافحة حلم 
الفارو. هذا ويمكن تجهيزها محايا باستخدام حامض الفورميك بتركيز 
حيث يتم نفع قطعة من الورق المقوى بمقاسات 7١‏ سما ٠١‏ سم 
4 در١‏ سح ولوضسع فوق كّمة الإطارات بالخلية : وتكرر المعاعلة 


-1م؟ - 


ج- فى مصر يتم اتباع طرق فى مكافحة حلم الأكارين وذلك باستخدام 
مواد مثل زيت القرنقل 011 10196) وزيت النعناع 011 611211مع2 
وزيت العتر 011 113201322 وملح الايوكالييتس 01 531 
ع . 
ه- التبخير باستخدام أشرطة الفولبكس 10156635 
وتحتوى هذه الأشرطة على مادة الكلورورب نزيليت 
6 حيث يتم اشعال طرف الشريط وإدخاله فى الخلية 
وإغلاقيا فتتصاعد أبخرة الكلوروبنزيليت والتى تقضى على الحلم.. هذا 
ويتم فتح الخلية بعد ٠١‏ دقيقة. 
؟- التبخير باستخدام اشرطة الفولبكس ١.4.‏ دء101 
وهى أحدث طريقة مستخدمة فى مكافحة حلم الأكارين وأيضا 
فإنها فعالة فى مكافحة حلم الفارو. حيث تحتوى هذه الأشرطة على مادة 
ال 5101210210721/1366 كما ذكر فى مكافحة حلم الفارو. هذا وتكرر 
المعاملة بها أربعة مرات. 
ثانيا : آفات وأعداء نحل العسل 
5 تتلاع لاء 250 ذ5أوع مر عع :11013 
1- الآفات الحشرية 6515م 125604 
أ- آفات حشرية من رتبة حرشفية الأجنحة 070671810051678 
ديدان الشمع 21055 :ة/1آ 
يوجد من ديدان الشمع نوعان رئيسان تعتبران حشرات مدمرة 
لطائفة نحل العسل وهما: 


[ - دودة الشمع الكبيرة امم عتهنةا 0012161 
واسمها العلمى 0211213 

1 - دودة الشمع الصغيرة لاأ210 :1102 165561 
وأسميا العلمى 11010[ كر 


وتتواجد ديدان الشمع أساسا فى الطوائف الضعيفة ولكن يقل 
تواجدها فى الطوائف القوية. 


-لام؟ ب 


فراشة دودة الشمع 


طاملة دخا 


نلعوتصدل طمم 
رقأنتممن) خ6 
عارذ لمت رذحدما 


ترص تم تخريبه 
بواسطة الأنعاق 
واشدايا والحرير 


أنهاق داعمدن 


علدصعة؟ اأبلت 


أنثى الحشرة الكاملة 


ذصدهن عن ع انترياح 


شرائق العذارى 


وديدان الشمع لا تستطيع الحياة على شمع النحل النقى أو على 
الأساسات الشمعية حيث أن هذه الديدان تحتاج لبينة غذانية كاملة لذلك 
فهى تعيش فقط على الأقراص الشمعية التى بها عسل وحبوب لقاح 
وجلود انسلاخ وغيره. لذلك فانه يعثر تواجدها على الاقراص الشمعية 
القديمة حيث تتواجد بها جلود الانسلاخ للحضنه التى تمت تربيتها فيها 
من قبل. 
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021:21“ 527: 220111 : دودة الشمع الكبيرة‎ - ١ 
وتهاجم هذه الحشرة 5252 ل‎ 
الخلايا الضعيفة مدمرة أقراصها. كما أن الأقراص المخزنة بصفة‎ 
خاصة تعتير حساسة جدا للإصابية بيهذه الآفة. هذا ولا تستطيع دودة‎ 
الشمع الحياة على درجة حرارة التجمد كما أن جميع أطوارها تبقى حية‎ 
فى الجو اليارد كما أنها تفضل المبانى الدافئة والمخزن بها الاأقراص‎ 
الشمعية. .ويبلغ طول الحشرة الكاملة حوالى 5لاراء بوصة وعند‎ 
فرد الجناحين يكون عرضها حوالى 55ر١ بوصة. ولونها رمادى بنى‎ 
بينما لون السطح السفلى للأجنحة أبيض كريمى. هذا وتوجد الأجئحة‎ 
على شكل جمالون فوق الجسم عند سكون الحشرة.‎ 
ذبيضة فراشة دودة الشمع صغيرة فى الحجم ( قطرها حوالى‎ 
ار ملليمتر) ويتم وضع البيض فى كتل أو فرديا وذلك فى الشقوق بين‎ 
أجزاء الخلية (ومثلا بين الصناديق ). وفى الطائفة القوية فان أنثشى‎ 
فراشة دودة الشمع تضمع بيضها خارج الخلية‎ 
هذا ويفقس البيض إلى اليرقات والتى تعتبر الطور الضار أو المدمر‎ 
للأقراص الشمعية .. ولون اليرقة رمادى مدخن وتمتد فترة حياتها من‎ 
يوم إلى © شهور ويعتمد ذلك على توفر الغذاء ودرجة الحرارة هذا‎ 4 
إلى 50 ملليمتر.‎ ٠,١ ويتراوح طول اليرقة خلال فترة نموها من‎ 
.. هذا ويعتمد معدل النمو وحجم اليرقة على مقدار الشوائب بالشمع‎ 
فالأقراص الشمعية الداكنة اللون والتى تمت فيها تربية الحضنة من قبل‎ 
بها كثير من الشوائب مثل الشرائق والبروبوليس وجلود الانسلاخ اليرقة‎ 
وحبوب اللقاح وهذه الشوائب بها قيمة غذائية عالية والتى تعتمد عليها‎ 
دودة الشمع كمصدر أساسى للبروتين .. أما الأقراص الشمعية الفاتحة‎ 
اللون والتى تخوى كميات قليلة من الشوائب فإنها نادراً ما تصاب‎ 
بدودة الشمع . هذا وعند تمام نمو اليرقة فإنها تببحث عن مكان مناسب‎ 
لتعذيرها ويكون ذلك فى أحد أركان أو جوانب الخلية أو جوانب‎ 
الأقراص الشمعية أو فى أسفل الغطاء الخارجى أو على قاعدة الخلية أو‎ 
قد حفر فى الجدران الخشبية للخلية وذلك فى حالة الاصابة الشديدة‎ 
حيث تقوم بغزل شرنقة حريرية بيضاء اللون تعذر بداخلها . وفى حالة‎ 
الإصابة الشديدة تشاهد الشرائق متراصقة بجوار بعضها بكثافة شديدة.‎ 
4م‎ - 


هذا وتختلف أحجام الحشرات الكاملة وكذلك لونها نتيجة كمية ونوعية 
الغذاء الذى استهلكته فى طور اليرقة وكذلك طول فترة النمو والتطور. 
فمثلا اليرقات التى تغذت على أقراص حضنة داكنة اللون يميل لونيا 
الى أن يكون رصاصى غامق أو أسود. 

ويتم تلقيح الأنثى داخل الخلية بعد ؟ : ” يوم من خروجها من الشرنفة 
ليلا او آخر النهار فى الخلايا الضعيفة متجية الى مكان ساكن لوضع 
البيض أو قد تضع البيض فى نفس الخلية التى تم تلقيحها فيها وذلك 
فى الثقوب أو الشقوق بين أجزاء الخلية أو فى أى مكان مناسب تجده 
داخل الخلية أو على قمة الإطارات. 

وتستمر الانثى فى وضع البيض حتى تنتهى قوتها الحيوية وقد تكون 
عملية وضع البيض سريعة حيث قم تسجيل أنها يمكنها وضع ٠٠١‏ 
بيضة فى الدقيقة الواحدة. ويختلف عدد البيض الكلى الذى تضعه الانثى 
ولكنه عادة يتراوح ما بين 66 البى ٠‏ بيضدة فى فترةٌ حوالى 
أسبوعين. هذا ويفقس البيض بعد أسبوع تقريبا فى درجة حرارة الطائفة 
وقد تمتد هذه الفترة الى حوالى شهر تحت درجة الحرارة المنخفضة. 
ويمكن للحشرة الكاملة أن تعيش حوالى ” أسابيع ولكن تعيش الإناث 
أطول من الذكور. 

هذا وتقضى الحشرة فصل الشتاء على هيئة يرقات أو عذارى. ولكن 
فى المخزن حيث تكون درجة الحرارة دافنة فإنها تستمر فى التكائر. 


مظاهص الإصابة : 
-١‏ وجود أنفاق فى الأقراص الشمعية. 
1- وجود أشياء صغيرة داكنة (براز يرقات دودة الشمع) متدلية سن 
الأنفاق الحريرية داخل الخلية. 
+ وجود الشرانق الحريرية ملاصقة للأجزاء الخشبية للذلية. 
4- وجود أقراص مخربة ووجود ركام من النفايات على قاعدة الخلية. 
ه- مشاهدة اليرقات نفسيا داخل الأنفاق فى أطوار مختلفة. . 


5- قد تشاهد الفراشات نفسيا داخل الخلية. 

-٠‏ الإصابة الشديدة بدودة الشمع تعرف بال 68116232515 أى التدويد 
نتيجة دودة الشمع حيث تشاهد هذه الحالة فى أقراص الحضتنة 
عندما تصل الحضنة الى طور الحشرة الكاملة وتحاول الخروج 
من العيون المداسية فتقرض الأغطية الشمعية ولكنها لا تستطيع 
مغادرة العين السداسية نتيجة وقوعها فى مصيدة الخيوط الحريرية 
انين عرلديا يرقات دودة الشمع وفى هذه الحالة يشاهد ١‏ :”5 
يرقات دودة شمع بالقرب من قاع معظم العيون السداسية. 


؟- دودة الشمع الصغيرة 210111 525 7ع5وع.1 

توجد هذه الحشرة فى جميع أنحاء العالم ولكن أهميتهيا 
وانتشارها أقل من دودة الشمع الكبيرة. 
ودودة الشمع الصغيرة 5 أأضْعر ة فى الحجم من دودة الشمع الكبيرة. وتزن 
حوالى ٠١ : ١٠١‏ / فقط من وزن دودة الشمع الكبيرة. وعندما يهاجم 
عش النحل بكلا النوعين من ديدان الشمع فإن يرقات دودة الشمع 
الكبيرة عادة ما تأكل يرقات وعذارى دودة الشمع الصغيرة وبالتالى فإن 
الأخيرة لا تستطيع البقاء حية. 
هذا وتوجد دودة الشمع الصغيرة كثيرا فى طوائف النحل الموجودة فى 
النناطاق الانترائزة رتك اللكتزائية وقديتب ذاء .ها بس بالححقة 
الصلعاء 51000 58310 حيث توجد عيون سداسية غير مغطاه بها 
يرقات فى أواخر أطوار نموها وتشاهد رؤوسها معرضة للخارج. هذا 
ويتم التأكد من وجود دودة الشمع الصغيرة عندما يشاهد مظهر الحضنة 
الصلعاء 57000 53104 وكذلك وجود أجزاء برازية للحشرة منتشرة 
على سطح أجسام : يرقات كدل: السل. حبك أنه عندينا تمرك ير قنات 
دودة:الشمع الصغيرة لتناول غذائها فان ذلك يتم فوق العيون السداسية 
التى بها حضنه نامية لنحل العسل وخلال تلك الحركة فإنها تخرج 
موادها البرازية فى هينة قطع صغيرة يمكن رؤيتها فوق يرقات نحل 
العسل. 


- 5951١ - 


هذا وتضع الأنثى من 060 كله والذى يكم فقسه من أسبوع 
الى ثادتة أساييع كما أن جيل دودة الشمع الصغيرة يستغرق من 6 
+ ريرم 3 . 

ومن الجدير بالذكر ان الاأضر أر الناجمة عن دودة الشمع الصغيرة 
تشابه أضرار دودة الشمع الكبيرة ولكن هذه الأضرار أقل كثيرا عند 
مقارنتيا بالأضرار الناجمة عن دودة الشمع الكبيرة. 


مكافحة ديدان الشمع : 
من أهم وسائل مكافحة ديدان الشمع : 

أ- الحفاظ على الطوائف فى حالة قوية يعتبر أفضل دفاع ضد هذه 

الحكينات: 

ب- تخزين الأقراص الفارغة فى مكان محكم بارد. وفى البلاد الباردة 

درجة حرارة التجمد تقثل اليرقات وفى الكفياطق الككعتدلة والحارة فإِن 

أقراص الشمع الفارغة يجب أن تخزن كما يلى: 

-١‏ رص هذه الأقراص فى صناديق العاسلات الفارغة وعمل أعمدة 
من هذه الصناديق المليئة بالأقراص الشمعية الفارغة ويتم وضع 
عمود السناديق هذهؤوق غقذاء خلية خارجى مقلوب أو على 
غطاء داخلى تم سد فتحة صارف النحل به. وباستخدام شريط 
لاصق يتم احكام غلق ما بين الصناديق وبعضها وفوق قمة هذا 
العمود تتم التغطية أيضا بغطاء خارجى أو بغطاء داخلى وتم 
عملية"القاق المحكم بالشريط اللاصق وذلك بعد وضع حوالى 
٠‏ جرام من مادة طاردة مثل الباراداى كلوروبسنزين 
<<< (21) وذلك فى قطعة من الشاش 
لمنع دودة الشمع من المعيشة داخل هذا العمود وذلك لكل عمود 
يتكون من (4) صناديق. 

-١‏ رص هذه الأقراص الشمعية الفارغة فى صناديق خشبية خاصة 
يتم تجهيزها لهذا الغرض ويوضع بها بمعدل أيضا ٠٠١‏ جرام 
من 7108 لكل واحد متر مكعب من حجم الصندوق. 
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7 0 استخدام هذه الأقراص الشمعية يتم قصل 

لعمود عن بعضيا وتهويتها لمدة باعل شعت 
جا إعادة صير الأقراص المصابة واستتبدال الأقر ال 
بأساسات شمعية جديدة. 
أ ا لاس ا كيو 0 د ع رم 
أرض المنحل ولكن يتم جمعيا فى كيس والاستفادة بها حيث تعتبر 
مصثك ر للعدوى عندما تعيش يرقات الشمع علييا. 


الطرق الأخرى التى اتبعت وتتبع فى مكافحة ديدان الشمع : 


١‏ - تبخير الأقراص الشمعية : :131152110ن1 
ويتم ذلك فى صناديق كبيرة محكمة ثم. تصنيعيا خصيصا لهذا 
الغرض والمواد المستخدمة هى: 
أ- أقراص الفستوكسين 2110510:116 
وهى مادة صلبة تتسامى متحولة إلى غاز وتوضع بمعدل ” جم/ 
ى- باستخدام . سيانيد الكالسيوم 22106/© 721تنال 031 
ج- التدخين بغاز بروميد الميثيل 52013106 الإطاع10 
د- ثانى بروميد الايثيلين. 0152012106 ع22ع1/هلاا 
ه- ثانى كبريتور الكريون 01510151106 21502© 
وهى مادة سائلة تتحول إلى غاز أثقل من الهواء عند تعرضها 
للجو لذلك فإنها توضع فوق قمة الأقراص الشمعية بنسبة ١١١‏ 
مل/ متر مكعب. ولكن هذه المادة قابلة للاشتعال والانفجار لذلك لا 
يفل استخدامها, 


وكل هذه المواد لها تأثير سام وقاتل وقعال على جميع أطوار الحشرة. 


الا58 ل 


؟- التبخير باستخدام الكبريت 5111212111 
وفى هذه الطريقة ترص الأقراص الشمعية فى صناديق فى 
أعمدة كما سبق ذكره. ولكن الصندوق السفلى من العمود يكون فارغٌ 
الأقراص حيث يتم وضع الكبريت داخله فى علبة أو صينية صغيرة 
بمعدل ٠٠١‏ جم كبريت لكل 4 صناديق. ثم يتم حرق الكبريت ويتم 
تكرار هذه العملية كل شهر حيث يعمل ثانى اكسيد الكبريت الناتج عن 
الاحتراق على قتل واد الحشرة. 
*- المكافحة باستخدام الميكروبات : 
تستخدم فى هذه الطريقة بكتريا الباسللس ثيورنجنسس 2011[!5 
15 وهذه البكتريا تعتبر ممرض غير إجباري 
يمكن تنميته بسيولة على 
البيئة الصناعية. فهى بالإضافة إلى الجراثيم 500165 وأتتى يمكنها 
المعيشة اكثر من ٠‏ سئوات تكون بلورات بروتينية 
ا والعى تبج يدامة عندما تهضمها الحشرة. وتفرز هذه 
البكتريا أيضا سم خارجى 2010221 والذى يقتل أيضا الحشرات ه 
وقد تمت تنمية وإنتاج ملالات من هذه البكتريا لمكافحة أفات 0 
خاصة. وانجرائيم والبنلوات#إتى تنتجها هذه اليكتريا غير ضارة 
بالنحل. كما لا يسبب الميكروب شلل للنحل خلال موسم الفيض. 
ب- أغات حشرية من رتبة ذات الجباحين ‏ 22ء16م101 -رء020) 


-١‏ قمل النحل (القمل الأعمى) - عع1! -ع726 
واسمه العلمى ‏ ©0602 م1::1م 2 
وقد يسمى ذباية قمل النحل الأعمى ‏ - وتعتبر ال 812111105 
مجموعة من الحشرات الفضولية ١‏ كا ك ل شى حجم الدبوس وتصيب 
نحل العسل. وأحيانا ومع أنها تسمى بقمل النحل فم فهى ذباب غير مجنح. 
وبالإضافة لحصوليا على غذائها من أفواه التحل فإنها تسبب مضايقة 
وإزعاج له وقى العادة فإنه يشاهد قملة أو يد ننتان على ظهر النحلة. 
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ولكن قليل من النحالين قد سجلوا مشاهداتهم عن وجود ٠٠١‏ قملة أو 
أكثر على ظهر الملكة مما يسبب إزعاج شديد لها. 

وعندما ترغب قملة النحل فى التغذية فإنها تتحرك متجهة إلى 
أجزاء فم النحلة حيث تتعلق بالشعيرات الموجودة على الوجه والفكوك 
العليا عند منطقة الشفة العليا مستخدمة فى ذلك أرجليا الأمامية وهذا 
التصرف يدفع النحلة على أن تمد لسانها وعندئذ تدخل القملة أجزاء 
فمها داخل أجزاء فم النحلة جد قاعة اجر كم الكيلة يعوا 
الغدة اللعابية وتمتص المواد الغذائية التى يمكن أن تجدها وعند انتهائها 
من التغذية تعود إلى المنطقة الصدرية مرة ثانية. 

وتضع أنثى قملة النحل بيضها مفردا على الأغطية الشمعية 
للعيون السداسية المخزن بها العسل ولا تضع بيضها مطلقا فوق 
الأغطية الشمعية للحضنة. وقد يوضع البييض على جدران العيون 
السداسية الفارغة وعلى فضلات الشمع بأرصية الخلية. والبيضة 
بيضاوية الشكل صغيرة الحجم. هذا ويفقس البيض بعد ه :> أيام إلى 
يرقات بيضاء صغيرة تحفر فى الأغطلية المح حلى لصيل لي 0 
الصسل المخزن فى العيون السداسية اللو ايه محدثة أنفا قم متعرجة 
وهذه الأنقاق التى تحفرها الير مور ساي ين طررطوب رجاه 
فى قطاعات الشمع العسلية أو أقر أص العسل المختوم وهذا المظهمر 
الغير مرغوب لا يظهر سريعا بعد قطف قطاعات العسل الشمعية ولكن 
عند عرض هذه القطاعات فى المحال للتسويق يكون بيض تمل النحل 
قد تم فقسه وبدأت اليرقات فى حفر أنفاقيا فى الأغطية الشمعية مما 
يسبب إزعاج لأصحاب محلات العرض كما أن المستيلكون لا يقبلون 
على شراتها. هذا وفى نهاية هذه الأنفاق تصنع اليرقات غرف متسعة 
نوعا اتتضحصيافيها الى عذارى. ولليرقة ”* أعمار ويستغرق الطور 
اليرقى 8 أيام ة فى المتوسط أما طور العذراء فيستغرق 5 أيام. 
ويستغرق الجيل الواحد حوالى " أسابيع وقد تطول أكثر من ذلك حسب 
درجة الحرارة. وقمل النحل يصل فى حجمه إلى 


داوة5 ل 


حك د الدر لذلك فان البعض ىن قد يلتبس عليهم التفريق بينيما. 

وتكثر هذه الحشرة : خلال فصول الخريف والشتاء والربيع. والحشرة 
الكاملة طولها در ١ملم‏ وعرضها 5/ار٠‏ ملم ولونها بنى محمز ويغطى 
جسمها شعيرات عديدة. ونظرا لآن العيون المركبة بيا أثرية ولا توجد 
عيو' ا ل ا 00 النحل ال أمنا اا وا 


دالو د ل ل هذا 
وتستقر قملة النحل عادة فو المنطقة الصدرية للشغالة والملكة ونادرا 
ما تصيب الذكور. كما أنها قد توجد تحت أجنحة الملكة. وعند محاولة 
نزع قملة النحل باليد أو باستخدام ملقط فان ذلك قد يسبب تمزق جسم 
الملكة أو الشغالة حيث أن القملة تمسك بشدة بشعرات صدر النحلة. 

وتسبب الإصابة بقمل النحل إعاقة حركة الشغالة والملكة وقلق 
مستمر لهما مما يسبب ضعف الملكة وقلة إنتاجها من البيض وكذلك 
ضعف الشغالة وقلة نشاطها فى جمع الرحيق وحبوب اللقاح وكذلك 
تؤثر على أداء ميامها داخل الطائفة. كل ذلك بالإضافة الى سلب غذاء 
النحلة وإتلاف أقرص العسل. 


طرق مكافحة والتخلص من قمل النحل : 


3 : عند فحص الطائفة ومشاهدة قمل النحل على صدر الملكة : 

يتم الإمساك برفق بالملكة وبالاستعانة يعود ثقاب عليه قطرة من 
سين القملة فإنها تترك مكانها متجيمة إلى قطرة 
العسل ويرفع عود الثقاب يمكن التقاط القملة وإعدامييا. هذا 
وتتكرر هذه العملية فى حالة وجود أكثر من قملة. ويراعى عدم 
مسك ومحاولة إزالة قملة النحلة باليد أو باستخدام ملقط كما سبق 
التحذير من ذلك حيث أن ذلك يسبب تمزق صدر الملكة لشدة 
نماك القملة بشعرات) الصدن. 
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ب- وضع الملكة فى راحة اليد وإغلاق اليد عليها برفقٌ أو وضعها 
داخل أنبوبة اختبار ونفث دخان من سيجارة عليها وتركها فى هذا 


: إذا كانت الطائفة مصابة بقملة النحل فيمكن التدخين عليها 
5 ) عدا وضيع وزقة جراقة اخلى كاعد الخلبة ووكبع كميوردة 
التباعو إداخل المدخن ضمن مواد التدخين المستخدمة فى 
المدخن فيتم تخدير قمل النحل وتساقطه على ورقة الجرائد وو#يالة 
/- <باب الدروسوفيلا 15115 1212002 
أو يسمى بال 51165 2022866 أى ذبياب تفل التفاح أو ذياب 
الخل وهو ذباب صغير الحجم من ” :4 مم فى الطول 
وتتواجد معظم أنواعيه على الفواكه الفاسدة والفطريات. 
والتوع العالمى 51/5/71 60 قد تم تسجيله كطفيل على 
نحل العسل سنة ١155‏ ولكنه بالتأكيد رمى ة فى تغذيته. 


6- الذباب الشبيه بالنحل 1"1165 2211111 ©2866 

الذباب الشبيه بالتحل محدود جدا فى علاقكه ينحل العسل 
ومعظمه يتيع عائلة 20121/111086 حيث أنه يتفذى على رحيق 
الأزهار. وبعض يرقات أنواع هذه العائلة متطفلات ومفترسات وكانسة 
على عشوش الأفل اليُرى لكن لم يعرف منها أعداء لنحل العسل. 


ج- آفات حشرية من رتبة غشائية الأجلحة 
8 77 0101 


-لا9؟ ب 


-١‏ الدذمل 15م 

ينتشر النمل فى معظم أنحاء العالم. وفى المناطق الاستوانية 
وتحت الاستوائية يمكن للنمل أن يسبب ازعاجا لطوائف نحل العسل 
وفى بعض الأحيان يسبب هلاكها. فالنمل المحارب 2215 /120لى يقوم 

000 عشرات أو منات الآلاف يمكنها أن تدمر 

ل بانكامل خلال ساعات قليلة. حيث لا يستطيع النحل الدفاع عن 
0 هذه اليحمات وذللك كما يحدث فى غابات الأمازون. وذجو 
افريقيا فإن النمل .572 27©100/6 يسبب اختفاء طوائف النحل. 

أما النمل الأرجنتيني 324 6125224126 وأإسمه العلهمى 
خاو[ :10077117770 فإنه يعتير أقة خطيرة لتحل العسل. حيث 
يقوم النمل بمهاجمة طوانئف النحجل أكثر من مرة لعدة أيام ويستطيع 
تدمير الطوانف القوية لنحل العسل. 

وفى أواريا يننشر النوح 71078 170777116 والذى 

يهاجم طوائف نحل العسل ويحطميا كما حدث و رومائد والمانيا. 
أما نمل الخشب أو مايسمى بنمل الأاشجار كلانه [أناءه:7 1::5م«مجم:00 
15 -07 فإنه يهاجم الخلايا الخشبية ويحفر فيها ويفسدها 
كما وجد أن الفوجم 
5 1011015 يجمع حمولات .حبوب اللقاح اللى كم 
تجميعيا فى مصانئد حبوب اللقاح 
دفاع النحل ضد النحل 2145 252817154 225565 4ق 5822 

1 يقوم الثمل بالدفاع ضضد النمل بوسياتين : 

أ- ([ تو تتغالات تحل التحال قف مواحية لمحل ناية وتحرك 
أجنحتها بقوة ا من الهواء ناحية الخلف فى محاولة 
لإبعاد النمل كما تستخدم أرجليا الخلفيه لرفس النمل ملقية به ناحية 
الخارج. 


ةا - 


ب- يقوم النحل باستخدام البروبوليس فى سد الشقوق الموجودة بالخلية 
كما قد يقوم أحيانا بتضبيق مدخل الخلية بالبروبوليس وذلك كما فى 
النحل الافريقى. ٠‏ 
وكل ذلك يقلل من فاعلية هجوم النمل على الطائفة. 

,1107107107:112/1: 774120735  ةينوعرفلا النملة المنزلية أو‎ -١ 

؟- حرامى الحلة 2720107 112:5[ جزنو[ 20110 

؟-- نمل الأأشجار 20227/21160115 -707 11/5 1112© 1716 00771701101115) 


مكافحة النمل : 

-١‏ تنظيف أرضية المنحل من الحشائش. 

- وضع أرجل الخلايا فى أوان بها كيروسين أو زيت منخفض 
التبخر قد يساعد كثيرا فى إيعاد النمل. ولو أنه لوحظ أنه فى 
بعض الأحيان عند دهان أرجل الخلايا ببعض الشحوم فإن الفرق 
الأولى من النمل تلتصق بهذا الشحم _مكونة ما يشبه الكوبرى أو 
الطريق المكون من أجساد النمل الميت ليعبر الباقى عليه متجها 
الى مدخل الخلية. 

5- استخدام المواد الطاردة الطبيعية أو الصناعية لإبعاد النمل عن 
المكان. ومن أمثلة المواد الطاردة الطبيعية النعناع البرى تزندطكة© 
وحشيشة الدود 48125 وكذلك الأوراق الخضراء لأشجار الجوز 
لانتل 61312. أما المواد الطاردة الصناعية والتى كانت 
تستخدم قديما فهى الكحول وفلوريد الصوديوم وبودرة البوراكس 
وأملاح الكبريت. 

4- تتبع خط سير النمل فى العودة الى عشه وتحديد مكان العش. وفى 
هذه الحالة يتم اتباع احدى الطرق التالية للفضاء على العش. 

أ-. صب كيروسين (ويفضل أن يكون مضاف اليه أحد المبيدات 
الحشرية) وذلك على مدخل العش. 
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ب- وضع مبيد حشرى قوى مثل اللانيت أو الدلتا مثرين وذلك فى 
هيئة بودرة داخل وحول مدخل العش. 

ج- وضع بعض أتراص الفستوكسين داخل فوهة العش وسد الفوهة 
بعد ذلك ببعض الرمل أو التراب وتعتبر هذه الطريقة فعالة جدا 
فى القضاء على عش النمل. 


؟- الدبابير 175/2505 

إن لفظ 1773505 وال 65عم7م2 وال 25عءكلع3( 101اعلا 
اصطلاحات عامة فى المراجع لا يقصد بها نوع بعينه ولكنها تطلق 
على الدبابير التى تسبب ضرر للنحل. ولكن فى الواقنع فإن المقصود 

بهذه الإصطلاحات هو كما يلى : 

أ- ال تعمرمةة يقصد بها الدبور الأحمر 07167114[15 70زدء[ 
والحشرات التايعه لجنس 76508. 

ب- ال 131665 9/1107 يقصد بها الدبابير الصفراء من أجناس 
65 و 12011211016521113 و 65710113 /ا مثالهيا 
الدبور الأصفر الأوربى 2277707762 ©#ا#0رزوء1 والدبور 
الأصفر 4ع117[هع 20135165 

ج- ال 266101765 ويقدعمد بها ذناب النحل التابعة لجنس 
5تاطاتتة أث2 مثل ذنب النحل 12/111111 17*10112 277710711/11/5 . 


هذا وكل هذه الدبابير تعيش معيشة اجتماعية حيث تبنى 
عشوشها من الأوراق أو الطيين تحت أو فوق سطح الأرض. وهصى 
حشرات لاسعة. وتحت الظروف العادية فإن هذه الديابير تتغذى على 
رحيق الأزهار وتجمع الحشرات الأخرى التى تقتنصها لتغذية صغارها. 
كما أنها تجمع فضلات الغذاء التى يتركيا الأشخاص فى المنتزهات. 
وهذه الحشرات لا تعتبر ملقحات بالرغم من أنها تتغذى على رحيق 


الأزهار حيث أن الشعرات التى توجد على جسمها قليلة العدد وغير 
متفرعة بعكس الحال فى نحل العسل. 

مااو كل ال ارو معامر كبروة كفل السب اعد سه 
المكافحة. 


أولا: الدبابير الحمراء 751012615 
وهى تتبع جنس 776503 من تحت عائلة 71/65201286 من عائلة 
610 ومنيا : 
أ- الدبور الأحمر الشرقى 0716714175 1/6590 وينتشر فى منطقة 
البحر الأبيض المتوسط. 
ب- 7:0870© #وردها وينتشر فى شمال أمريكا وأوربا. 


ج  -‏ 311071007771134 30 /[ وينتشر فى أسيا. 
د- 770102 لورده/ا! وينشر فى تايوه 
ه- نع0[1ع 771071 وورده/ا وينتشر فى اليابان. 


و - © 2011117062167 51111111717710 7 وينتشر أيضدا فى اليابان. 


وتقوم هذه الأنواع من الدبابير الحمراء بمهاجمة طوائف نحل 
العسل وذلك بأحداد كافية لأن تعرض الطوانف لخضمرر كبير أو لفقد 
المنحل بالكامل. وقد وجد أن النوع 7710710271716 مردء/] الكبير فى 
الحجم يستطيع بفكة وكه الكبيرة بما فيها من عضلات قويه من أن يمزق 
الفريسة بسرعة وبدون استخدام آلة اللسع. كما وجد أن + .م 
دبور منه تقتل ما بين 20٠6١‏ الى ٠6٠0٠ر0؟‏ نحلة فى عدة ساعات. ثم 
قل العذارى واليرقات والحشرات الكاملة لنحل العسل الى عشع 

وكنتان طلخ عنةه الناسو افراع جموف دوت عن انون 
الأحمر الشرقى 5ذ[ه71ء071) 20دء”1. 
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وقد يسمى يدبور البلح. ويكثر فى مصر فى مناطق زراعة البلح 
والعنب حيث يتغذى عليها. 

ويعتبر هذا الدبور من ألد أعداء لعن حا وات عر 6 
النحل متغذيا على ما بها من أفراد وكذلك على العسل وحبوب اللقاح 
والحضنة. بالإضافة الى أن ضرره يتزايد عند طيران الملكات للتلقيح 
حيث يفترسها فى الجو. | 

وتتلخص دورة حياته فى أن الملكات الملفحة والتى قدت فترة 
التشتيه على هيئة حشرات كاملة تنشط فى الربيع وخاصة فى شهرى 
مارس وأبريل. حيث تبدأ فى بناء العش فى الشقوق والحوانط أو 
تجاويف سيقان الأشجار أو فى تجاويف تحت الأرض. حيث يتم بناء 
العيون السداسية من الطين المختلط بالقش أو الورق ثم تضع فيها عدد 
قليل من البيض وتقوم الملكة أيضا برعاية يرقات هذا النسل الأول عند 
فقسها فتجمع لها الرحيق وحبوب اللقاح لتغذيتها وذلك حتى تتحول الى 
عذارى وتخرج الحشرات الكاملة (الشغالة) والتى تتولى نيابة عن الملكة 
مهمة رعاية العش وتتفرغ الملكة لوضع البيض. وتعمل الشغالة على 
توسيع العش وبناء العيون السداسية وجمع الغذاء وتغذيه اليرقات ويكبر 
العش تدريجيا ويزداد عدد الشغالات فى الفترة من يونيو الى أكتوبر 
حيث يصل الى عدد كبير جدا وبعد هذا تبدأ أعداد العش فى التناقص. 
وفى منتصف شهر سبتمبر تبدأ الملكة فى انتاج ذكور وإناث خصبة 
ومن الجدير بالذكز أن الذكور تنشأ هنا من بيض غير ملقح كما هو 
الحال فى نحل العسل. ويم تلقيح الإناث والتى تصبح ملكات جديدة 
وفى النهاية تموت جميع الشغالات والذكور ولا يبقى من المستعمره فى 
آخر شهر ديسمبر سوى الملكات الملقفحة والتى تقضى فترة الشتاء 
مكؤيئة فى اسه فوق ولا تظهر إلا لفترات قصيرة للتغذية حيث تعيد 
دورهة 5 الحياة فى بداية الربيع. 
ويتم بناء عشوش جنس 16508 من قطع الأخشاب الصغيرة الهشة 
وعجينة خاصة تسمى615م02 70350 تصنعها الملكة من جزينات ورقق 
تقطعها بفكوكها بمساعدة اللعاب. ولا تفرز الدبابير الشمع كما هو الحال 


الت 


فى شغالات نحل العسل. ويثم بناء العش على هيئنة طبقات من عيون 
سداسية الشكل 116280281 تواجه الجية السفلى. وتضع الملكة البيعض 
فى هذه العيون كل بيضة فى عين سداسية. وعندما تبدأ الشغالات فى 
القيام بواجباتها داخل العش مثل العناية بالحضنة وبناء العش تتخصص 
الملكة لوضع البيض وعند تمام بناء العش يكون عادة كروى الشكل 
وتضاف عيون جديدة على الجوانب الخارجية حتى يصل العش الى 
حجم معتدل فتبدأ الشغالات فى بناء أقراص جديدة أسفله (طبقات) حيث 
تتصل بالأقراص العلوية بواسطة أعمدة رقيقه تبنييا الشغالات ليذا 
الغرض. وتستمر هذه العملية حتى يتكون 7 أو 4 أقراص فى العش 
وفى نهاية الصيف يتم بناء عيون سداسية كبيرة الحجم هى العيو 
الملكية 6115© 150/31 تستعمل فى تر بية الإناث أو الملكات التى 
ستؤوسس مستعمرات العام المقبل. وتظهر الذكور أيضا فى هذا الوقت 
من السنة أى عند نهاية الصيف. 
والحشرة الكاملة للدبور الأحمر الشرقى يصل طولها من در؟ الى ” 
سم ولونها العام بنى محمر ولون الأجنحة بنى مصفر و 0 الوجه 
أصفر كذلك فإن حواف الحلقات البطنية من ؟ : ٠‏ لونها أصفر. كما 
أن حجم الذكر يتساوى مع حجم الأنثى (الشغالة) بينما يختلفان فى أن 
بطن الذكر بها سبعة حلقات بينما بطن الأنثى بيا ستة حلقات فقط. كما 
أن قرن استشعار الذكر يتكون من. ١7‏ عقلة بينما يتكون فى الأنشى من 
7 عقلة. أما الملكة فحجميا أكبر من كل من الذكر والشغالة. 


طرق مكافحة الدبور الأحمر : 

- صيد الماكات الملقحة والتى تنشط خلال شهرى مارس وأبريل 
بشباك صيد الحشرات حيث أن كل ملكة يتم اصطيادها فى هذا التوقيت 
تعتبر بمثابة القضماء على مستعمرة كاملة للدبور الأحمر. 

؟- استخدام مصائد الدبور الأحمر 15805 م1825 1160 
وى , مصائد قد صممت بأحجام وأذ شكال مختلفة ويتم وضعها فوق خلهيا 
النحل » أو على أرضية المنحل دسب لأصميم المصيدة. وال جل أن 


.”ا سم 


يوضع بداخليا قطعة من الكبد النيئ حيث يشجع ذلك انجذاب الدبور 

الأحمر اليها. 

7- فى أشهر الصيف وخاصة شهر يونيو يتم تتبع الدبابيرالعائدة الى 

عشوشيا من مكان المنحل وذلك لتحديد أماكن تواجد هذه العشوش 

لمحاولة القضاء علييا. وعند تحديد مكان العش والذى عادة ما يكون 

تحت سطح الأرض فإنه يمكن اتباع احدى الطرق التالية : 

أ- يتم تجييز جردل ملئ بالرمل أو التراب وكمية من أقراص 
الفوستوكسين حِيث يتم بسرعة إلقاء هذه الأقراص من فتحة العش 
والتى عادة ما تكون كبيرة نسبيا. وفى الحال يتم سد هذه الفتحة 
بإلقاء كمية الرمل أو التراب عليها حيث يقوم غاز الفوستوكسين 
بقتل جميع أطوار الدبور الموجودة . 

ب- يتم إلقاء أحد المبيدات الحشرية القوية والمحعضرة فى شكل 
مساحيق مثل اللانيت أو الدلتاميثرين على فوهة العش وبالتالى فإن 
أى فرد من الدبابير يدخل أو يخرج من العش يتم تلويثه بالمبيد 
الذى يقضى عليها سريعا. 

ج- قد يلجأ البعض الى إلقاء بعض المواد القابلة للإشتعال فى العحش 
ويقوم بإشعاليا. 

إلا أن الطريقتين أ ء ب هما أكفأ الطرق فى القضاء على عش 


الوق الحم »+ 


ثانيا: الدبابير الصفراعءع 72124615 757611079 
وتوجد فى ثلاثة أجناس تقع تحت عائلة 76501086 وهى : 
أ- جنس ١7657112‏ ومن أمثلة أنواع الدبابير الصفراء به. 
١‏ - الدبور الأصفر الألمانى ‏ 227771071170 11[4ودوء/[ 
ا ك7[ 1/61 
_- اودر 
- 0 10و 
- 1/111 


1 ع ا ل 


ب - جنس 12011011016501112 ومن أمثلته : 
الديور الأصقر ‏ 0472710770 100117701:257211124 


ج- جنس 2011565 ويشتمل على : 


-١‏ الديور الأصفر هعم دم :11نم المنتشر فى ايطاليا ومصر 
- الدبور الاصفر ‏ ممو:دووجروورو:زمم المنتشر فى اليابان 
- الدبور الاصفر ويونوعويقر دووزوززمم المنتشر فى الو 53 لمتحدة 


- الدبور 0 11 1 1 1 111010111101101 المنتشر فى شمال أمريكا 
هذا ويطلق على الدبابير الصفراء ال 173505 6م22 ولوجد , 


0 العالم حيث تفوق عدد مستعمراتها جميع 
منتياات النناور اللمفاعية الأكورئ. 


01 وكمثال على الدياب بير الصفراء: 


الدبور الأصفر 9011720 2017515 : 

ويسمي ال 7/35 98611078 وهو يتبع عائلة 651086/؟] وتحت 
عائلة 2011501286. 

ويبلغ طول الحشرة الكاملة حوالى 45ر١‏ سم وهيى ذات جسم 
أسود مع رجود أشرطة وبقع صفراء عليه. لون الار حال تسوه أمنا 
الأجنحة فلونيا حر مائل للصفره. تبني الأنشى العش من عيون 
سداسية من الورق وتضع البيض فى قاع العيون السداسية حيث يفقفس 
بعد حوالئ أسبوع الى يرقات تتغذى حلى الفرائس الحشرية التى تجلبها 
لها الأم. ,ولليرقة خمسة أعمار حيث تتحول فى نهاية الطور اليرقى 
القّ,عذراء داخل ذرنقة حريرية وتخرج الحشرة الكاملة بعد ١5: 1١5‏ 
يوم. هذا والأفراد وال ى تقضى فترة التشيبة هى الملكات فقفط . حيث 
أنها بعد اخصابها بالذكور قطبورة العين فى كهاية"الضحف: قإنها كلها الى 
مأوى للحماية مثل شقوق الحوائط فى المنازل أو تحت الأسقف المكسية 
بالةنسب والحصى. وبين الألواح وكذلك فى التجاويف فى سيقان 


دام.75 ا - 


الأشجار الكبيرة. وفى الربيع فإن المبايض تيدأ فى النمو لعدة أسابيع 
وذلك قبل أن تبدأ فى بناء العشى. وخلال هذا الوقت فإن الملكات اعادة 
ما تتجمع فى أماكن مشمسة. 

هذا وتهاجم حشرة الديور تحور قاس سرس نا 
الخارج حيث تكثر هذه الحشرة أمام مدخل الخلية لاقتناص شغالات نحل 
العسل . وتكافح بتدمير عشوشيا التى تبنيها الحشر 5 فى أماكن ظاهرة. 


ثَالتا: ذئاب النحل 25665901765 

تتبع ذناب النحل عائلة 5721681086 وجنس 2511311215 
وأشهر أنواعيها : 
-١‏ 10711 11ج 17111 15ة :1د 27:11 فى مصر وجميع أنحاء العالم 
١‏ - :08016112027 21111111115 فى مصر 
3 507180771373 1/5 بن 27717 فى فلوريد 


حشرة ذنب النحل الكاملة يبلغ طوليا حوالى در١‏ سم ولون 
الوجه والأرجل والبطن أصفر برتقالى أما الرأس والصدر والخصر 
فلونها اسود. وتتواجد هذه الحشرة طول العام وتعتبر من الد اعداه 
النحل حيث تهاجم النحلة اثناء طيرانها وتمسك بها وتخدرها وتحملها 
بين الأرجل الى العثى طعاما لصغارها كما تشاهد بكثرة وبتعداد كبير 
أمام مداخل خلايا النحل. وأحيانا تقوم الشغالات بمهاجمتها حيث يموت 
(من مشاهدات المؤلف) ف منطقة تيوك بالسعودية كان من الطبيعى 9 
تشاهد عدد من حشرات ذئب النحل يتراوح ما بين ٠١ : ٠١‏ تحوم أمام 
مدخل الخليه مسيبة إرباكا شديدا لسروح النجل. 

وبالرغم من أن المساحات المغطاه بالرماد القلوى هى المناسبة لبناء 
العشوش 3:: نب النحل. فإن عشوقه قد وجدت أيضسا فى التربة الرملية 
وفى شفوق الطرق المرصوفة. حيث تحفر فى التربة حوالى ٠١‏ سم 
أو أكثر. وقد وجد للاء0'1 يق 8235© سنة ١188‏ أن ذئب 


ده 


وفى دراسة أجراها 511201211201235 42 515101211201025 
سنة ١9488‏ فى مصر فإئه أجرى إحصاء لأثئب التحل ,ضر 
21101011[ فى أحد المناحل فوجد أن تعداده وصل الى 7٠٠٠١‏ فرد 
وكل فود فييا يقثل حوالك 1٠١‏ تحلات وميا كما أن الإنات تمسك 
باحق ات الكاملة دحل العسل وتفرغ محتوياتها من الرحيق وكذلك 

سوائل الجسم (الهيموليمف) وبعد ذلك تقذفها بعيدا حيث يكون مظير 
النحلة الميته منضغطة بشدة وذات بطن فصيرة جدا. 


هذا ويقاوم ذئب النحل كما يلى : 

-١‏ الأصطياد بشباك صيد الحشرات من أمام مداخل الخلايا. وقد وجد 
أن استخدام هذه الشباك بطريقة يوميه يقلل كثيرا من تعداد هذه 
الحشرة حيث يمكن للعامل الواحد فى اليوم. اضطياد حوالى 5٠٠‏ 
حشرة (من مشاهدات المؤلف). 

-١‏ استخدام مصيدة ذئب النحل م13 780176 866 وهى مصيدة ثم 
تصميمها بحيث تتكون من هيع #سلاندى مستطيل من القباعدة 
وجمالونى الشكل من 15 وفى أعلى الجمالون يرضع برطمان 
الفشحة الضينة للمخروط متجهة داخل الروطينا قتي هذا 
الكل مقساكن ل ضع داخل حوامل هذا الهيكل عدد من 
الأفراص الشمعية المحتوية ل عسل وحبوب لقاح فينجذب ذنب 
النحل اليها وفى محاولته للخروج فإنه يصعد خلال الضوء 
المؤيث #ن نوهة انبرطمان الزجاجى فيدخل داخل البرطمان 
ويصككة” عليه الإفلات منه. 


حايا- 


توضع هذه المصيدة بين الخلايا فى المنحل. وقد لوحظ أنه عند 
ازدياد عدد أفراد ذنب النحل فا: واس وم الواحد حوالى 
١٠٠١ : 6 5‏ حشرة. 

©0111200 7252 استيراد العدو الطبيعى لذنب النحل وهو ال‎ -٠* 
,172 واسمه العلمى  0171/111 1711271112 0/77-11171/ز0‎ 

؛- استخدام المبيدات الحشرية فى مناطق عشوش ذنب النحل. 


د - آفات حشرية أخرى : 


2112 511761 11511 السمك الفضى‎ - ١ 
28115116 13115 من رتبة ذات الذنب الشعرى‎ 
7118اموكنكط 2ع010)‎ ( 
وتوجد على العسل المخزن داخل الخلايا‎ 


-١‏ حشرات من رتبة الرعاشات 00012312 01061 ومنها: 
أ- الرعاش الكبير ‏ 115 10185013 (156©7م22[12 276771003 ) 
- الرعاش الصغير 1165 عخصطتة(][ (15كء07ع 567226 150[77117:4) 


؟- حشرات. مسن رتبة الصراممير وفرس النبى 012062 
08 ومنيا: 

أ- الصراضصير 165ع00613203 

267121071214 077127100116  ىكيرمألا الصرصور‎ ٠ 
81012171 ه الصرصور الالمانى‎ 

٠‏ الصرصور الشرقى اا م12 

207/7090 02 الصرصور المصرى نر‎ ٠ 


ع ات 


ثانيا : البرمائيات 22015112125 
ويتبعيا : 

أ- ضفادع الطين 10805 وتتبع عائلة 8104011086 

ويتبعها أنواع عديدة أهمها وأخطرها هو النوع ' 77©7*7:1/5 وليك 

ب- الضفادع 220565 وتتبع عائلة 112121086 

مثالها النوع 08125561876 106716 والضفادع برمانيات 

قافزة عديمة الذيل ويختلف ضذدع الطين 17080 عن ال ع720 فى أن 

ضفدع الطين أرضى فى معيشته ويذهب فقط الى الماء لوضمع البيض 

كما أنه قصير وسميك 4 فى بنيانه كما أن الجلد الذى يغطى جسمه خشن 

وجاف . كل ذلك بعكس الضفدع 1"08. 
وأخطر كل هذه الأتواع هو ال 77107715 8170 حيث تتغذى 

الضفدعة على عدد كبير من نحل العسل فى الزيارة الواحدة للخلية كما 

لوحظ أن اللسعات التى تستقبلها الضفدعة فى فمها أو فى معدتها لا 

توقف الضفدعة عن تغذيتها على نحل! العنظل؛ 

أما الضفادع 25085 فهى تشبه ضفدع الطين فى أنها تعيش على 

الحشرات ونادرا ما وجدت تتقذى كلى نحل العسل. 

مكافحة الضفادع : 
هناك ثلاث طرق لمكافحة الضفادع فى المنحل: 

أ وضع الخلايا على حوامل خلية ذات أرجل خشبية طويلة 
٠0(‏ سم) وهذا الارتفاع أعلى من مدى قفز ضفدع الطين والذى 
يساوى 55 سم. 

ب-2 عمل سياج من سلك شبكى حول المنحل. 

جاه ا عي ا 
شكل دائرة مغلقة حيث تكون مداخل الخلايا متجية اخل 
الدائرة وبالتالى تنعدم فرصة وصول الضفدحة الى مدخل 


عق تت 


1177 - الطيور 111:05 

تشكل الطيور متشاكل عديدة لنحل العسل وذلك بالرغم من أن 
الطيور المفترسة للحشرات تلعب دورا هام فى المكافحة الحيورية للآفات 
الحشرية. وفيما يلى استعراض موجز لأنواع الطيور المرتبطة بنحل 
العسل والتى تصصل أنواعيا الى حوالى 5١‏ نوع. 


أ- المفترسات الرئيسية 56086015 013[01 
أولا: عائلة آكلات النحل (37122051036) 201675-عه-8 
وأهم الأنواح فيي' تقع تحت جنس 716105 واألذى يحوى : 
١‏ - آكل النحل الأخضر الكبير 
- الطانئر 5 القزحى اللون 


وهو المشهور باسم الوروار 
؛- آكل النحل الشرقى 


ه - أكل النحل القرمزئ 


وأهم هذد 1 لطيور هو نوعان الوروار الأوريى “0000617 4 
والوروار الشرقى اذأ 1 1 0 0 أ . 


3000 


: 167025 42105167 الوروار‎ ٠ 
يتيع صف الطيور 41765 1355) ويسمى فى بعض المراجع‎ 
بالوروار العراقى. وهو من ألد أعداء النحل حيث يهاجم المناحل‎ 
مرتان كل عام . المرة الأولى فى شهرى أبريل ومايو والمرة الثانية فى‎ 

شهرى أغسطس وسبتمبر. 
وتفد هذه الطيور الى منطقة الشرق الاوسط من وسط وجنوب اوربا 
هربا من فصل الشتاء البارد وبحثا عن الغذاء حيث تكسو ثلوج الشتاء 
هذه المناطق ونظرا لاعتدال جو مصر حيث موقعيا الجنرافى8 2 
أوربا وأفريقيا قد جعل هذه الطيور تقضى فترة الشتاء فى مصبر والدول 
المجاورة لها عند مرور الطيور بها فى أوائل الخريف فى طريقها الى 
افريقا نم تعود فى رحلة العودة مارة بمصر والبلدان المجاورة فى 
الربيع (مارس وأبريل) فى طريقها الى مواطنها الأصلية فى أوربا. 
حيث تكون قد تكاثرت وخرجت أفراخها وهذا يفسر كثرة أعدادها فى 
الربيع وقلة أعدادها فى الخريف. وهذه الطيور ذات ألوان زاهية جميلة 
بين الأخضر والأصفر وتقوم بافتراس النحل أثناء طيرانه. كما أن 
أصوات الوروار المميزه تمنع سروح النحل. ونظرا لامتناع سروح 
النحل فإن ) هذه الطيور تعودت أن تختبئ بين النباتات المزمرة حيث لا 
.يتنبه لها النحل والذى عند قدومه لجمع الرحيق وحبوب اللقفاح تهاجمه 
هذه الطيور بضضراوة وتفترسه. هذا والهجمة الأولى لهذه الطيور تكون 
بكثافة شديدة حيث يتواجد بالمنحل الواحد عدة منات قد تصل الى ألف 
فرد في الموقع الواحد للنحل واليجمة الثانية لها تكون أقل عددا حيث قد 
يصل الى ثلث العدد فى اليجمة الأولى (من مشاهدات المؤلف). 


مكافحة الوروار: 
أ- الطرق التقليدية : 

لقد أجريت محاولات كثيره لمكافحة الطيور ولكنها غير مجدية 
اقتصاديا وعمليا. وكذلك فإن بعضها لا يمكن قبوله مثل استخدام السموم 
والتى قد تؤثر على الانسان والنحل. 


ات 


ويمكن تلخيص هذه المحاولات فيما يلى : 

-١‏ استخدام بنادق الصيد لصيد الطيور وإزعاجها. 

؟- انفجار غاز الاسيتيلين. ولكنيا باهظة التكاليف. 

+ت: انبتك او انفسيق الصدوك بقل كتكمن النعار عنقا لك الاتد اد 
ولكنها كانت شير فعالة حيث تعودت الطيور على أصواتيا. 

؛- الأصوات الناشئة عن مرور الطائرات وكانت شير فعالة أيضا 

حيث أن الطيور تتشتت وتعود بعد مرور الطائرة وتستقر مرة 

6- استخدام قنبلة السوبر نتريت وكانت فعالة فى التجمعات الكبيرة 
للطيور على الأشجار ولكن عندما تتباعد الأشجار التى تحوى 
تجمعات الطيور فإنها تفقد فاعليتها. 

5- المكافحة بالكيماويات مثل الباراثيون والفوسدرين والداينيترو 
أورثوكريزول. وهمى مرفوضة أولا لارتفاع تكاليفها وثانيا 
لأخطارها كسموم على النحل والبينة. 


ب- الطرق الحديثة 
١‏ - أستخدام شباك صيد الوروار 2665 8170 
وهى شباك حريرية الملمس سوداء وخيوطها رفيعة جدا وتتميز 
بالمتانة. ولا يميزها الوروار عند طيرائه وعادة ما يقع فى براثنها 
ويوجد منها نوعان: 
٠‏ شباك بطول ٠7٠١‏ متر وعرض " مثر وفتحاتها مربعة الشكل وطول 
ضلع الفتحة مر ١‏ سم. 
٠‏ شباك بطول ١١‏ متر وعرض ١‏ متر فتحاتها مربعة الشكل وطول 
ضلع الفتحة درء سم . 
وهذان النوعان قد أثبتا فعالية كبيرة فى صيد هذه الطيور حيث 
يتم نصب وتركيب هذه الشياك عل ارتفاعات مختلفة وفى اتجاهات 
مختلفة حول المنحل بحيث تتدرج هذه الإرتفاعات بحيث تخون الحافة 
السقلى للشيكة على ارتفاع 1 مدر من سطح الأرض. وتكون الشعة 


ا1ا#م# ب 


التى تليها على ارتفاع در١‏ متر أما الثالثة فتكون على ارتفاع ؟ متر 
من سطع الا م 

وعندما قام المؤلف باستخدام هذه الشباك فى منطقة تبوك كانت 
تمسك يوميا بمعدل من ٠٠١‏ الى ٠٠١‏ طائر وذلك خلال الأيام الأولى 
ثم يقل هذا العدد كلما مرت الأيام. وبهذه الطريقة تم اختصار فترة 
الهجمة الأولى للطيور الى 1١‏ أيام فقط بدلا من صن يرم. ا اليجمة 
الثانية فتم اختصارها الى أسبوع واحد بدلا من أسبوعان. ان ات 
الهجمة الثانية كانت الشباك تمسك يوميا عدد يتراوح مابين :٠١‏ 
طائر فى الأيام الأولى وذلك نظرا لانخفاض تعداد اس 
الثانية. كما أيضا كان يقل عدد الطيور المتحصل عليها يوميا فى 
الهجمة الثانية بمرور الأيام. 

كما لوحظ أن الطيور التى تم اصطيادها تتعرض الى عدد كبير 
من لسع النحل وبالتالى نجد أنه ملتصق بجسم الطائر الميت الواحد أكثر 
من 7١‏ لسعة. لذلك فإنه يفضل أن يتم المرور مرتان فى اليوم على 
,شباك لالتقاط الطيور التى تم الإمساك بها فى الشياك والتقليل من عدد 
شغالات النحل التى تلسعها بدون جدوى وبالتالى التقليل من عدد النحل 
الذى يموت نتيجة اللسع. 


و استخدام الا ت المزعحجة 

ونث كب يطزيقتان 
أ- استخدام مدفع الغاز «تناع 085 

وهذا المدفع مصمم بحيث يعتمد على امداده بأنبوبة يوتاجاز 
حيث يطق كأ ١‏ ثانية طلقة غازية تحدث فرقعة تشيه فرقعة المدفع 
الحقيقى مما يزعج هذه الطيور. هذا وتكفى أنبوبة بوتجاز واحدة لهذه 
([مب#تهخلال شهر كامل. ويوضع هذا المدفع بجوار المنحل ويتم قتح 
صمام الأنبوبة فى الصباح ثم يتم اغلاقها فى المساء. 
ب- احداث أصوات مثل قرع الطبول : 

ويقوم بيا بعض العمال خلال النهار حول المنحل. 


امات 


د- الفتران 265 وكا 0/11 

الذار 6 والجرذ 2201156 إسمان يحلقان بشكل عام على 
بعض الأنواع التى تتبع رتبة القوارض' 12006151510 والتى يقع معظمبا 
تحت عائلة العضلان 714111026 . 

هذا وبشكل عام فإن الفأر :153 أكبر حجما من الجرذ 12106. 
كما يتبع هذه الرتبة أيضا حائلة الجراييع 0000 ومنها الجربوع 
8 ل. 


أولا: الفئثران 11815 
الي النمل 
و ل ٠‏ ومثا 
--١‏ الفار النرويجي 
والأسماء الشائعة لله فار المجا* فار البنى. وهو أكبر 
أنواع عائلة العضلان حيث يصل وزنه الى أكثر من 6٠‏ جم وذيله 
أقصر من طول الرأس والجسم معا والأذن قصيره وسميكه نسبيا 
ومغطاد بالشعر. ش 
؟- فأر المنازل 
ويطلق عل نضا كز النتساق: وهو كبير فى الحجم أيضا 
ولكن يصل وزنه الى 560٠١‏ جم والذيل أطول من طول الرأس والجسم 
معا وعلى الذيل حلقات غضروفيه والأذن طويلة ودقيقة وليس عليها 


مط 


٠. سعر_‎ 


ثانيا: الجرذان 11106 
تتبع جنس الفأر المنزلى 74115 ونظرا لصغر حجمها يطلق 
عليها فؤيرة ومثالها 
١-فؤيرة‏ أو جرذ المنازل 7201156 001265110 
نان" 


غ١4#81‏ ب 


وهو آفة عالمية لطوائف النحل. ريكتثر وجوده فى مصر فى 
الدلتا والوجه القبلى ومدن القناه ويعيش أينما وجد الانسان وقد زاد 
انتشاره فى الأونه الأخيره. ويتميز بصعر حجمه حيث يصل وزنه الى 
7 جع الذيل أقصر قليلة من طول الراس والجسمح معا والأذن طويله 
وشفافه واللون العام فيه رمادى. 
وهو يدخل خلايا نحل العسل كما يحطم أدوات النحالة المخزنة. 
ْ هذا وتتغاى الجردان على حبوب اللقاح والعسل والنلحل. وهجماتيا على 
طائفة نحل الل قد تؤدى الى فقد الطائفة بالكامل أو تضعف الطائفة 
بشكل خطير. ولأن الجرذان تقرض الأقراص والبراويز لتوفر لنفسها 
مكان لبناء عشها فهى بذلك تحطم مكونات الخلية. ويمكن للجرذ أن 
يبنى عشه بنجاح حتى فى الطائفة القفوية وتعيش بيا خلال فصل الشتاء 
بدون صعوبة وبدون لسع النحل. ويتحرك الجرذ بسهولة داخل وخارج 
الخليه خلال المدخل عندما يكون النحل غير نشط. بالإضافة الى ما 
سبق فإن وجود الجرذ داخل الخلية يكسبها رائحة كريهة بسبب مواده 
الاخراجيه. كما أنه أيضا يؤدى الى ازعاج وتشتيت التكتل الشتوى 
فى نيوجرسى وجد أن 77 من الطوائف التى فقدت 
8 الشتاء كانت يسيب الجرذان 
وهذه الجرذان لا تقتدل شغالات النحل ولكنها يمكن أن تأكل 
الأفر اد الميته حديثا. وعاده فا:, الجرذان تدخل الخلايا فى فصل 
الخريف. ويمكن منعها من ذلك بوضع سلك شبكى على مدخل الخلية 


فتحاته كافيه لمرور النحل أو أية موانع أخرى للحفاظ على فتحة كافية 
لخروج ودخول النحل ولا تسمح بدخول الفئران. ولكن عيب المدخل 
الضيق جدا للخلية قد يؤدى الى حدوث انسداد فى المدخل بواسطة 
النحل الميت فى الشتاء ويمنع الطيران العادى والضرورى لبقاء الطائفة 
حية. لذلك فإنه قد يتم عمل فتحة صغيرة أو شق قرب قمة الخلية 
كمدخل إضافى للنحل. 


8١6م‎ 


هذا كما أن الاحتفاظ بالطوائف فى حالة قوية طول العام يساعد 
فى التحديد من أعداد الجرذان. كذلك فإن إزالة الأعشاب حول الخلية ' 
ونشر قطع من الحصى أو الزلط على أرضية المنحل يساعد فى أن 
مشاكل الجرذان والفئران بالمخزن وذلك بأن تكون أرضية المخزن 
اسمنتية لا توجد بها شفوق أو تقوب يمكن أن تستخدم كمداخل للفنران. 
كذلك فإنه يمكن استخدام الطعوم السامة فى المخزن. ولكن أود أن أنوه 
الشمع باستخدام أقراص الفستوكسين فإن هذه المعاملة كافية أيضا 
للقضاء على الفئران والجرذان إذا كانت موجودة بالمخزن. 
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الجدوى الإقتصادية وميزانية منحل 
قوامه ١٠١‏ خلية 


لإنشاء المنحل فإنه يتم التركيز على المستلزمات الأساسية الى 
تخدم الغرض من إنشاء المنحل فمثلة إذا تم إنشاء منحل بغرض تربية 
الملكات فإنه سوف تزيد على المستلزمات الأساسية المعدات الخاصة 
بتربية الملكات. أما إذا كان المنحل بغرض انتاج العسل فلا داعى 
لإقتناء معدات تربية الملكات حيث يمكن الإعتماد على الطرق العادية 
فى إنتاج الملكات على نطاق محدود لتعويض الفاقد فى الملكات كما 


ومن أمثلة المعدات والمواد التى لا يحتاجها النحال العادى لانتاج العسل 
تحت الظطروف المصرية : 

[61615 العيون الدائرية المعدنية‎ - ١ 
؟- شريط لاصق‎ 

*- شباك صيد الوروار 

- جوانتى العمال 

»- جاكيت النحل 

5"- مضيق مدخل الخلية 

لا- جهاز تسليك البراويز الكهرباني 
/- ترموميتر 

4 - رشاش دهانات مختلفة الألوان 
-٠6‏ مصيدة حبوب اللقاح 

-١‏ مصيدة الذكور 

-١١5‏ مصيدة الدبور 

-١‏ أدوات تربية الملكات 

4- جهاز جنتر لتربية الملكات 

6-- حضنان لتفريخ الملكات 


-/19؟1- 


15- زيت الينسون 

-١7‏ التايمين 

-١‏ مادة طرد النحل من على البراويز 
48- منفاخ النحل 6101161 ع86 

-٠‏ شوكة كشط 

- منضيدة الككشط 

- صارف النحل 

77 - الحاجز الخشيى 
4"- الحاجز الشيكى 

6- حاجز الملكات 

5 - مستحضرات تخفيف ألم اللسع 

- ألة صهر الشمع البخارية الكهربائية 
- ماكينة فرد وطبع الأساسات الشمعية 
8- حوض تجميع العسل 

- ألة تعبئة وضخ العسل 

1- مصففاة العسل الكهربائية 

5؟-- خلاط كهربائى لتجانس العسل 
77- مدفع الغاز 


وكثير من المعدات والمواد سبق ذكرها خلال صفحات هذا 
الكتاب يمكن الإستغناء عنها عند العمل على عدد محدود من الخلايا 
على سبيل المثال فإن منضدة كشط العسل يمكن الإستغناء عنها بعمأ 
بنية مبسطة لكشط البراويز سيق الحديث عنيا. وهكذا. 
ومثل هذه المعدات والأدوات تم حذفها من البنود التسى وردت فى 
المستازمات الأساسية لإنشاء المنحل. 

هذا وسنورد هنأ الجدوى الاقتصادية وميزانية إنشاء منحل قرامه 
٠‏ خليه بغرض انتاج العسل : (فى ضوء أسعار سنة .)١135‏ 


- 5١مل‎ 


أولا : ميزانية منحل قوامه ٠٠١‏ خلية 


١ 
53 
3 
غّ‎ 
ه‎ 
5 
ب؟‎ 
م‎ 
١ 

1١6 
1١١ 
١؟‎ 
1 
غ1‎ 


ب يي 0 
ككل ككس تنه 
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ثانيا : الإنتاج 


1- انتاج العام الأول : 
ا ا 1 خلية “ا 7 كيلو عسل متوسط انتاج السنة الأولى 


٠ -‏ كيلو عسل 

متوسط ثمن الكيلو ١١7‏ جنيه 

2 انتاج العسل - 7.٠١‏ <ا 1١8١ - ١*7‏ جنيه 
٠١ -١‏ طرود » ثمن الطرد جنيه 


ا 


. أؤا<ا وهم هه 62٠‏ 


إجمالى العام الأول د 


٠‏ جنيه 

[1- انتاج العام الشانى : 

٠ -١‏ خلية ا ١6‏ كيلو/خلية ١6.٠.‏ كيلو عسل 
تعادل ١6٠١‏ » ؟١‏ جنيه/كيلو - ١565.6.‏ جنيه 

٠١ -١‏ طرودء ثمن الطرد 5٠‏ جنيه > ١ 65٠6١‏ جنيه 
إجمالى انتاج العام الثانى 3٠٠٠١‏ جنيه 

1 - باستهلاك المستلزمات الثابتة للمنحل على © سنوات 

18 + همه - 737037321 جنيه 


-١-137‏ يتم خصم فى السنة الأولى والثانية حصة الإستهلاك السنوى 
وقدرها - 51/5" »ع ؟ - 5/2095" أحجنيه 


؟- يتم خصم بنود التشغيل السنوى للسنة الأولى - 78٠٠١‏ جنيه 
> يتم خصم بنود التشغيل السنوى للسنة الثانية > 586٠١‏ جنيه 
.“. تكاليف الإنتاج فى العامين الأول والثانىي - ١١*25‏ جنيه 


كت 


7:- إجمالى الإنتاج فى العامين الأول والثانى 
حا ءوكة ب 506 -55166 حجنيه 
صافى الا نتاج فى العامين الأول والثانى 
١548 - ١١559595 -5955.6٠. >‏ جنيه 
.'. متوسط الدخل السنوى لكل من العام الأول والعام الثانى 
- لمغ5ل!١‏ 2< 5 ع 6155 آجنيه 
ومتوسط الدخل الشهرى > 14؟كم + ١١‏ - لارلم الا جنيه 


متوسظظ الذخلالقديرئ: فى العام الثالنة.: 


)0 127 ش02 الي ورضن ١155‏ 


بعد ه سنوات من بداية المشروع يكون قد تم استرداد قيمة رأس المال 
والذى تم استخدامه فى البنود الستدي(ة هته ١18٠‏ جنييا مصرياء 
وعلى هذا الأماس فإن متوسط إلدخل ##ى فى العام السادس 

صاءءء لو جات كوا جنيها مصريا 
هذا ولم يتم وضع أشياء أخرى فى الإعتبار مثل الزيادة السنوية فى عدد 
الطوائف بمقدار 7٠١‏ والتى سوف تحمل الى حوالى 2٠‏ طائفة أى 
تقون قوز الناجههودر انى” 18:٠‏ خاية قبطي نتريا 40 من الاج 
الحفلي: 

وكماءة د يتيادر لذصس البعض فإن الحسابات السابقة ودراسة 
لجنو ليست نضرية. ولكننى مارستيا بالفعل ولعدة سرات كان آخرها 

تبش كة كرك [كنسية الراحية والمملكة الدبية ابعر دية: :عقف كدر 

و ا نيما لقسم وقثاية النبات ورئيسا لقسم النحل حيث بدأت قسم 
النكل بعدد ٠٠٠١‏ حلة ثم زيااتها بشراء الطرود حتى وصلت الى ٠٠٠‏ 
خلية دم بالتقيمت الداخنية للعلوائف وصل عددها الى ٠7٠١‏ خلية فى 
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خلال أريعة سنوات كان انتاجها فى العام عشرون طنا من العسل 
٠٠٠٠١(‏ كيلو جرام). وذلك قبل عودتى مباشرة الى جامعة الإسكندرية 
من الإعارة التى كنت بيا. 

ولكننى يجب أن أنوه فى نباية المقال الى أنه توجد شروط يجب 
توافرها لنجاح مشروع المنحل وهى : 
-١‏ توافر منطقة غنية بالازهار. 
؟- توافر نحال جيد متدرب. 
-٠‏ توافر سلالة جيدة من النحل. 

فإذا رغب الشخص فى انشاء منحل محدود (فى حدود 1١٠٠‏ 
طائفة) فإن العمل فيه لن يستغرق كل وقته طوال العام ولكنه يحتاج منه 
الى يوم واحد فقط أسبوعيا وليكن يوم عطلته الأسبوعية. 
أما إذا كان حجم المنحل كبير وهناك أكثر من منحل فإن ذلك سوف 
يتطلب التفرغ الكامل منه للتمكن من إدارة والاشراف على هذه المناحل 
وتنوع إنتاجها من انتاج عسل وإنتاج طرود وتربية ملكات وغيره. 


-3195؟ اس 


الفصل الثالث عشر 
أنواع تحل العسل وعاعءمه ء©ط تإعهه11 


يشتمل جنس نحل العسل 4215 على خمسة أنواع من نحل 


العبل وهى : 

١‏ - نحل العسل؛ العالمى 711171727 215ل 
-١‏ نحل العمل البرى الصغير زر ك5 آررك 
*- نحل العسل الهندى 0 41215 


- نحل العسل البرى الكيير 0 21 
>- نحل عسل الصخور 4271 

وكان يعتقد أن جنس 8515 يحتوى على أربعة أنواع واضحة 
من نحل العسل ولكن الدراسات الحديثة أثبتت أن نحل عسل الصخور 
05 .4 والذى يشبه نحل العسل البرى الكبير هو نوع واضح 
ل 

هذا ويعتبر نحل العسل العالمى 2061114612 4515. هو أفضل 
هذه الأنواع فى أنتاج العسل وإتحات/معظم الظروف فإنه يعتير أيضا 
أفضل ملقح للمحاصيل وذلك نظرا لمقدرته على التكيف فى البينة 
الزراعية. 


وفيما يلى مو جز عن أنواع نحل العسل : 


أولا: نبذة عن نحل العسل فى جنوب آسيا 
وكش طتتعط 500 01 وععص0 توعم10] 


إن الثلاثة أنواع من نحل العسل التى تعيش فى جنوب آسيا وهى 
-١‏ نحل العسل البرى الصغير 1215 


؟- نحل العسل الهندى 0 411 
5< نحل العسل البرى الكبير 4127 


ا 


لتسبب حيرة كبيرة للييولوجيين المهتمين بالتحورات التى طرا 

جل التكيف فى سلوك الحشرات الاجتماعية. ومن ناحية أخرى فيم 
شديدى القرابة من الناحية التطورية كما أنهم نحل عسل حقيقى حيث 
يشاركون فى صفات خاصة مثل لعة الرقص وبناء الأقراص رأسيا من 
يظهرىر ل تآضات عديدة فى السلوك والشكل الم ورفولو جى (الظاهر ىو 
وبعض. هاه الاختلافات موجوده د فى الجدول المرفق. وكمثال على ذلك 
فإنه فى نحل العسل.البرى الكبير 9017:5014 جك نجد أن الشغالة فيه 
تزن خمسة أضعاف نحل العسل البرى الصغير 707624/ر ك7دة. كما أت 
طائفة نحل العسل البرى الكبير أضخم ٠١‏ مرة قدر نحل العسل البرى 
اير أ 3ع ابس و 6 ور 2 ووه 1 
البرى 0 


جدول مقارنة بين أنواع نحل جنوب أسيا 


أوجه المقارنه 5مك لخدا" كم 
07 00 012 010) 


0 ررك الشسعالة بالمليجرام 


مرقع أنعش: 


ذل تممو 
ضروة 


- افيعة التى ترجد علييا الطائنة 


مرح أفراد الط .* 
- الشراسة 
- الحراكة 


- مساك | 
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سلالات تحل العسل العالمى فى العالم 


0110 عا 01 5عع5 7م1022 01 5م143 


بشكل عام يمكن أن تنقسم سلالات نحل العسل العالمى 
472715 الى ثلاثة مجاميع : 


2111016211 5 السلالات الأوريية‎ --١ 
وريد‎ 

؟- السلالات الشرقية 5 011621231 

*- السلالات الافريقية 5 031 اام 


هذا ويمكن تحديد صلات قرابة معينه بين هذه الثلاشة مجاميع 
ومثال ذلك بين النحل الأوربى الأسود اللون 5665 03312 1112076212 
وبين نحل ثمال أفريقيا 56©65 1611 351082 51ده0]< وبين كل من 
النحل القوقازى 5665 03110351813 والنحل الأناضولى 4118601133 
5 وبين النحل الكرينولى 5665 038313101311 . 
هذا ومن وحية نطو التكالة المنخهد تكد أ بغة بتكاف لها 
أهمية كبيرة من الناحية الاقتصادية اليد" 
أ- نحل العسل الأوربى الأسود 5665 :123:1 
4 7116/17/32 715ل 
ب- نحل العسل الايطالى 5665 112112123 
1004 1كلاع 1[ 11161177212 دأررار 
ج- نحل العسل الكرينولى 5665 101333سة © 
71 2 7 71161137270 715ل 
د- نحل العسل القوقازى- 25665 03110351811 
,00177 11©051604هء 77161117274 كوأكل 


دع؟# ب 


أو لا : النحل الافريقى 5عء8 1112م 

يشتهر فى أنفريقيا أربعة سلالات من نحل العسل أثنان : فى شمال 
أفريقيا وأثنان فى جنوبها. 
-١‏ نحل التليان (النحل المغربى) ‏ 5665 1132[اع1 1116 

(© 772127111155 7716111724 5[جركم) 

ويستوطن الدول من المغرب الى ليبيا فى شمال أفريقيا. وهو 
نحل صغير الحجم أسود اللون عليه شعرات قصيره قليلة العدد. حاد 
الطبع. ميال للتطريد. بشكل كبير. ولكنه ممتاز فى انتاجه من العسل 
تحت الظروف الجوية السيئة التى تسود شمال أفريقيا. | 


؟- النحل المصرى 5665 1597211321 

و أسمه العلمى 3أأع 71171/27211111 كأطا 

وكان يسمى قديما بال 4 17 

ونتمية بوحود اشوائط سكاع وديضن] كك حققاة رظن التحلة 
كبا ار الجسم مسلى إن يا رمادم ى مبيض حيث أن هذا الشعر الأبيض 

يميز النحل المصرى بشدة. والملكات لونها برونزى محمر. ومو 

محصور فى شمال وادى النيل فى شمال أسوان. 

السلالة المصرية شرسه فى طباعها ومياله للتطريد. ولكنها 
عالية الخصوبة. ونهاية بطن الملكة مدببة بالمقارنه مع ملكات النحل 
الأوربى. كما أن السلالة المصرية نشطة فى جمعيا للرحيق. 

وبتهجين السلالة المصرية مع كل من الساللة 0 

والسلالة القوقازى كان ليجينيما الأول 23/5110 13151 صفات ممتاز 

أما تيجينها مع السلالات الصفراء أنتج هجينا ذو صرفات غير مرغوية. 


'- نحل الكيب 566 26ةن) ‏ (07267157© 1/214 [[716 و3جركر) 
تعود هذه التسمية الى وجود هذه السلالة فى مساحة ضيقة فى 

الساحل الجنوبى الغربى لمدينة كيب + 1012 0806 فى جمهورية 

جنوب أفريقيا حيث أن كلمة +87© تعنى لسان ممتد فى البحر. 
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وليذ! النحل صفة بيولوجية خاصة حيث ريخت بالشغالة ف 
مذوية 52061121211168 ولكنها لم توجد أبدا مليئة بالحيوانات ا 
فى حين تمكن 11/0/1615 سنة 191/8٠١‏ من تلقيح شغانة هذه السلالة آليا 
ووضبعت بيضما ملقحا. 

ويوجد بهذه السادلة خاصدة أخرى وهى فئ الطوائف التى ذقدت 
ملكتها فإن الشغالة تبدأ فى وضع بيض غير مخصب ينمو ويتطور الى 
إناث يمكن أن تربى الطائفة منه ملكة. ويصل عدد الفروع المبيضية فى 
ميبيص الشغالة الواضعة من هذه السلالة الى ٠‏ فرع مبيضى فى حين 
أنه لا يزيد عن خمسة فروع فى السلالات الأت رى ٠:‏ . كما أن . الشغالة 
الواضعة لها القدرة 0_0 انتاج المادة الملكية واالخئ تؤدى اللمى تبيط 
النمو فى مبايض الشغالات الأخرى. حيث أنه بعد موت الملكة الأصلية 
للطائفة يحدث قتال بين الشغالات ثم يستقر الوضع عندما تيدأ أحدى 
البيض يزداد حجم الخدة الفكية بها كثيرا وتسمى هذه الشغالة بالملكة 
الكاذبة 2561140-011661 ولون هذه السلالة داكن» أجسامها صغيرة 
الحجم؛ ذات لسان طويل. هادئة الطبع. 


5 - النحل الإغريقى 5عه5 جتةع أظظم (71507:11هله ه22 /711617[17 كأدك) 

ويوجد فى الجزء الأعظم من قارة أفريقيا ما بين صحارى 
8 وبالاهارى 12312811 وذلك فى مساحة ممتده شمالا من 
دول السنغال ومالئ#النيجر الى زائير فى الجنوب. وقد وجد 11لناد 
أنه فى جنا يوجد طرازان مختلفان على الساحل وفى الجبال 
2 ح 00 ولكن طبقا للمعلومات المتوثره فإن كل 
النهل الموجود فى الجزء الوسطى من أفريقيا يسعى تدم 
1 :712113721 . 

وهذا النحل صغير جدا فى حجهه عليه قليل من الشعرات كما 
توجد صبغات سختلفة على بطنه ولكن فى معظمها شراط مسقراء 


7597 ل 


ونظرا لأن هذا النحل شديد الشراسة سريع الهياج. فإنه قد تمت تسميته 
بالنحل القاتل 5ع©5 111161. 

وفى سنة ١155‏ استوردت البرازيل الدحل الافريقى من دولة 
جنوب أفريقيا وذلك لتحسين سلالاتيا المحلية والمستوردة أصللا من 
اوري نحت افتركن أن هذا النحل سوف يتأقلم مع الجو الحار هناك . 
وقد ثبت صحة هذا الافتراض. وتكائرت طوائفه هناك وهاجرت' 
وتهجنت مع كل النحل الموجود فى ولاية ساو باولو 28110 530 وبعد 
ذلك كان معدل انتشار النحل الافريقى بمعدل ٠٠١‏ الى ٠٠١‏ ميل كل 
عام. وفى سنة ١353‏ وصل الى الأرجنتين وانتشر بها. وفى سنة 
*37 انتشر فى فنزويلا. هذا وتحاول الولايات المتحدة منعه من 
الوصول الييا. هذا وقد اقترح استبدال ملكات الطوائف بملكات نقية من 
الكرينولى أو الايطالى. حيث أن نسل هذه التهجينات الجديدة أقل فى 
شراسته ويعطى محصول أعلى من العسل عن النحل البرازيلى. 


ثانيا : سلالات النحل الأوربية ‏ 5م72 562 1111006271 


أ- النحل الأسود 20117 5625 عأع512 01 103:1 
(0 :73727 /[11:2 "زع /ة [[©371 و1جركر) 
وقد يسمى هذا النحل بالندل الألمانى 5665 622083© أو بالنحل 
الأسود 5665 113011 وأصل هذه المجموعة فى كل شمال أوربا وغرب 
الألب ووسط روسيا. وقد تم إدخاله الى أمريكا عبر المحيط الأطلنطى 
فى سنة 152٠‏ أءِ ى فى القرن السايبع عشر. وبتطور النحالة الحديثة 
فقدت هذه السلالة نقاوتها حيث تيجنت فى كل مكان مع سلالات عديدة 
والنحل,الأسود كبير فى الحجم لسانه قصيز (لاره الى كرا 00 ذو 
بطن عريضنه لون الشيتين فيه خامق جدا مع وجود بقع صفراء صغيرة 
عل نهاك البطلنية إلثانية والثالثة تعر انه مويله معن لصفن فسن 
الذكور بنى غامق وأحيانا أسود. ال +<ع0ضة 610181 صغيرة (م: 


53 ان؟ ممتوسط اق ب لأن 1 
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هذا النحل عصبى المزاج عند فتح الخليه حيث يجرى من على 
الأقراص بسرعة ويكون كرة كبيرة من النحل فى الركن السذلى 
للقرص والتى قد تسقط أحيانا على الأرض. كما أنه من الصعب العثور 
على الملكة أثناء فحص الطائفة ولكنه ليس دائنما شفرس. هذه السلالة 
بطيئة فى نمو وتطور طوائفها فى الربيع حيث تكون متوسطة التعداد. 
أما فى أواخر الصيف وخلال الشتاء'تكون الطوائف قوية. 

والنحل الأسود ميال الى التطريد. ويمكنه التشتيه بصورة جيدة 
تحت الظروف القاسيه. هذا ويعتبر النحل الأسود أقل مرتبة من 
السلالات طويلة اللسان. كما أنه حساس لأمراض الحضنة وخاصة 
مرض تعفن الحضنة الأوربى ومرض الحضنة الطباشيرى وديدان 
الشمع. كما أن انتاجه قليل من محصول العسل. هذا ولا تفضل النحالة 
الحديثه استخدام هذه السلالة ومن ناحية أخرى فإن هذه السلالة مرغوبة 
فى انتاج أقراص العسل الشمعية حيث أن الأغطية الشمعية فوق العيون 
السداسية المخزن بها العسل لا تتلامس مع العسل. كما أن هذا النحل 
يستخدم كمية قليلة من البروبوليس. 


ب- النحل الايطالى 5ع66 حنةملةاآ (51122تء 1[ ه«ء/716[11 دأمم) 
أفسل هذه السلالة من إيطاليا. وهو نحل صغير فى حجمه بعض 
الشئ لسانه طويل نسبيا ("'ر؟ : كر5 ملم) تم ادخالها الى ألمانيا سنة 
61 وفى الولايات المتحدة سنة ١8057‏ ويرجع الفضل فى المانه سنة 
الأخيرة فى تقدم النحالة الى هذه السلالة. لونها أصفر ذهبى وتظير 
السلالة الأصلية اختلافات فى امتداد الظاكل الصفراء حيث كو حد 
شرائط صفراء على الترجتين البطنيتين الأواتين أو الآربعة ترجات 
الأولى. بحاكة ضيقة سوداء وكذلك على حلقة الصدر الأخيرة. 
النحل هادئ الطباع ميال الى تربية حضنه جيدة وتبدأ الطائفة فى تربية 
الحضنة مبكرا محتفظة بمساحة كبيرة من الحضنة حتى الخريف. 


حو 


هذه السلالة قليلة الميل الى التطريد. تقضى فصل الشتاء فى 
طوائف قوية. تغطى العيون السداسية للعسل بأغطية شمعية ناصعة 
البياض. السلالة الايطالية نشأت فى ظروف البحر الأبيض المتوسط. 
ومن هذه السلالة يوجد النحل فاتح اللون 5665 0ع112(1-001015 
والنحل ذو اللون الفاتح جدا والذى يسمى بالنحل الذهبى 210062 
5. 

هذا والنحل الايطالى مقاوم لمرض الحضنة الأوربى بعكس 
السللالات السوداء.. 


ج- النحل الكرينولى 5عء5 مد[متصسةت) ‏ (مء تمه م«عرن[اء دآدرار) 

أصل هذه السلالة هى الجزء الجنوبئ لجيال النمسا وشمال 
يوغسلافيا. ومن وجهه النظر الاقتصادية للانتفاع بهذا النحل يمكن 
الخطوة الأولى : 

قبل الحرب العالمية الأولى حيث ثم شحن آلاف الطرود من 
موطنها الأصلى وتم العمل حى اكثازها بطريقة بسيطة طبيعية حيث تم 
الاتتخاب فيها على أساس الميل للتطريد ولكن كانت النتائج مخيبة 
للأمال حيث كانت مقدرتيا فليلة انتاج على محصول عسل. وبعضها 
مازال موجود فى سلوفينيا حتى الآن. 
الخطورة الثانية: 

حت ذم حوالى سنة 1370 حيث تمت ثريسسة هذه السلالة فى 
النمسا سك عمد بر لامج مخطط بشكل جيد وانتجت سلالات معينه 
على أساس أدائها فى الانتاج وميلها للتطريد. هذه السلالات هى التى 
تعرف حاليا باسم الكرنيولى 212108). 

والسلالة الكرنيولى هادئة الطباع مثل السلالة الايطالية. طول 
اللسان من 54 : خر> ملم والشعرات على الجسم كثيفة وقصميرة. 
(ويعرف هذا النحل بالنحل الرصاصصى 562 /إ86©). الشيتين بشكل عام 
غامق. وعلى الترجتين البطنيتين الثانية والثالثة غالبا يوجد بقع بنيه. 


سا للك 


لون الشعرات فى الذكور رصاصى أو رصاصى يميل للبنى. دالة ال 
106 1121© عالية جدا (حيث تساوى من 2:7 بمتوسط ا 
ويعتبر النحل الكرنيولى أهدأ والطف سلالة نحل. حيث 
الشخص يمكنه ترك البرواز لقترة طويلة خارج الخلية ولا تتحرك 3 ا 
واحدة بعيدا عن البرواز وذلك فى السلالة الجيدة. 
يقضى الشتاء فى طوائف صغيرة مع استهلاك كمية قليلة من 
الخذاء. ٠‏ وليك تبدأ تربية الحضنة مع أول دفعة ثم احضارها من حبوب اللقاح 
وبعد ذلك يبدأ نمو الطائفة. وخلال الصيف تحتفظ الطائفة بعش كبير 
من الحضنه فقط عندما يكون الامداد يحبوب اللقاح كاف بينما تكون 
تربية الحضنة محدودة عندما يقل فيض حبوب اللقاح. وفى الخريف فإن 
التعداد بالطائفة يتناقص سريعا. هذا وقد يستحيل للنحل ال4©«#لى 
التشتية مع طوائف قوية مثل النحل الإيطالى. ولكن فى الظروف الجوية 
الغير مناسبة فإنه يقفضى نشتية جيدة. 
حاسة النحل الكرنيولى للتوجيه جيده جدا وغير ميال للسرقة . 
واستخدامه قليل من البرويبوليس. 
ويأتى ترتيب النحل الكرنيولى فى الانتشار والأهمية بعد النحل الايطالى 
حيث ينتشر حاليا فى جميع أنحاء العالم. 


ثالثا : السلالات الشرقية 2265 12:851233 


-١‏ النحل القوقازى وعء5 صةأدهعدة (مءةمدعنتمء مدع/ة!!716 كام كم) 
اضنك هذا التحل ه فى أعالى وديان وسط الفوقاز. شعغعل هذا النحل 
وحجم جسمه وثتعراته قريبة الشيه جدا من النحمل الكرنيولى. لون 
00 وي على الشرائط الأولى في ايطن. وفى 
ليا ل التوقازى رصاصي " رامع 0 فى الذكر 
فلونها أسود. اللسان طويل جدا (فوق 5 رلاملم). دالة ال [6©0142 


2 0 


9 
106 متوسطة أما الاختلافات الأخرى فيمكن تحديدها فقط بالقياسات 
البيولوجيه الأحصائية 126111005 51012165510. 

ويسمى هذا النحل بالنحل السنجايبى 5665 لإع83 1620. وقد 
أثبتت هذه القياسات وجود طرز من النحل القوقازى. 
وهذا النحل هادئ الطباع. يقوم بإنتاج الحضنة يشكل كبير مكونا 
طوائف قوية ومع ذلك فإنها لا تصل الى كامل قوته' قبل متتصفيا 
الصيف. ميله الى التطريد قليل. ويستخدم البروبوليس بشكل كبير لذلك 
فإنه جماع لمادة البروبوليس. لذلك فإن مدخل الخلية يكون مغلق 
بستاره من البربوليس ماعدا فتحات صغيرة فيها. وهذا الل #مصسيش 
للإصابة بمرض النوزيما. وقد وجد فى روسيا أن انتاجه من العسل 
أفضل من النحل الأسود. الأغطية الشمعيه لعيون العسل 55 اممة2 
مسطحة وغامقة اللون. يميل هذا النحل للسسرقه عتنناطاه: وكذلك 
بدخول خلايا غير خلاياه 01111125. 

هذا ولقد شارك هذا النحل بدور هام فى مجال ثربية نحل العسل 
وذلك فى انتاج الهجن. هذا ولقد كان لليجين الأول 24ط/قط 356 
للسلالة الكرنيولى والقوقازى صفات ممتازة أما تهجينها مع السلالات 
الصفراء انتج هجينا ذو صفات مرغوبة. 


؟- النحل الأناضولى و5ععءط0 23 تآامتهصط (مء7أمامجه هزع 116([17 كأرركم) 
موطن هذا النحيل هو تركي' ويثم تربيته حتى الآن هناك فى 

الخلاي' الطينية وهو هادئ الطبع » النحلة كببرة الحجم لونها أصفر داكن 

وهو جماع لمادة البروبوليسن. 

"- نحل آدم وععط تتتهلث تعطلا 810‏ (7::7ه00 ه 1111/2 واجرك) 
يستوطن هذا النحل جزيرة كريت. ولقد سمى باسم القسيس 

77 270113653 والأى عمل عليه. لون الشغالة قد يكون أصفر داكن 

أم' الذكور فلونها داكن. تتراوح طباعه ما بين الهدوء والشراسة. 


ابت 


فرمونات وغدد النحل 
عمعع2] لعررون1] 01 علدنا لصح ععصمقاص ومع دآ 
في حشرة تحل العسل ©7770//1/6 4/775 تقوم كل من الشغالات والملكات١بإفراز‏ مجموعة من 


الفرمونات . وحتى الآن لم يتم التعرف على إفراز خاص بالذكور . وقد قسم انعا 300 )© عام 
الفرمونات في نحل العسل على أساس الوظيفة والدور الفسيولوجي الذي تؤديه للطائفة إلى 
ثلاثة مجموعات رئيسية : ش. 

أولا _- 
01م 1ط 013 لتق تلوأ )ئ؟أتلوعمة 81000 . 


وهذه المجموعة من الفرمونات تفرز بواسطة غدة الرائحة . 


غدة الرائحة لمداع ؟امصددددا “يه أمءء5 

وهذه الغدة نامية جدا في الشغالة وغير موجودة في الذكر ويشك في وجودها في الملكة 
١9155(‏ 5100853855) . وتوجد هذه الغدة على البطن في تجويف خاص في مقدم الترجة البطنية 
السابعة . وتتكون من مجموعة من 'خلايا الهيبودرمس الكبيرة في الحجم و المتخصصة في الإفراز 
وتمتد عرضيا على الحافة الأمامية للترجة . وتمر إفرازات خلايا المعدة عن طريق قنوات تفتح 
يفتحات مستقلة في التجويف المذكور . وتنتشر الرائحة ذاتية لإل5دا011123601م5 عن طريق حركة 


الأجنحة . 


نات الخاصة بحذب ال 


وتوصل كل من 51163561 3010 80011 عام ١577‏ من استخلاص إفراز هذه الغدة وتم 
التعرف على المكونات ع7011ع[7 ,061221 ,061811101 بالإضافة إلى مكون صغير يعرف بال 
1581© . وقد أوضح ,8/001 عام ١555‏ أهمية ال [0113© في جذب الشغالات أكثر من المكونات 
الأخرى السابقة بالرغم من صغر كميته . وفيما يتعلق بوظيفة الإفراز الفرموني ليذه الغدة . فقد عرف 
حتى الآن أنه يؤدي إلى عديد من الوظائف السلوكية التالية : 

١‏ - التعرف على أماكن السروح الغنية بالغذاء ٠‏ ويتم ذلك عن طريق تلك المجموعة من 
الشغالات والمسماة 1285 'ت500101 والتي تعود إلى الخلية محملة بالغذاء بعد أن تترك أجزاغ متطايرة 
من رائحتها تنشرها حول مصدر الغذاء . وهذه الشغاللات تؤدي رقصا بكيفية خاصة لتحديد بعد واتجاه 
المصدر الغذائي بالتقريب وعلى أثر هذه الرقصات تخرج الشغالات من الخلية ومعها بوصلة تقريبية 


7 - 


ان 


مجموعة الشغالات الكشافة سابقة الذكر . 


لمكان المصدر , والتي تتمكن من تحديده بالضبط عن طريق استقبالها للرائحة التي تركتها 


“1 انزع 


5ل كر اندع 


لاد الى لي الود لجن ران 
0 1 ل كعنم 


عبعود| 1 
00 7 


اخ ا ل 


ب رسيا ا( 


١‏ 0 ا 


مما ا 
0-0-0 


3 164 


8 


كندد 2 
عنام 


و1 


؟ - توجيه النحل وخاصة الشغالات الحديثة السروح للدخول إلى الخلية حتى لا تضل 
طائفتها » وذلك عن طريق نشر الرائحة على لوحة الطيران . كما أن إفراز هذه الغدة يعتبر وسيلة 

لإرشاد الملكة العذراء التي تخرج للتلقيح للعودة إلى خليتها . 

” - تمييز الشغالات التي تتبع نفس الطائفة عن تلك الغريبة » حيث أن لكل طائفة رائحة 
خاصة مميزة لها . 
؟ - المساعدة على تجميع النحل أثناء عملية التطريد ١‏ بان تظهر المجموعة السطحية من 
الطرد غدة رائحتها لينتشر إفرازها وتهتدي إليه باقي أفراد الطرد المتناثرة والتي لم تتجمع بعد ! 
ثانيا - مجموعة الفرمونات الخاصة بالحماية و التحذير 
165 ووناءء )2:0 سه سعوام 
تقوم بإفراز هذه المجموعة من الفرمونات في الشغالات كل من الغدد الفكية وغدد حجرة 
اللسع. 
)١(‏ الغدد الفكية فى _الشغالة 125:205ع :112201170131 “م3:02 116ل 
توجد هذه الغدد داخل الرأس ء وهي عبارة عن زوج من الغدد على سكل كيسين بيضي 
الشكل. وتتكون كل غدة من طبقة واحدة من الخلايا الطلائية الإفرازية “جماعرعء5 [72اع دازم 

65 مبطنة من الداخل بشريط كيتيني يطلق عليه 11101111240 00111131) ٠‏ ولكل خلية إفرازية قناة 

تخترق هذا الشريط لتصب إفرازها في التجويف الأوسط الذي يفتح بفتحة 011106 عند قاعدة الفك 

العلوي وتحاط هذه الخلايا خارجيا بالنسيج الضام . وحيم هذه الغدة لا يختلف باختلاف العمر فيما عدا 
أن الخلايا المنرزة تنكمش قليلاً ؛ إلا أنها تتأثر بنوع الغذاء . فقد لوحظ أن الشغالات التي تتغذي على 
غذاء خالي من البروتين تصبح غددها مختزلة . ولم يتمكن 17311 عام ١97١‏ من إثبات وجود أية 
إنزيمات بإفراز هذه الغدة . وفيما يتعلق بخصوص الوظائف المحتملة لهذه الغدة فيمكن إجمالها فيما 

يأتي : 

١‏ - تفرز مادة فرمونية تسمى 116013501 - 2 لتنبيه باقي الشغالات وتحذيرها بالخطر الواقع عليها 
لتستعيد هي الأخرى للسع ؛ ومع أن الغدد الفكية للملكة أكبر مما في الشغالة إلا أن هذه المادة لم 
يمكن استخلاصها من إفرازها أولا من الشغالات حديثة الفنتس ١9557(‏ ,513:67 200 8011 ) . 

؟ - يكون لإفرازها دور في تطرية الشرنفة حول العذراء لخروج الحشرة الكاملة بسهولة ١375(‏ 
61 10160) . 

* - تفرز بعض الإنزيمات التي تساعد على هضم الطعام ١565(‏ ,161105) . 

؛ - تفرز موادا تساعد على تطرية وتناول الشمع والبروبوليس أثناء استخدام الشغالة لهما . 

ه - تشترك مع الغدد تحت البلعومية فى إفراز الغذاء الملكي ١9170(‏ ,)1130081) 


م715 ل 


ب غدد هّ 5م ماتوتة تاأعدو؟ا "زه تسنروام 


عبارة عن زوج من الغدد توجد داخل حجرة اللسع وإلى الآن لم يمكن معرفة مكانها بالضبط 


داخل الحجرة . وتمكن 300 80111 إريوبي عد ١‏ لمم 
65 من عزل مركب [لإ15023111 3 ش 26 من غرفة 
اللسع وله نفس التأثير الذي يحدثه : الفرمون -2 

6 ولكن بدرجة أقل . ويبدو من الملاحظات 


التجريبية التي أجريت على مركبي 
0 -2ء أن المركب الأخير 
وتنبيه للشغالات عند الشعور بالخطر 
الأول بالتأثير لإحداث عملية اللسع 


رع 153012136121 
يعمل بمثابة آلة إنذار 
» بينما يقوم المركب 


لمج عووط ,تعنأادع أذ 3120 تلام 000000001 
آلة اللسع فى الأمهات الكاذية 
خزان الغدد الحامضية 
الغدة الحامضية 
الغدة الحامضية 
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ان ١اناطانانل‏ 


5 نان 001 
لصقاو 


زفلقللك 


م8 
اعناك 


ثنوم اقصتتصن) 


3مموان مه5نمم 01 00 


؟أونارعكه1 


2 


ثالثا - مجموعة الفرمونات الخاصة بالتناسل 711210321005 019زاع اله درعخ1 

وتقوم بإفرازها الملكة أساسا من الغدد الفكية بالإضافة لأعضاء أخرى تتضح صحتها بصورة 
مؤكدة مثل الغدد تحت إبيدرمية لترجات البطن من ؟- وغدد حجرة اللسع . 
الغدد الفكية في الملكة 05«داع 155نط201ةتم لععتن عل 

وهي عبارة عن زوج من الغدد بداخل الرأس ٠‏ وهي أكير من مثيلتها في الشغالة إلا أن لها 
نفس التركيب . وتفرز هذه الغدد مجموعة من المركبات الفرمونية وكان 8111416# عام ١9554‏ من 
أوائل المشتغلين وأكثرهم في هذا المجال وأول من أطلق الاصطلاح 51165)3166 011667 كلفظ عام 
لتلك المجموعة من المركظةلزقي تنتهجها هذه الغدة . 

وفي عام ١555‏ وجد ]810416 أن المادة الملكية 5115/3866 011667 تحتوي المركبين 
الأساسيين التاليين : 


20 عتورععع1)-9-020-12115-2 
ع3 7016ع012115-2-06-/0-1110102 


ويذكر أن المادة الأولى تمنع نمو مبايض الشغالة وتثبط بناء البيوت الملكية » كما وتعمل على 
جذب الذكور وتنيهها وتهيئتها للتلقيح » بينما تقوم المادة الثانية بتجميع الشغالات حول الملكة أثناء 
عملية التطريد بالإضافة إلى ربط الشغالات داخل الخلية كوحدة واحدة » كما ولع دورا ثانويا في 
جذب الذكور لتلقيح الملكات العذاري . 


> 0 


لال ا اب ينام انا 


بعابطال مقدص 


لعايلياة 
يفنا أن وصاورعمم 
رقانساط مقلم 
كفصهاو 
عاط م1 


ممرككع بررع ل 


ايصة علطال ميم عطد كه عا عرو[ : 
2/11 مصط ممم «معاع مك اذ أن لررداع عوتتدط ممم 
.(1956 ومطموجع قن 5 


الغدد اللعابية 5ل داع تصندنازاو5 مه أونطديآ 

يوجد بين نهاية اللسان ( قاعدة الخرطوم ) ومقدم الذقن من الأمام انخفاض أو تجويف عميق 
يسمى 01004 5311273597 01 0111106 مغطى بزوج الباراجلوسا المتراكية وفي قاع هذا الانخفاض توجد 
فتحة تؤدي إلى جيب صغير في مقدم الذقن يسمى 3[/51286 531119300 ( حقنة اللعاب ) أو 
يمكن أن يطلق عليها القناة القاذفة للعاب . ونجد أن جدر هذه المضخة اللعابية مزودة بعضلات موسعة 
55 2113405 وأخرى ضاغطة تسمى 1115[65 00115165501 وترتيط حركة هذه العضلات 
بحركة الخرطوم ( اللسان ) أثناء حصوله على الغذاء ( الرحيق ) . وتؤدي نهاية المضخة إلى القناة 
المشتركة للغدد اللعابية وهذا التركيب يساعد على قذف اللعاب . 

ويفرز اللعاب بواسطة زوجين من الغدد ١‏ الزوج الأول موجود بالملكة والشغالة ومختزل في 
الذكر ويوجد خلف الرأس أو خلف المخ ويسمى (3705اع 11630 +0 105قاع (2تاءع,ع» )5ه2) الغدد 
اللعابية الرأسية ٠‏ بيئما الزوج الثاني يوجد في الجزء السفلي أو البطني للصدر ويسمى 710722 
05 الغدد الصدرية ٠‏ ويوجد في الأفراد الثلاثة . 

وتتكون كل غدة صدرية من كتل من الزوائد الطويلة أو النبوبية 36أناطن1 ,0 عأمعمماط 
5 في نهايات القنوات المتفرعة والتي تؤدي إلى داخل زوج من المخازن الكيسسية الشكل 
5ه 126520017 والتى يخرج منهما قناتين تتجهان للأمام ليتحدا خلف الرأس فى قناة وسطبة 
مشتركة (1لا5 /8139؟![52) أعال 111601121١‏ 000111111017 . و تعتبر الغدد اللعابية الصدرية من 
الوجهة التطورية ما هي إلا تحور للغدد الحريرية في اليرقات . 


ا 


5 8 عي خم 
وياه أمرهت ملاتا عمقل #6 امرعم 
١‏ ودء 


واه للمزيرى 
اليب 


5 0 


آم ] نبلم 
0 رٍ 
لم6 ال ركسسييهة 
22 


لأاعمدانى > مسي ايل مامه 0-5 
5 كمه 5 3 


ح اا 


بينما الغدد اللعابية الرأسية عبارة عن كتل مفلطحة الأجسام صغيرة كمثرية الشكل 507211 
5 5[13000 :3عم منتشرة فوق جدار الرأس الخلفي وتتحد قنواتها داخل الرأس بالقئاة الوسطية 
المشتركة للغدد الصدرية وتعتبر هذه الغدد من الوجهة التطورية ما هي إلا امتدادات أو نموات خارجية 
من القناة الوسطية المشتركة في طور العذراء . 

ويخرج اللعاب أو يقذف من القناة أو الحقنة اللعابية ع1 (]لز :ةلا زآج5 إلى الانخفاض أو 
التجويف المذكور سابقا ومنه إلى القناة الموجودة داخل اللسان لتسير فيها ويصب في طرفه السائب 
فوق السطح السفلي الأملس للشفيه لكي يختلط بالرحيق أو العسل خلال صسهوده في الخرط وم أو 
يستعمل كمذيب إذا تغذت الشغالة على السكر . 

والمعروف عن وظيفة هذه الغدد حتى الآن هو إفرازها اللعاب الذي يحتوي على يعض 
الإنزيمات كأنزيم الديستيز 11351356 وإنزيم الأنفرتيز 111961356 والليبييز 1.1356[ والبروتينتيز 
01135 . 
الغدد تحت البلعومية ول دواع لوعع2:12آدروم:1] 

عبارة عن زوج من الغدد تقع في رأس الشغالة . وتتكون كل غدة من مجموعة من الفصوص 
؛ ويحتوي كل فص على مجموعة من الخلايا الإفرازية » ولكل خلية إفرازية قنية وتوصل هذه القنيات 


إفرازات الخلايا إلى داخل 
وتفتح القنوات الجانبية 
مستقلة في قناة رئيسية 
بفتحة مستقلة على جانبي 
عليها ل1و1 عنازا-طتط 
الفم . ويتصل بهذه الصفيحة 
المسص ؛ ويتصل بكل 
من العضلات والتي تنشأ 
وعند عمل هذه العضلات 


كل جانب ومن ثم تتحرك ” 


والتجيتعمل على طرد إفراز 
الفم للخارج 5 وتشترك هذه 
فى الشغالة في إفراز الغذاء 


قناة جانيية لكل فص . 
5 دن اتناف 
وتفتح الأخيرة لكل غدة 


واع صم 


المشقوقة من كل جانب 


يتحرك القضيب على 
الصفيحة المشقوقة 
هذه الغدد من فتحة 
الغدد مع الغدد الفكية 
الطلكى ويا قلف 


فيه أن الغذاء الخارج من الفم لابد وأن يمر فوق الصفيحة المشقوقة ويتجمع في التجويف المفتوح 
الموجود في نهاية الخرطوم من أعلى . ومن هذا التجويف تحصل الأفراد على الغذاء . وذلك بوضع 
خرطومها داخل هذا التجويف وما على الشغالة المغذية إلا أن تثنى خرطومها وتفتح فكوكها وترفع 
شفتها العليا . وعند تغذية الشغالات للبرقات الصغيرة السن فإنها تخرج الغذاء من بين فكوكها العلوو_ة 


ات 


المفتوحة إلى داخل قواعد العيون السداسية . ولكن عندما تكبر اليرقات وتمليء قواعد العيون فتضع 
الشغالات الغذاء فوق أجسام اليرقات نفسها . 

وتتأثر هذه الغدد بكمية ونوعية الغذاء ( البروتين ) وتعتبر هذه الغدد تحت البلعومية من أكثر 
الأعضاء وأسرعها استجابة للمعرفة وتحديد قيمة المادة الغذائية . 


فقد وجد ( عبد اللطيف والبربري )١94٠‏ أن تغذية الشغالات الحديثة الفقس على دقيق فول 
صويا منزوع الدهن وخميرة بيرة جافة كبدائل لحبوب اللقاح أدت إلى تطور الغدد البلعومية لدرجة قد 
تمائل حبوب اللقاح في تأثيرها ٠‏ بينما لم يحدث تطور لهذه الغدد عند تغذية الشغالات على جرمة 
الأرز » ردة القمح والكاندي . وقد وجدت 14211210 عام ١561‏ أنه عد تغذية الشغالات الحديثة 
الفقس على محلول سكري فقط لم يحدث أي نمو لهذه الغدد . كما أن الفيتامينات لها أهمية كبيرة في 
تطور مثل هذه الغدد . ويتضح من هذا أن الشغالات الحديثة الفقس إن لم تتمكن من الحصول على 
حبوب اللقاح أو أي مصدر من مصادر البروتين المناسبة فإن إفرازات غددها تحت البلعومية تكون 
غير كافية لنمو وتطور اليرقات . 
وقد أوضحت 208101210 عام ١964‏ أنه يمكن تقسيم تطور الغدد تحت البلعومية إلى أربعة 
مراحل : 1 
المرحلة الأولي : القناة الرئيسية : القناة الرئيسية والقنوات الجانبية ظاهرة » فصوص الغدة غير نامية 
وغير منتظمة وشفافة . 
المرحلة الثانية : القناة الرئيسية والقنوات الجانبية ظاهرة » فصوص الغدة مستديرة غير منتظمة » 
والمسافات بين الفصوص واضحة وشفافة . 
المرحلة الثالثة : القناة الرئيسية ظاهرة والتنوات الجانبية غاليا مختفية لامتلاء الفصوص » والمسافات 
بين الفصوص صغيرة وأقل شفافية أو أكثر . 
المرحلة الرابعة : القناة الرئيضية والقنوات الجانبية مختفية تماما ولا يوجد مسافات بين الفصوص ء 
والفصوص نامية جدا وبيضاء البنية أو مصفرة . وهذه المرحلة تمتل أقصى مراحل 


نمو هذه الغدد . 

الغدد الشمعية 2705اع :135 

كان الاعتقاد فيما مضي أن النحلة تجمع الشمع من النباتات وقد كان 28101165 ١5٠١4‏ هو 
صاحب هذه الفكرة في كتابة مملكة الإناث 10072161 76ألزدمع1 1116 إلى أن اكتشف «ذاهآ. ١544‏ 
وجود غدد خاصة في النحلة تفرز هذا الشمع وأكد ذلك ,)د11 7797 ثم جاء دانع -1١9.‏ 
65 الذي كتب تقريرا أكثر تفصيلا وصف فيه هذه الغدد . والغدد الشمعية موجودة في الشغالة فقط 
؛ وهي عبارة عن أربعة أزواج تقع على الاسترنات البطينة من الرابعة إلى السابعة » وهي خلايا غدية 
5 :5667610737 متحورة عن خلايا الهيبودرمس بيضية الشكل ؛ وتبدو طبقة الكيوتيكل الرقيقفة 
أسفل هذه الخلايا ملساء اللنديكيها كن عليها الضوء لذا يطلق عليها مرأة الشمع 501501 //لا 
ويسمى الفراغ الواقع بين مرأة الشمع هذه وبين سطح الاسترنة السابقة بجيب الشمع ؛ع»1ع50 18/8 . 
وعادة ما يؤخذ طول وعرض مرأة الشمع في الاعتيار كمقياس للسلالة الجيدة . 


3 1 ' : 
كلكا ١‏ لكلا اعد ويدو 113 5 
رت رحمع هع رو) 20 اند رن ))١‏ 


ولقد أوضح 1,3101177 أنه من الصعب تمييز هذه الخلايا الغدية اثناء فترة عدم النشاط عن 
الخلايا الغير متخصصة . وتتضخم الخلايا الغدية وقت نشاط الشغالة وإفراز الشمع ٠‏ فقد وجد ١اع1105‏ 
077 أن غدد الشمع تكون صغيرة في الشغالات الحديثة السن ثم يزداد متوسط سمكها حتى تصل 
5 ميكرون فى النحل البالغ من العمر ١8-١5‏ يوم ثم تعود مرة أخرى لتصبح خلايا عادية يصل 
سمكها إلى حوالي ١9‏ ميكرون عند غمر ؟؟ يوم كما وجد أيضا اختلافات جوهرية في حالات أخرى 
حيث وصل متوسط سمك الخلايا إلى حوالي ٠١‏ ميكرون لإحدى الشغالات البالغة من العمر 4؟ يوما 


في حين أوضح 151©11ء1)1اع]*1 ١1517‏ أن النشاط الإفرازي لهذه الغدد قد يمتد إلى عمر 0٠‏ يوم . 


ات 


ويتم إفراز الشمع من الغدد في صورة سائلة يمر خلال 764117015 لا يلبث أن يتصلب 
على شكل قشور صغيرة بيضية غير منظمة عند تعرضه للجو وتتجمع في جيب الشمع » وتشاهد على 
الناحية البطنية للشغالة . 

هذا وتختلف القشور الشمعية من غدد الشمع طبيعيا أو كيماويا عن الشمع الموجود ببالأقراص 
الشمعية الجديدة مما يشير إلى أن هناك إضافات من الشغالة لهذه القشور أثناء بناء العيون السداسية في 


القرص الشمعي . حيث وجد ان قشور الشمع تذوب تماما في زيث التربنتينا بدون أن تعكره . بينما أن 


القرص الشمعي الجديد ترسب في القاع في صورة بودرة 201067 . 

وتلعب كل من الخلايا الدهنية 5واأع-ع ]18 والخلايا النبيدية 165/إ0620©1 والمتجمعة بجوار 
الخلايا الغدية الافرازية دورا كبيرا في تخليق المواد الأولية اللازمة لبناء الشمع والذي يتم في مرحلته 
النهائية في غدد الشمع . 

وقد تمكن عاع751 ١3715‏ عن طريق تغذية النحل لمدة من 5-١‏ اسبوع على مركبات مشعة مثل 
الماء الثقيل )72 لإلاقع11 وخلات الع ديوم 2061316 500111117 المعلمة بال «(زناتعاباءل (117) 
وكذلك المعلمة بال *1© والجلوكوز المعلم ب 0 أن يقترح الخطوات التالية في بناء وإفراز الشمع 
بواسطة كل من و5عالاء06270 ,205قاع <ة/3ا رؤااءء )8 . 


غدد المستقيم 7205 !3اعع14 

تقع هذه الغدد على السطح الأمامي للمستقيم وعددها ستة ممتدة طوليا عليه » ووظيفتها غير 
معروفة بالضبط إلا أنه يقال أنها تعمل على حفظ التوازن المائي في الحشرة . 
أعضاء خاصة ومدع01 إلونعءدرك 

هناك نوع من الغدد يعرف بالغدد الصماء 3705أع 2130061176 . وهذه الغدد تفرز موادا 
تعرف بالهرمونات 1107730268 تتحكم في تنظيم عمليات النمو والانسلاخ قي الحشرات وأمم هذه 
الغدد مع ملم 07700') وغدة 0/!0/0 077706 ) تفرز هرمونا يسمي 11171116 الذي يمنع نمو 
الأطوار الغير كاملة بين الانسلاخات . وقد وجد أن هذه الغدد يختلف حجمها باختلاف عمر الشغالة 
ونشاطها مما يؤدي الى الاعتقاد بأن إفرازاتها تنظم عمليات الميتابوليزم بها . أمسا غدة ‏ “مم0 ) 
فيعتقد أنها تفرز هرمونا ينظم عمليات 


تيت 


النمو والتطور . وهناك غدة صماء تسمى بالغدة الصدرية 
لداع عاأعءة:و1!2” وتظهر في الأطوار الغير كاملة 
وتحتفي أثنساء تكوين العذراء » وتوجد بالمنطقة الصدرية 
على جوانب القناة الهضمية بين العقدة العصبية الأولى 
والثانية مق للحبل العصتيى : 


الغدد التعادلية والجار فؤادبة فى, شغالة نحل ١‏ 


الجهاز ١‏ نى, فى, نحل ١‏ : ععط لأعشمط أو اتن )5 ؟؟ علرأتن00م5] عط 


يمكن تلخيص الأجهزة المختلفة فى نحل العسل ووظائفها في الجدول التالي : 


الحماية والوقاية من المؤثرات الخارجية . 

* - الجهاز الإخراجي التخلص من نواتج عمليات الميتابوليزم المختلفة وأيضا أي 
مركبات أخرى زائدة عن حاجة الجسم . 

؛ - الجهاز الدوري عمليات نقل المواد الغذائية والأكسجين . 

6 - الجهاز العضلي 


٠‏ ( الجهاز الهرموني ) تقوم بعملية سيطرة وهيمنة على الأجهزة من رقم ١‏ إلى رقم 4 وأي خلل 


ضراع أكاات 


يحدث في أي منهما يؤدي بالتالي إلى خلل فسيولوجي في الأجهزة المختلفة ويقوم كل جهاز 
منهما بأداء وظيفته أو يقومان مجتمعين في بعض الأحيان لأداء هذه الوظيفة . 
الجهاز الهرموني 57951©19 16و00 آ] 

وحدات هذا الجهاز هي ما يعرف بالغدد الصماء 82005 213005176 وهي عبارة عن غدد 
ذات إفراز داخلي افرازاتها تنطاق في الدم تؤثر في هدف قريب أو بعيد وتعرف بال 1011110765 
( الهرمونات ) . 
والغدد فى الحشرات اما أن تكون وحيدة الخلية مثل الغدد الابيدرمية أو عديدة الخلايا » وهذه الغدد 
تقوم بافراز مود تستعملها الحشرة داخل أجسامها خاصة أثناء عمليات التطور والتبدل الشكلى أو قد 
تستخدم هذه الافرازات فى أغراض أخرى غير التطور والنموء خارج جسم الحشرة بعد افرازها من 
الغدد المتخصصة ويطلق على افرازات الغدد فى الحالة الأولى بالهرمونات 405230765 [الداخلية 
الافراز أما فى الحالة الثانية فيطلق عليها الفرمونات 1116701201765 اذا كانت تؤثر على جوانب سلوك 
الحشرة فى البيئة سواء بالنسبة لأفراد النوع الواحد أو أنواع العشائر المختلفة؛ كما قد يكون ناتج 
الافراز الخارجى مواد مفيدة للحشرة نفسها أو للانسان مثل الافرازات الشمعية أو مادة اللاك وغيرها 
من الافرازات الأخرى. 
وتنقسم الغدد فى الحشرات الى: 
١‏ -الغدد الصماع:3205اع عدتقع2100ظ 
وتسمى بالغدد اللاقنوية » اذ ليس لها قناة ويطلق عليها أيضا بالغدد الداخلية الافراز وهى تفرر 
هرمونات تمر خلال جدرها وتنتشر فى الدم مباشرة والذى يحملها بدوره الى جميع أجزاء الجسم . 
؟- الغدد الخير_صماع:5015 12ت عتاتوعهعة ع1 
وتسمى بالغدد القنوية أو الخارجية الافراز حيث يوجد لكل غدة قناة تمر من خلالها اقرازاتها الى 
خارج الجسم أو الفراغ الداخلى للجسم أو الثناة الداخلية لأى جهاز أو أكثر من جهاز من أجهزة الجسم 
الداخلية للحشرة. 


يختص بدراستها علم الغدد الصماء فى الحشرات 59/5161 15:100071276 وهى عبارة عن غدد مزدوجة 
صغيرة تقع فى الجزء الأمامى من جسم الحشرة وترتبط بدرج_ككبيرة بالجهاز العصبى المركزى 
والجهاز العصبى السمبثاوى المريئى فى الحشرة. وهى تلعب دور أساسى وهام فى توجيسه عمليات 
الانسلاخ والتبدل الشكلى بالاضافة الى التأثيرات الفسيولوجية الأخرى المرتبطة بها. وقبل التحدث عر 
مكونات الجهاز الهرمونى فى الحشرات يجدر الاشارة الى تعريف الهرمون وأهميته بالنسبة لتطور 
ونمو الحشرة. 


داو 


الهرمون 110111106 
١-مركب‏ كيماوي »؛ يفرز من غدة صماء ٠‏ يحمل بواسطة الدم ليؤثر في هدف قريب أو بعيد من مكان 
الافراز . 
7- عبارة عن مادة افرازية عضوية نشطة ومتخصصة فسيولوجيا وتفرو بواسطة غدد داخلية لا قنوية 
تسمى بالغدد الصماء 3005[ع 700611116© 1201601655 الى الدم مباشرة أو البلازما أو الأنسجة 
المختلفة 3:86]5) مؤثرة على الجوانب المختلفة لأوجه النشاط الفسيولوجى داخل جسم الكائن الحى. 
والهرمونات توجد اما فى الغدد قبل افرازها ( فى صورة قطرات افرازية) أو فى الدم مباشرة أو 
الهدف ]3:86 المفروض أن تحدث فيه تأثيراتها وذلك بعد افرازها من الغدد الصماء. وقد يوجد 
الهرمون فى الدم فى صورة حرة 1011 666لأو فى صورة مرتبطة 1013 8010110حيث يكون عادة 
مرتبط مع بروتين فى صورة مادة غير نشطة. 
ويتحصر تأثير الهرمونات عادة فى عمليات : 
-١‏ النمو 6101<3/011 
؟- الهضم 1018651101 
؟- الخراج 1011ا1<16 
؟- التتاسل 0:1()ء70011مع11 
© الافراز 1561356 
5- النشاط العصصبى /19/118!ا2 5نا0لازعل1 
!- السكون ع315م013آ 
4- التغيرات اللونية وع11278© 0010115 
وعموما لا تحدث الهرمونات تأثيرائها فى العضو أو النسيج الحيوى الا بعد أن يصل 
تركيزهاء:111 820121076 الى الحد الكافى وللازم لاحداث التأثير والذى يعرف فى هذه الحالة بالحد 
الحرج 602726111814101 [111163© و الذى يؤثر على نسيج الهدف ]©1378 ويعرف الوقت اللازم 
لوصول تركيز الهرمون الى الحد الحرج بالفترة الحرجة 00لترءم اهء[ااضى, 
وتنقسم الهرمونات أيضا تبعأ لمكان إفرازها إلى ثلاثة أقسام : 
١‏ - هرموئات عصبية 116101:01101:2301165 
وهي تلك اليرمونات أو المركبات الكيماوية والتي تفرز من خلايا متخصصة في الجهاز 
العصبي وتسير في الدم لتؤثر في هدف قريب أو بعيد من مكان الافراز . 
وهي الهرمونات أو المركبات الكيماوية والتى تفرز من أنسجة ليست الوظيفة الأولي لها إفراز 
الهرموئات وتسير في الدم لتؤثر في هدف قريب أو بعيد من مكان الافراز. 


7 


وهي أرقي أقسام الهرمونات وهي عبارة عن مركبات كيماوية تفرز من غدد متخصصة تعرف بالل 
5 م(الاء 000 تسير في الدم لتؤثر في هدف قريب أو بعيد من مكان الافراز. 
علم هرمونات الحشرات '٠لع5)1067120[0:؟‏ 1؟1:150 

أحد فروع علم فسيولوجي الحشرات ولكن يلاحظ أن هذا الفرح من فروع فسيولوجيا الحشرات 
بدأ متأخرا جد نظرا لعديد من الصعوبات التي تقابله من حيث التكنيك واختلافه عن كثير من النظم 
المعروفة في الحيوانات الأخرى ( الفقاريات ) حيث تختلف النظم الهرمونية في اللافقاريات عنها في 
الفقاريات اختلافاً كبيرا . 

نجد أن أول إشارة إلى وجود هرمونات في الحشرات بدأت منذ حوالي أكثر من ثمانون عام 
حيث نشرت أول مجموعة من الأبحاث عن هذا الموضوع بواسطة العالم البولندي الأصل 120086 ما 
بين عامي ١15717 ٠151717‏ حيث كان يظن إلى هذا الوقت أن الحشرات لا يوجد يها هرمونات . وفي 
الثلاثينات بدات مجموعة أكبر من الأبحاث في الظهور . علما بأن الهرمونات قد عرفت في الفقاريات 
من عام ١076‏ مما يعطي فكرة عن مدى التخلف الزمني لعلم هرمونات الحشرات عن علم هرمونات 
الفقاريات . 
هرمونات التطور 1101210265 1105[5م :11132101 

هرمونات التطور في الحشرات عبارة عن ثلاث هرمونات : 
١‏ - هرمون المثر_ 11031016 عآتزه: 1 111010 -20- ”1 (1”1-111) 

ويعرف أيضضا بال ([81) 101173016 813111 وكذلك يعرف بال 25م1ء19 15211021]اع م 
.ايضا بال 1011210116 10م111018600150 لأنه يؤثر على غدة مقدم الصدر والتى تقوم بافراز 
هرمون الانسلاخ ويعتبر هرمون المخ أو هرمون النشاط مزيج من افرازات مجاميع الخلايا العصبية 
الافرازية الجانبية5[اعء '76©)013ع1056ناء5 [28ع32! والخلايا العصبية الافرازية الوسطية 710131 
دااع تجرماع"اعع 05" لاعلا 


مكان الافراز : 

هذا الهرمون يفرز من المخ من خلايا المخ الإفرازية ( وعليه قهو هرمون عصبي ) . 

لهرمون المخ العديد من الوظائف والتي لن نتطرق لها ولكن سنتناول دوره في عملية التطور 
والانسلاخ . 


أ - تنشيط غدة مقدم الصدر لإفراز هرمون الانسلاخ . 


الاعٌ” - 


ب - تنظيم ( تنشيط وتثبيط نشاط غدة الجسم الكروي (ذنا) 17نا)|أة 5لام01) مايسمي 
بالأجسام التعادلية لإفراز هرمون الشباب والذي يحدد نوعية الإنسلاخ ( طور الانسلاخ مشل يرقة- 
عذراء- حشرة كاملة ). 
التركيب الكبماوي : 

بالرغم من أن هرمون المخ أول الهرمونات التي اكتشفت في الحشرات. وقد أشار العالم 
الياباني 1961 14113131012 ومجموعته إلى أن هذا الهرمون استيرويدي- 1002076[ 5167010 
وقد قوبل بهجوم شديد في ذلك الوقت . 

في عام ١9717‏ ظهرت أبحاث أخرى خاصة بالياباني 1211113188 ومجموعته والألماني 
)١954(‏ 63511 ومجموعته أوضحت أن التركيب الكيماوي لهذا الهرمون ببتيدي وله خواص 
البروتين . ولقد تم إثبات أن هذا الهرمون يتكون من أكثر من شق أحدهم ببتيدي والآخضر استيرويدى 
(ادريس )١5/87‏ كما لوحظ نشاط مشابه عالي من مشتقات الأحماض الأمينية ذات التركيب الكيماوي 
الكاتيكولي. 
" - هرمون الاتصلاح 1007507 ,(1111) 011 رهط هد أن810 

تم اكتشاق هذا الهرمون في عام ١55٠‏ بواسطة الياباني 71110108 . 


لام 


مده و /معح 3 > مكرمع 0 
مسحو لومت وي م |رمنة 260 0 


لاه 


0 ملي كل ا متمووا ع 0 16 


غدة مقدم الصدر 370اغع 170010583610 وعليه يعرف هذا الهرمون تهرمون غدة مقدم الصدر 


ااامتتممط لتواع عتعتعلام<1 (011<) . 


مغ 


أيضا هذا الهرمون ذو عديد من الوظائف ولكن يهمنا في هذا الصدد وظيفته الأولي وهى 
عملية إحداث 17011211077 لعملية الإنسلاخ !21011 - 
تم معرفة التركيب الكيماوي الكامل لهذا اليهرمون في عام ١957‏ بواسطة العالمان الألمانيان 
11017131511 ي#هو15ق»1 . على الرغم أن هذا الهرمون ذو تركيب استيرويدي ( دهني ) إلا أن 
وجود مجموعات (011) إناه”ع 0:0«901لز:! أدت إلى عدم إمكانية نفاذيته من خلال الكيوتكل فسي 
الحشرة حيث أن القطبية لهذه المجموعة من المركبات عالية جدا ولو تم التخلص من هذه الخاصية 
لأمكن استخدامه بتوسع في مكافحة الحشرات . 
" - هرمون الشباب 10101076[ ©[(0اعلانال 

تم اكتشاف هذا الهرمون لأول مرة من خلال التجارب الكلاسيكية للعالم 4:ه:زوء[ع:7871 
35 الأعوام 157371958558 و لقد اقترح تركيبه العالم 1963 5زع83018 . 


مكان الإفراز : ' 

ينرز هذا الهرمون من غدة الجسم الكروي (ن) 2!|]3)0111 15ام01 © 

لهذا الهرمون عدد كبير من الوظائف لكن يلعب دورا هاما في عملية التطور حيث أن تركيز 
هذا الهرمون في الدم يحدد نوع الإنسلاخ . 
التركيب الكيماوي : 

في عام ١551‏ تمكن العالم 1801167 ومجموعته من عزل ال 1111 وهو عبارة عن ١‏ 


و | 0 


- 
آآ ا 
كربون. 


في عام ١554‏ تمكن العالم قعل أع0اء5 # “«علوء04 ومجموعتهم من عزل 11111 


وهو عبارة عن ١‏ ذرة كربون . 


-1غ54- 


قات ههت | أ 0 


١ 
الروتتيعكي ا بابر‎ 


في عام ١91‏ أمكن ل لإلانال. ومجموعته من عزل هرمون رقم ” 111 111 وهو عبارة عن 
5 كربون . 


لاعمم | 
5 ا 
ا هم 2ب 14 إ|لل 5 7 61 


5 5 - برت بر 7 بهم 
اهاي --3 مر 


أمتاعن* )» 
عع 10 


كلاعع 


10111101 ال[ 


) (2الملنلصط سمتام ون‎ ١5 


مسلازاتلسن عن سشتاتتسنةك 


الستاملسسلهك 


اللكاقلاة كسسرسن؟) 
آلآ علمرعمة) 


ل انا 


اا.ن؟ 
الع النسعل !ا 
( 001 تاتفلا عملا تامسر عاكمممم 


ألساتات “أن ل لوطاوسل 


(عممدكلن لآ مأمومم) 


لللة أو معنا لازا 


1( 1+ !ا 


102 لترسس السرلم 


لمعل 


أيضا أمكن دراسة تركيز كل من هرمون الإنسلاخ وهرمون الشياب في العمره اليرفسي 
الأخير ( وهو أيضا نفس الشكل خلال جميع الأعمار من حيث الشكل مع اختل* التركيزات الخاصة 
بالهرمونين ) . 


ن تقسيم | التاحية ١‏ مبة الى ثلائة مرا 


ونجد فيها هرمون الشباب تركيزه عالي ويصل إلى القمة بينما تركيز الاكديزون فيها ص فر أو 
بتعبير أخر غير موجود حيث أن غدة مقدم الصدر تكون في حالة عدم نشاط . 
المرحلة الثانية * 
ويبدأ فينا تركيز هرمون الشباب ينخفض بينما تبدأ غدة مقدم الصدر في النشاط وفي نهاية هذه 
المرحلة نجد أن هرمون الشباب وصل إلى أقل تركيز له بينما يصل الاكديزون إلى أعلى تركيز له . 
في نهاية هذه المرحلة تأخذ خلايا الابيدرمز 1201061711115 الأمر ببدء عملية الانسلاخ 
5 لوصول تركيز الاكديزون 2001/5016 إلى التركيز الحرج أو التركيز المؤثر وعليه 
أيضا تأخذ برنامج الانسلاخ عن طريق تركيز ال 111 في الدم ( حيث تبرمج انسلاخها إلى يرقة أو 
عذراء أو حشرة كاملة). 
المرحلة الثالئة : 
ونجد فيها أن الاكديزون يأخذ في النزول مرة أخرى بينما ال 117 يأخذ في الارتفاع . 
ن ايجاز_عملية الإنسلاخ فى الحشرة فى الخطوات _التالية: 


١-تقوم‏ الخلايا العصبية الافرازية فى المخ بافراز هرمون النشاط والذى ينبه بدوره غدة مقدم الصدر 
والتى تفرز هرمون الانسلاخ 660/506 - 

؟- ينشط هرمون الانسلاخ 1701171016 17011111108 خلايا البشرة فى جليد الحشرة والتى تقوم 
بدورها بافراز سائل الانسلاخ_ 110151120116 11010111118 05 [12/الالاع والذى يتحوى على انزيمات 
16 . 17356 لله 

“- تبدأ الأنزيمات فى اذابة طبقة الجليد الداخلية 61100101016 فى الجليد الأساسى القديم بالتدريج » 
فى نفس الوقت الذى تقوم فيه خلايا البيشرة فى امتصاص نواتج هذا الهضم لاستخدامها فى بناء الجليد 
الجديد. 

-بعد تمام وانتهاء عملية اذابة طبقة الحليد الداخلية 10111 1006© فى الجليد الأساسى القديم 
والمتصاص نواتج اليضم الناتجة تبدأ خلايا البشرة فى افراز طبقات الجليد بالتدريج بادئة بتكوين طبقة 
الجليد الداخلى الجديدة وتنتهى بطبقة الجليد الخارجىي ©500111101© وذلك توطئة لنزع بقايا الجليد 
القديم فى عملية الانسلاخ. 


5-7 


وعادة يصاحب عملية الانسلاخ تغيرات كثيرة تعتبر مطلب أساسى وغير مباشر اعمليات التصور 
والتحول والنمو بالاضافة الى التغيرات اللونية والتصلب والاسمرار 3110 5ع58118© 0101115) 
071 0ت اعكوالتى لايمكن أن تحدث بدون حدوث عملية الانسلاخ. 
ويعتبر هرمون الانسلاخ أساسى لحدوث العمليات التالية: 

-١‏ النمو 

"- التبدل الشكلى 

؟- التغيرات اللونية والتصلب والاسمرار. 

؟- عامل منظم لعمليات التجديد فى الأطوار المختلفة. 


الام” ل 


فرمونات نحل العسل ووظائفها 


25 :111 220 2162011012165 عع 18101163 


-١‏ فرمونات غدة الفك العلوى 
65+ 221 1ع :11220111123 


أولا : فى الشغالة «زعع1:ده]7 : 
يقوم التنحل الحاضن 5625 210256 يإنتاج حامض الب 

4 ع201ععع2-0-(1) -10-53:0:0 وذلك داخل زوج غدد 
الفكوك العليا ويعتبر هذا المركب هو المكون الرئيسى لغذاء الحضنة 
الذى يقدم لليرقات. وبالإضافة لذلك فإن إفراز هذه الغدة يحتوى على 
بعض الأحماض الدهنية البسيطة متل ال ©2201ه2زء121 وال ح1مجتداء0. 
وهناك اعتقاد بأن هذه المركبات هي السبب في النشاط الذى يبديه الغذاء 
الملكى كمشاد حيوى. هذا وحامض ال-2-(8)-7ودمل:3ط-10- 
10 06062012 يوجد بكميات ضئيلة جدا فى النحل حديت الفقس ولكن 
هذه الكمية تزداد لتصل الى ٠‏ ميكروجرام/نحلة ويمكن تواجدها خلال 
حياة الشغالة. 

وعندما تصبح الشغالات نحل حارس أو تبدأ فى السروح فإن 
غددها الفكية تنتج مركب له رائحة قوية هو لاه 
٠-2‏ 2 (2-22) . 

وبينما نجد أن ال 2-717 له نشاط كفرمون منبه للخطر فقد وجد أن 

قوته أقل فى هذا المضيمار بنحو 7٠٠١ : ٠١‏ مرة عن الفرمون المنيه 

للخطروالذى ينطلق من آلة اللسع. 

هذا وقد ولهد_أيضًا أن 2-112 يعمل كمادة طاردة للشغالات السارحة 

حيث تنفرها من زيادرة الأزهار الخاوية من الرحيق وحبوب اللقاح. 

وبالتالى فهى تستخدم فى تعليم الأزهار التى تمت زيارتها من قبل 

ونضب رحيقها. 

لقد وجد أيضا أنه عند فتح الخلية فإن النحال إذا رش يديه يال 2-117 


سام" - 


بتركيز درء : /١‏ كإيروسول فإنها تطرد النحل بعيدا عن يديه ولا 
تظير الشغالات سلوك شرس. هذا وقد تعود عدد من النحالين على 
وفى حين أن التركيز العالى من ال 2-117 يعمل كطارد للنحل فإن 
التركيز المنخفض منه يعمل كجاذب للتنحل. (اعم80 وزصادءه سنة 
0 
0 ع 0 بو 0 عا 
سلوك ب لسن فك يب ود اح دك لضي 
هذا واس تخدام الغفرمسون فى وظلائف متعددة يسمى 
51220137 216172201121 وهذا الإصطلاح ينطيق بوضوح على ال 
2-117 الذى يعمل كمنبه للخطر 2121123 وكجاذب 2452011012 وكطارد 
7565611620 كما أنه يعمل فى الافاع الفردى 1262516 
16 (حيث أنه يعمل كمييج موضعى عند تطبيقه سطحيا على 
أية نحلة أو أية حشرة أخرى) وعلى ذلك فلا يوجد مغالاه عند اعتيار ال 
283 مركب له ذور كين فى ببزاء 6“ تحال العبا. فقن ريض يكنا 
001 وزملاءه سنة 1١‏ أن 2-22 له نشاط كمبيد فططرى 
10 ن. وعليه فإن له وظائف أخرى غير معروفه بعد. 


ثانيا: فى الملكة «ع01:6) : 

إن المؤكياي فى إفراز غدة الفك العلوى فى الملكة قد تبين أن 
لها وظضائف متنوعة مذهلة حيث تضم كلا من الفرمونات التمهيدية 
5 2111116 (وهى الفرمونات التى تمهد أو تحضر لنشاط 
معين).وكذلك فرمونات اطلاق النشاطٌ 5ع2!610101 ناع111635. 
هذا وبالرغم من أن عديد من هذه الوظادف قد درست لكل مركب مفرد 
على حدة د أن خليط هذه ! لمركيات يساهم فى تنظيم هذه النشاطات. 


5م ب 


وهذا بالتأكيد يعتبر حالة خاصة فى حالة المادة الملكية 
(9-0[04) ع51155138260 011621 وهى حامض -9-0160-2-(2) 
24 م1ه7عع06 وهى أحد المركبات الرئيسية التى وجدت فى الإفراز 
الغنى بالحامض للغدد الفكية للملكة. 


1: النشاطات التمهيدية 2011511165 21111161 

-١‏ لقد وجد أن مركب ال (9-0,47 يتبيط نمو المبايض فى الشغالات 
ناك يقبط تربية الملكاك: وواسطة 00 وكل من طاتية 
الوظيفتين التمهيديتين وجد أنهما تحتاجان الى الأحماض الأخرى 
الموجودة فى إفراز الغدد الفكية 0 عن النشاط الفرمونى 

فى أعلى درجاته. فغدد الفك العلوى فى الملكات الملقحنة تعتبر 
أكثر نشاطا عن تلك فى الإناث العذارى أو فى الملكات التى تم 
تغييرها 51562560160. كما وجد أيضا أن الملكات الغير كاملة 
التطور 0116225 122113111156 فى بيوت الملكات المقفله وجد أنها 
تثبط عملية بدأ تربية الملكات. 

؟5- مركب ال 11[(4[-9 ل 16 2-/9-1501:013 -(8)] 
وهو مركب آخر تنتجه غدد الفك العلوى فى الملكة. ولقد وجد أنه 
يعمل فى تناسق مع مركب ال 0124 -9 وذلك لإيقاف أو إعاقة 
عملنة ترف النلقات: والإضافة إلى دلق افانة عندما قورت هيوه 
الملكة الملقحة أكثر فاعلية عن مخلوط ال 9-2104 و 9-0124 
فإن ذلك يعود إلى فرمونات إضافية إشتركت فى ع ا 
وكما سيأتى ذكره بعد فإن غدد الفرمونات البطنية كما فى - عدد 

الفك العلوى للملكة وجد أنها أيضا تشترك فى إيقاف عملية تربية 

الملعات. 

11: إطلاق النشاطات 22119115 مع5وو12ع1 

إن عديد من التصرفات التى تبدييها الشغالات فى وجود الملكة 
يتم تنظيمها عن طريق فرمونات غدد الفك العلوى. فعندما تواجه احدى 


مم5 م 


الشغالات الملكة فإن الشغالة فى اليداية تظهر تصرف عدوانى أو 
استفزازى أو تجنب للملكة يلى ذلك تقديم الغذاء ثم التغذية وفى النياية 
تصبح الشغالة إحدى وصيفاتها. وبالرغم من ال 9-0104 تلعب دور 
رئيسى فى جذب الشغالات للملكة وتشكيل الحاشية (الوصيفات) 
16 فإن أعلى نشاط يتحقق عندما يتواجد الأربعة مركبات 
الأخرى لغدة الفك العلوى. فبالإضافة الى مركب ال 9-0108 الذى 
يكون أكثر من ثلثى المخلوط النشط فإن السلوك الكامل لتشكيل الحاشية 
يحتاج الى شكلان لل .9-1110 وهما: 
1 -111611077[1-22 
و الك 231©02201ع م02 طاع م- 57070337-3لا-4 
هذا وإن مخلوط هذه المركبات قد يستغل أيضا فى تنظيم عديد من 
تصرفات الشغالة التى تشاهد عند استجابتها لإفراز غدة الفك العلوى 
للملكة. 
هذا وتلعب افرازات غدة الفك العلوى للملكة أدوار هامة فى تنظيم 
حركة 730176121214 وتماسك 008651101 وثبات 513111197 الطرد. 
وإن مركب ال /9-0[(,4 حاسم وحرج بالنسبة للشغالة وذلك عند تعرفها 
على الدور الذى يتعين عليها أداءه (©011) وذلك فى وجود الملكة. لذلك 
هذا وقد وجد أن مركب ال 9-01(4 له قوة كفرمون جنسى 
5 566 حيث وجد أنه يقوم بجذب الذكور فى نحل العسل 
وذلك عند وضع هذا المركب فى نياية حبل ثم رفعه فى الهواء. أما 
المركبات الأخرى لإفراز غدة الفك العلوى فى الملكة قد تتساهم فى 
تنشيط ال 9-0124 وشد تعمل على بقاء الذكور منجذبة الى مكان 
مصدر الجاذب أو قد تعمل كحافظ للمواد. وإن ال 9-0104 يعتبر 
غير نشطة كجاذبات لذكور النحل. 


شفرمون غدة نازونوف 1011016 طم 51220 :11250203 
(أو فر مون غدة الرائحة 02670220176 81220 عع 5) 


1و 


لغدة عيارة عن تربينات أحادية 11020121761165 محتوية على 
الأكسجين وتعمل كجاذبات قوية وأن الجيرانيول ا 06 هم 
المكون الرئيسى الموجود. والذى يشتق اسمه من (10د) ‏ 606777 
الجيرانيوم والكحول (3160801) وأن الجيرانيوم فى نفس الوقت هو 
المكون الرنيسى لزيت الورد 2056 04 01[1. لذلك تم وصفه بأن له 
زائحة الؤود 'الحلوة: وهذا الكحول الشذئ الرائسة هو المنادة الية 
الفعالة كرانحمة عطرية ولا يقوم النحل الصغير السن بإنتاجه بينما 
أقصى كمية يتم افر فرازها منه عندما تصل الشغلات الى سن السروح. 
هذا ولقد وجد كدولان آخران فى افراز غدة نازوق يق لأحدهما 
هو النيرول 7/601 وهو قريب جدا من الجرانيول حيث يشاركه أيضا 
فى راتحةا الورد وهو مكون كانوى إبست له حتؤددة تان ينديتة ولكديه 
يقوى جاذبية فرمون غدة.نازونوف المخلق. الكحول الآخر (الثالث) شو 
الا دول 8-07 .) وهو أقل كحولات غدة نازونوف من 
ناحية التطاير حيث يوجد بنصف تركيز كحول الجيرانيول. وهذا 
المركب (الفارنيسول) يستخدم في صناعة العطور لتأكيد الرائحة الحلوة 
للعطور الزهرية. ولكنه لا يجك ين نالا نهل العسل بصفة خاصة 
ولكنه مع توليفه من فرمونات نازونوف يقوى جاذبية مخلوط 
الفوموتات: 
وهناك شكلان آخران (مثيلان) للسترال , 011531) وهما أشكال مؤكسدة 
لكل من الجيرانيول والنيرول. وهما يوجدان أيضا فى افراز غدة 


نازونوف. 
أكسدة 

حيث أن 82101 له (م :مم ([وتصومعع 
أكسدة 

وأن [مرعد > [يءروزن) - 2 ([لهرعم) 


الام#؟ ب 


افإن افراز غدة نازونوف يتكون من: 
١‏ - الجيرانيول 101ضةاع؟ 
7 التيرول الىكا 
- الفارنيسول [8:20650ة1 -(.ظ.ط) 
؛- إ-سترال (الجيرانيال) [2-0118 نزه "2121هعرعه" 
د-سترال (النيرال) له-2 2ه "لمعم" 


5- 0 الجيرانيك 0 ع 1مورعع 
لا- حامض النيروليكِ 21 1110116 


هذا وقد بين 55627 يي 201 سنة ١5584‏ أن مخلوط حامض 
النيروليك وحامض الجيرانيك بالإضافة الى الجيرانيول يساوى فى 
حاب الإثر ال بردي لسةا بازونوقتاء 


: وظائف فرمون غدة تازونوف : 

من الواضح تماما أن افراز نازونوف 560761102 71325011017 
يستخدم كإشارة قوية للتوجيه 5195021 011621311011 2013611531 وذلك 
عندما تكون الشغالات غير قادره على أن تحدد بسهولة مدخل عشيا. 
هذا والشغالات الك تدرقي تك .هذا الفرمون تضركن :عند نازوتؤفت 
الخاصة بيا لذلك تزداد الإشارة. وذلك كما يحدث عند المواقع الجديدة 
للعشوش . هذا وتعريض غدة نازونوف يحث عليه بعض المنبهات بما 
فييا وجود الملكة الحية وحبوب اللقاح والبروبوليس وفرمون غدة الفك 
لعل ١‏ للملكة (يخْ9-11[2). 
هذا والنحل السارح قد يعرض غدة نازونوف عند طيرانه فوق موقع به 
تعن #سطااعية (محلول سكرى) أو عند بدئه للتغذية. والرائحة المنبعثة 
هين الغذة قادرة على أن تحذب مقو اليا لانن الأخرى السارحة الى 
مصدر الغذاء. وفى سنة ١15.0‏ فإن 2:62 قد بين أن الشغالات السارحة 
لا تعرض غدد نازونوف حتى تزور مصدر الغذاء الصسناعى عدة 


مم" 


مرات وعندئذ يكون قد تمت معاملته بإفراز الغدة. هذا كما وجد أيضا 
أن الشغالات تعرض غدد نازونوف بعد جمعها للرحيق من الأزهار 
العادية للشغالة التى تزور الأزهار تحت الظروف الحقلية. 
هذا كما أن افراز غدة نازونوف له دور هام فى تنظيم حركة وتكوين 
على استقرار الطرد. 
هذا وعند كسر التكتل فى الطرد والذى يليه فقد مؤقت للملكة التى 
تجذب الشغالات التى جاءت جوا بالمادة الملكية . فإن هذه الشغالات 
تفرز رائحتها وتمروح وتجذب شغالات أكثر والتى تبدا بدورها فى 
افراز رائحتها. وبعض الثغالات المفرزة للرائحة تعود الى التكتل عديم 
الملكة وتدفع النحل هناك للبحث والحركة. 
هذا وتلعب رائحة نازونوف دور حيوى فى : 
أ- تجعل النحل فى التكتل عديم الملكة لا يتحرك فى الجو ويبحث عن 
الملكة. 

ب- توجه هذا النحل الى موقع الملكة. 
هذا كما أن هناك دور هام لرائحة نازونوف باتحادها مع فرمون 
الملكة .9-01 . _ 

وقد أمكن تكوين تكتل عديم الملكة شابت وذلك نتيجة لمخلوط 
مخلق من ال 9-0124 وفرمون نازونوف المخلق. ومن ناحية اخرى 


فإن اضافة 9-14 المخلق قد قلل تكوين التكل, 


غدة كوشيفنيكوف 12120 120561163921107 
أولا: فى الملكة: 

إنه عام ١5152‏ قد سجل 5071م5121 تى 8101165 أن غدة 
كوشيفنيكوف فى الملكة الملقحة تنتج فرمونات عاليه الجذب للشغائات. 


ةو 


ثانيا: فى الشغالة: 

فى عام ١987‏ تدم 0255[61) 4 1431008212 دليلا على أن 
غدة كوشيفنيكوف تعتبر مصدر لفرمون منبه للخطر قوى الفاعلية 
210 سنك [لللاع:20 ينطلق من الشغالات التى تم 
يتراكم على الغشاء إلمحدب ذو الأشواك 22612112216 521056 الخاص 
منغمسة فى جسم الضحية بعد اللسع. لذلك فإن اللسعة المؤثرة تعلم 
الدخيل لتتم مياجمته بواسطة الشغالات الأخرى المثاره. هذا بالإضافة 
الى عوامل أخرى مثل رائحة الدخيل ولونه وحركته ودرجة الحرارة 
حيث أن كل ذلك يؤثر فى سلوكيات الدفاع فى النحل الذى تمت إثارته 
بالفرمون المنبه للخطر. فدرجات الحرارة العالية تزيد من امكانية 
سرعة وشدة ومدة بقاء الاستجابة للفرمونات المنيهه للخطر. كما أن 
الرطوبة العالية فقط تزيد من شدة الإستجابة. 


هذا والايزوبنتيل أسيتيت والذى هد يسمى بالأيزو أميل أسيتيت 


ع (انإسروهو1ء). [/طلاةم150 ويسمى اختصارا 24[ هر 


المركب الأول الذى تم التعرف عليه كجزء من فرمون اللسع (8061 
وزملاءه سنة ١5‏ 1 


ده ا 


المركبات الرئيسية التى تم التعرف عليها كجزء من فرمون آلة اللسع 
5 شغالات تحل العسل الكاملة. 


اناعم 150 
6 1[ل9ا-1 -2-001611 
6 011901 2-11 
2-012201 
2-1-01عع9-001206 
1-01-مءوم»12 11-(2) 


فرمونات الغدةٌ الترجية 12610110165م 1280ع 116ع<اء'' 

كإشارة تعارف تتعرف بها الشغالات على وجود الملكة. كما أنها تبط 
بناء بيوت الملكات وأيضا تثبط نمو المبايض فى الشغالات. 

فإذا تمت إزالة الغدد الفكية من المالإلتختي الملكة تظل مقبولة من 
طائفتها كما تيدى الشغالات الصغيرة السلوك النموذجى لتكوين الحاشية. 
لذلك فإن فرمونات الغدة الترجية تمتلك الخصائص الوظيفية لفرمونات 
الفك: الكقوى هذا كما يتك افكان الغتعاق فى لقي هن مسايمن 
الشغالات. 

هذا ويتداخل افراز الغدة الترجية مع افراز غدة الفك العلوى فى 

الملكة فى جذب الذكور والحث على التراوج. 

هذا والى الآن لم يتم التعرف كيماويا على افراز الغدة الترجية. 


فرمون غددّ الرسغ 716120111026 1220[ع (211 نرف ) 121521 
تورجد افرازات مختلفة ذات وظائف متعددة يتم إفرازها وإيداعها 
أحيانا بفرمونات أثر القدم 02617012201165 51121 2001 لم يكم التعرف 


7 ا - 


علييا كيماويا بعد. ولكن من الواضح أنها تلعب دور أساسى من الناحية 
الاحتماعية فى كل من طبقتئ الأنثى .(الملكة والشعالة): 


أولا: ين الملكث : 
إن الإفراز الزيتى للغدد الرسغية للملكة يتم إيداعه على سطح 
القرص بواسطة الومائد الرسغية 305 (> الخف 013210113) . 
هذا الفرمون يتم اقترانه بإفراز غدة الفك العلوى عندما يتم 
وضعه على الحواف -القاعدية للقرص لتثبيط بناء بيوت الملكات في 
الطوائف شديدة الإزدحام. وعملية التثبيط هذه تحتاج وجود.كلا 
الإفرازين الغديين معا حيث لا ينشط أحدهما بمفرده فقط. وفى الطوانف 
المزدحمة قد لا تتمكن الملكة من التحرك بطول قواعد الأقراص لتضمع 
إفرازات غدد الرسغ والفك العلوى وعليه فإنه نتيجة لذلك يتم بناء بيوت 
ملكات وبالتالى تربية ملكات جديدة والتى تؤدى الى التطريد. وإن إفراز 
الملكات عمر ستة شهور يفوق إفراز الملكات عمر سنتان. هذا وإن 
معدل افراز فرمون غدة الرسغ فى غدد الملكات يزيد بمقدار ١5 : ٠١‏ 
مرة قدر إفرازه فى غدد الشغالات. 


ثانيا : فى الشغالة : 
تودع الشغالة بشكل متواصل وثابت فرمون مقتفى للأشر 755811 

0 وذلك على مدخل خليتها. وجاذبية هذا الإفراز (الفرمون) 
تزداد بإزدياداعدةالشغالات التى تقوم بإيداعه. 
ويبدو أن النحل يقوم بتعليم مواقع السروح بهذا الفرمون المقتفى للأشر 
لذلك فانه يزيد من جاذبية الشغالات السارحة الأخرى. لذألك فإن 
الأزهار والمواقع التى بيا جاذبات صناعية تكون أكثر جاذبية للشغالات 
الأخرى وذلك عن المواقع المشابهة والتى لم يتم تعليمها بفرمون أثر 
القدم. 

والفرمون المقتفى للأثر 21517011026 15311 عنده المقدرة على حث 

الشغالات التى فقدت حس التوجيه 01502127160 (التائهة) شيخ أن 
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تعرض غدد الرائحة فسناء لذلك فإن هذا الفرمون يستطيع العمل فَئ 
تناسق مع رائحة غدة نازودوف (غدة الرائحة 20واع :7]35020) 
وذلك لمساعدة القتفالات” الثى كدت التوبخيه مؤقنا قرب مدكل: الخلية. 


الفرمون الطارد للشغالة ع02202اع طم 1دع اع رع" ماعع1:ه180 
(فرمون المستقيم 2©1701730126م [156618) 

عندما يكون عمر الملكات العذارى 5 ١‏ ساعة فإنها تنتج فرمون 
ينفر منها الشغالات والملكات الأخرى. ويتم انتاج هذا الفرمون لمدة 
حوالى أسبوعين وهذه هى الفترة التى قد تواجه فيها الملكة بعمل عدائى 
من الشغالات أو أخواتها الملكات فى الخلية وهذا الفرمون يتم إفرازه 
كبراز من المستقيم . هذا والشغالات التى تعرضت ليذه المادة البرازية 
فإنها تنفر بعيدا وتقوم بعملية التنظيف الذاتى 21110870011315185. 


فرمونات شمع النحل 2110120265 7592 وع186 
تقوم شغالات نحل العسل بتخليق عديد من ألِمركبات الأكسيجينية 
والتى يمكن اكتشافها بسهولة فى قرص الشمع الذى أنتجته الشغالات 
المنزلية. وهذه المركبيات هى : 
أققة 001 رو 20230861 و [قطقءء0 
وال 131نلةلظ و علتتطع2310طعءط و ال [01تتوءء0 -1 
ويبدو أن هذه المركبات هى المسئولة عن صفات الرائحة لقرص الشمع 
الذى تم تجييزه حديثا. (11122 8 وزملاءه سنة 18/8 .)١‏ وهذه الروائح 
الطيارة المنبعثه من القرص الفارغ تنبه سلوك تخزين الغذاء فى 
وبالرغم من أن روائح شمع النحل الطياره هذه تؤثر فى سلوك 
تخزين الغذاء بالزيادة أو النقصان فإن دورها بالضبط لم يتم تحديده 


اد اد كم 


- 


فرمونات الذكر 211610110165 1210116 

إن رعوس 0 تحتوى على فرمون تم استخلاصه وجد أنه 
تحانه الذكون التى تنا تطير فى منطقة تجمع الذكور. كذلك وجد /[ومع.] 
وزملاءه سنة هم ة ١‏ 1 غدد الفك العلوى تنتج فرمون قد يشجع على 
تجمع الذكور فى المواقع التى تكون مناسبة جدا لعملية التلقيح. 


فرمونات الحضنة 0116102101165 1312000 

إن يرقات وعذارى نحل العسل تنتج فرمونات عديدة والتى 6 
بشكل جوهرى في سلوكيات شغالات النحل. والأدوار اليامة التبكق#ييقق 
بها فرمونات الحضنة هذه تؤكد حقيقة أن السلوكيات العدب: 0 
فى مجتمع نحل العسل يتم تنظيمها بالإشارات الكيماوية التى تنتجها كل 
الاطوار النامية وفرمونات الحضنة هى : 
أولا: الفرمون المتبط 216120122026 ا 

إن نمو مبايض الثغالة يتم تثبيطه فى الطوائف الصغيرة عديمة 
الملكات بواسطة يرقات وعذار ى الشغالة 6 أخرى فإن يرقات 
وعذارى الملكة لا تبط نمو مبايضن الشغالة فى الطوائف عديمة 
الملكات وعديمة الحضيتة. 
وفرمون الحضنة هذا لم يتم التعرف عليه كيماويا ولكن اتضح أنه غير 
عالى التطاير. 


ثانيا : فرمون التعرف على الحضنة 
46 21111101 21000-17660 
إن مقدرة الشغالات على التمييز بسهولة بين يرقات وعذارى 
الشغالات والذكور مرتبط بوجود فرمونات التعرف على الحضنة. 
وفرمونات التعرف هذه يكم إدراكها بالملامسة حيث أنها منخفضة 
التطاير. 


54 - 


هذا كما يوجد أيضا دليل على أن الشغالات تستطيع التمييز بين العذارى 
فى مختلف أعمارها مما يمكن الحشرات الكاملة من أن تستجيب 
للعذارى فى أطوار نموها المختلفة. 

وفى سنة ١94875‏ فإن طأاءع/آ ع 120621562 قد تعرفا على فرمون 
التعرف على عذارى الذكور 070726 01 12167012026[ 1200512111012 
058 على أنه 212211316م-2-0101626-3, 1 -[نجزعه ؟اع. وهذا 
انلمركب وجد أنه يسبب تكتل الشغالة. كما ذكر أيضا أن هذا المركب 
موجود فى زيت الزيتون 011 ©0110. 


ثالثا: فرمون تنبيه السروح 211610120176 501121101211585 101251125 
يتم تنبيه السروح بوجود الحضينة. ويظهر أن الفرمون بالملامسة 

ينبه السروح فى أقصى درجاته. وقد وجد آن رائحة الحضنة أقل تأثيرا 

فى تنبيه السمروح عن الملامسة المباشرة للحضنة. 

هذا ولم يعرف إن كان الفرمون المنبه للسروح وفرمون تثبيط مبيايض 

الشغالة وفرمون التعرف على الحضنة هى فعلا مركبات مختلفة أو أنيا 

مركب واحد يؤدى الى هذه النشاطأت المختثلفة. 


وال 


الاجم 


اولا : المراجع العربية : 


١‏ ألامة محمد نحيب الاتصارى ب ٠ ١534‏ النحل فى انتاج العلل وتلقيح المحامييل 
منشأة المعارف ‏ ال2كندرية ٠‏ 


؟ ‏ محمد عباس عيد اللطيف . أسامة محمد نحيب الانصارى ٠.‏ محمد صلاح الدين محجوب . 
نبيل يد الم اليريرى 1١94807‏ تخلل العغالن 
دار المرورة بت الالكقددرية 9 


ثانيا : المراجع الاجنبية 


ه13 .م02 لإعممط عط لسصه علالط عط1 .(1993) .11 ,عول ,متقطه0 - 1 
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